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SPOSOB ODWADNIANIA ZAWIESIN DROBNOZIARNISTYCH MATERIALOW
NA PROZNIOWYM FILTRZE BEBNOWYM
/ | URZADZENIE DOZUJACE ZAGESZCZONA ZAWIESINE
~ NA BOCZNA LUB GORNA CZESC
BEBNA FILTRU PROZNIOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odwadniania zawiesin drobnoziarnistych materiatéw na prézniowym
filtrze bebnowym przedtuzajacy zywotnosé tkaniny filtracyjnej, zapewniajacy wiekszy stopieri odwadniania.

Wynalazek dotyczy réwniez urzadzenia dozujacego zageszczong zawiesing na boczng lub gdérng czesc
bebna filtru prézniowego.

Wszystkie drobnoziarniste produkty mechanicznej przerobki uzytecznych kopalin, otrzymywane w proce-
sach odbywajacych sig¢ przy duzym udziale wody i wystepujace w zwigzku z tym w postaci zawiesiny, wymagaja
usuniecia tej wody do okreslonych granic.

Pierwszym etapem na tej drodze jest zageszczanie zawiesiny materiatu przez odprowadzenie sklarowanej
wody. .
Odbywa sie to w zgeszczaczach o duzej powierzchni. Rozrzedzong zawiesing podaje sie do nich centralnie.
W powolnym pradzie zawiesiny zmierzajacym ku krawedziom zgeszczacza, wszystkie czastki state materiatu
opadaja w dot, dzieki czemu w poblizu tych krawedzi powstaje warstwa sklarowanej wody, ktéra sie odprowa-
dza. Obracajace si¢ po stozkowym dnie zgeszczacza grabie naprowadzajg zageszczony materiat do umiejscowio-
nego w srodku dna otworu wylewowego. Stad jest on ttoczony do odwadniania prézniowego na filtrze bebno-
wym,

Wielkosci czastek statych zawiesiny kierowanych do odwadniania prézniowego, na bebnowym filtrze,
wahaja sie w szerokich granicach od kilku do kilkuset, a nawet kilku tysiecy mikrondéw, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu zréznicowane sg rowniez udziaty ziarn najdrobniejszych, to jest ziarn
ponizej 35 mikronéw. Udziat tej klasy ziarnowej we flotacyjnych koncentratach siarczkowych mineratéw metali
niezelaznych wynosi od 40 do 70%. Im wiekszy udziat tej klasy znarnowej w odwadnianej prézniowo zawiesinie,
tym mniej sprawne i mniej skuteczne jest jej flltrowanle Duzy udzra’r najdrobniejszych ziarn w zawiesinie,
zwtaszcza ziarn materiatdw hydrofobnych i trudnozwilzalnych ma jednak te zalete, Ze mozna je bez trudnosci
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utrzymaé w zawieszeniu przez mieszanie. Tego rodzaju zawiesinami wypetnia si¢ wanne filtru, w ktérej zanurza
sie prézniowq jego czesé bebna. Powstaje dzigki temu kontakt zawiesiny z czgécig bebna na duzej powierzchni
i zassanie duzej ilosci materiatu. Zawiesiny drobnoziarnistych koncentratéw siarczkowych mineratéw metali
uzytecznych, ze wzgledu na hydrofobny charakter ich powierzchni itatwosé¢ utrzymania ich w zawieszeniu,
kieruje sie zawsze do wanny filtru i kontaktuje z prozniowg czescig przez zanurzenie.

W przeciwieristwie do zawiesin czastek hydrofobnych zawiesiny materiatéw dobrze zwilzalnych przez
wode, zwtaszcza o przewadze ziarn ponad sto. mikronow, utrzymuja si¢ trudno w stanie zawieszenia, nawet przy
energicznym mieszaniu i nastepuje rozdzielanie fazy statej od ciektej. Do takich zawiesin naleza miedzy innymi
drobnozmielone odpady dolomitowe po flotacji rud lub grubszy mut weglowy.

Ze wzgledu na trudnos¢ utrzymanla ich czastek w zawieszeniu w wannie filtru podaje sie ich zawiesing na
garna czescé bebna filtru.

' Zageszczong zawiesing podaje sie na rynne, ktéra ma ksztatt tréjkata zwréconego podstawg do filtru.

Zaraz od punktu doptywu zawiesiny do rynny, to jest sameqo jej wierzchotka, rozchodza sie promieniscie
przegrody rozprowadzajace zageszczong zawiesing na cata jego szerokosé. Rynna nachylona jest pod katem 30°
do stycznej na obwodzie bebna w punkcie padania na niego materiatu. Punkt ten stanowi wyprzedzenie
w stosunku do pionowe]j osi bebna o kat 30°. Jest ona réwniez miejscem, od ktdrego rozpoczyna sie strefa
podci$nienia w komorze filtru, ktéra to strefa rozciaga si¢ na obwodzie bebna opartym o kat 90°.

Na dalszym tuku bebna opartym o kat 30° nastepuje odmuch odwodnionego materiatu w wyniku dopro-
wadzenia do tej strefy bebna sprezonego powietrza.

" Znaczny kat pomiedzy rynng dozujaca a powierzchnig bebna filtru, oraz duze wyprzedzenie podawania
zawiesiny na beben w stosunku do jego pionowej osi, oraz spora ilos¢ zawiesiny naktadana liniowo na waski
pasek filtru powoduje, ze czesé¢ tej zawiesiny nie zostaje zassana na ptotnie filtracyjnym i sptywa w dot po
bebnie w kierunku przeciwnym do jego obrotéw, gromadzi si¢ w wannie filtru skad ze wzgledu na szybka
sedymentacje nie moze by¢é zassana na beben.

Wkrétce wskutek osadzenia sie ziarn zawiesiny na dnie wanny nastepuje unieruchomienie mieszadta,
a nastepnie bebna filtru. Aby temu zapobiec wymontowuje sie mieszadto z wanny, otwiera otwér spustowy
i odprowadza niezassang i sptywajaca zawiesing do rzgpia pompy, ktéra ttoczy jg powtdrnie do zageszczania
i filtrowania. Przeciwdziatanie sptywaniu zawiesiny do wanny filtru poprzez uszczelnienie dolnej krawedzi rynny
nadawczej z powierzchnig bebna filtru za pomoca elastycznego ptata nie jest zadowalajace ze wzgledu na nawi-
niety na bebnie drut usztywniajacy ptétno filtracyjne.

Rozktad podawanej na filtr zawiesiny nie jest rownomierny. Najmniejsze opory ruchu i najkrétszg droge do
przebycia ma zawiesina w osi rynny. W tym wtasnie miejscu podawana jest najwieksza ilo§¢ zawiesiny, w zwigzku
z czym z tego miejsca najwiecej jej sptywa do wanny filtru. Brzegi zas bebna dostajg zbyt matg 1los¢ materiatu.

Opisane podawanie materiatu na gérng czes$é bebna filtru prowadzi do zbyt krétkiego czasu odwadniania
materiatu, a tym samym do obnizenia skutecznosci odwadniania. Odwadnianie odbywa si¢ bowiem tylko na
jednej déwiartce bebna, gdyz z niewielkim wyprzedzeniem osi poziomej nastapi¢ musi strefa odmuchu odwadnia-
nego placka materiatu za porhocq sprezonego powietrza. '

Znana jest rowniez metoda filtrowania polegajagca na podawaniu zawiesiny rynng na bgben w kierunku
przeciwnym do jego obrotéw. Strumieri zawiesiny pada z rynny pod do$é znacznym katem i z pewnym wyprze-
dzeniem do ptaszczyzny pionowej w osi bebna. Zawiesina na bebnie podlega odwadnianiu w czasie obrotu bebna
o kat blisko 270°. Przechodzi najnizsze potozenie obracajacego sne bebna filtru, a pc}tem jest wynoszona
i wehodzi w strefe odmuchiwania sprezonym powietrzem.

Metoda ta ze wzgledu na wydtuzenie czasu ssania, ktéremu podlega odwadnlana warstwa, daje dobry
stopieri odwadniania materiatu. Obarczona jest jednak, tak jak poprzednie metody, wada polegajacq na nieréwno-
miernym naktadaniu materiatu z rynny na beben filtru. Z miejsca, na ktére podawana jest najwieksza ilosé
zawiesiny, to jest z potowy dfugosci bebna, duza jej czesé nie zostaje zassana i sptywajac w kierunku przeciw-
nym do obrotu bgbna przechodzi jego strefe odmuchu i nawadnia uprzednio odwodniong warstwe materiatu.

Przedstawione metody podcisnieniowego odwadniania zawiesin, maja szereg wad, wptywajacych na obnize-
nie wydajnosci tego procesu, jak réwniez na zmniejszenie stopnia odwadniania.

Nieodtacznym elementem podawania zawiesiny na gérna czesé bebna filtru jest rynna nadawcza rozszerza-
jaca sie ku wylotowi, z promienistymi przegrodami w dnie lub wystepami majacymi na celu rozprowadzenie
nadawy na catg dtugo$é¢ bebna. Zadania tego rynna nie spetnia nalezycie gtéwnie z powodu braku ré6wnomierno-
$ci rozprowadzania zawiesiny, powodujac ze znaczna cze$é zawiesiny nie zostaje zassana na beben i sptywa
w dét. Zachodzi potrzeba specjalnego jej ujecia i przettoczenia do ponownego odwadniania. Zmniejsza to wydaj-
no$¢ filtrowania, a w niektérych przypaHkach prowadzi do nawadniania odwodnionego juz produktu. Najistot-
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niejszg wada przedstawionych metod odwadniania materiatow je)st blokowanie otwordw tkaniny fiitracyjnej
przez osadzanie sie w nich najmniejszych czastek statych. Wystepuje to szczegdlnie w przypadku zawiesin
o duzym udziale czastek najdrobniejszych.

Celem wynalazku jest zwiekszenie wydajnosci i stopnia odwadmama zawiesin na préozniowym filtrze
bebnowym. Dla osiagniecia tego celu stawia sie do rozwigzania zadanie opracowania sposobu przygotowania
i podawania zawiesiny na beben filtru, ktéry zagwarantuje catkowita przyczepno$é odwadnianego materiatu i
wyeliminuje lub co najmniej ograniczy zatykanie tkanin filtracyjnych najdrobniejszymi czgstkami zawiesiny.

Zadanie to rozwigzuje sposéb wedtug wynalazku, w ktérym przygotowana do odwadniania podci$nienio-
wego zawiesine poddaje sie hydraulicznej klasyfikacji w hydrocyklonie na zawiesine czastek o grubszym uziarnie-
niu i zawiesine o drobnym uziarnieniu. Pierwsza z nich natryskuje sie prézniowa cze$¢ bebna kierujac w jego
strone kilka strumieni w postaci tworzacych stozkéw, ktérych wierzchotki majg miejsce u wylotu hydrocyklo-
now. . ) )
Strumienie padajg na znaczng powierzchnie filtracyjng pod niewielkim kqtem do bebna ize znaczna
energia.

Strumienie gruboziarnistej zawiesiny kierowane sg poziomo lub pod niewielkim katem na dolng czes¢
bebna, zgodnie z kierunkiem jego ruchu. Zawiesing o drobniejszym uziarnieniu wypetnia sie wanng fiitru.
Szybko poruszajace sie ‘mieszadto wahadtowe wanny zdolne jest utrzymaé w zawieszeniu najdrobniejsze czastki
nawet cial bardzo dobrze zwilzalnych przez wode. Drobnoziarnista zawiesina zasysana jest przez zanurzajgca sie
w wannie czes¢ bebna z natozona uprzednio tuz przed zanurzeniem, warstwag gruboziarnjstego materiatu.
Warstwa tego materiatu zabezpiecza tkanine filtracyjng przed jej cementacja najdrobniejszymi ziarnami, ktére
w wytworzonych warunkach zatrzymuja sie¢ w szczelinach warstwy o grubszym uziarnieniu. W czasie dalszego
obrotu bebna do 5/6 jego obrotu, liczac od miejsca natryskiwania, nastepuje prézniowe odwodnienie natozonych
na beben obu warstw. Na ostatniej 1/6 cze$ci obwodu odmuchuje sie¢ odwodniony placek sprezonym powie-
trzem. ‘Strefa odmuchiwania przypada nad strefg natryskiwania bebna.

W niektdrych zawiesinach obecnosé najdrobniejszych czastek nie jest pozadana. Szkodliwa jest na przyktad
zawartosé rozmytych itéw witriololowych w rozmielonej skale dolomitowej przeznaczonej po wysuszeniu na
maczke kamienng do wypetnienia mas bitumicznych. Wydzielong hydraulicznie frakcje tych itow odprowadza
si¢ na osadniki, za$ tg jej cze$¢ o grubszym uziarnieniu podaje si¢ poziomymi lub nieco nachylonymi strumienia-
mi w postaci tworzacej stozka na gdérng lub doing czes¢ bebna filtru, zgodnie lub przeciwnie z kierunkiem
obrotéw bebna filtru.

Rozdziat zageszczonej zawiesiny na frakcje o grubszym uziarnieniu oraz frakcje drobnoziarnistg, wytwo-
rzenie silnego strumienia gruboziarnistej zawiesiny, ktérym natryskiwana jest duza powierzchnia filtracyjna usku-
tecznione jest za pomocy urzadzenia wedfug wynalazku.

Jest to bateria hydrocyklonéw klasyfikujaco-zageszczajacych ustawionych poziomo w jednej ptaszczyznie i
skierowanych dyszami wylewowymi w kierunku bebna filtru. Baterig .ustawia sie przy gérnej lub dolnej czesci
bebna, aby zmniejszy¢ kat padania strumienia na beben. Dzieki temu uzyskuje sie zwiekszenie powierzchni
kontaktu zawiesiny z prézniowa powierzchnig na filtrze.

Bateria hydrocyklonéw utwierdzona jest do poziomej ptyty, ktéra z jednej strony podwieszona jest za
pomocy ciegna z $rubg rzymska u belki w gorze, za$ z drugiej strony podparta jest przegubowo stojakiem ze
stopka osadzong przesuwnie w prowadnicy konstrukcji podtrzymujacej. Koricowki dysz wylewowych hydrocy-
klonéw oddalone s3 od powierzchni bebna o 200—500 mm. Bateria hydrocyklondw, utwierdzona na takiej
konstrukcji, pozwala zmienia¢ kat miedzy osig hydrocyklionu a miejscem padania strumienia i umozliwia regula-
cje odlegtosci wylotéw dysz od bebna filtru.

Zaletg odwadniania zawiesin wedfug wynalazku jest przedfuzenie zywotnosci tkaniny filtrujacej i zapoble-
ganie wzrostowi zawartosci wody w odwadnianym materiale. Umozliwia odwadnianie na bebnowych filtrach
zarGwno zawiesin czastek trudnozwilzalnych przez wode, jak rowniez zawiesin czastek materiatu_hydrofilnego.

Duzy stopieri odwodnienia zawiesiny osigga sie dzieki niewielkiemu katowi padania strumienia zawiesiny
na powierzchnie bebna a takze dzieki temu, ze strumieri ma postaé tworzacej stozka, ktérego wierzchotek
znajduje si¢ u wylotu urzadzenia dozujacego. Zwigksza to wydatnie powierzchnie padania zawiesiny na beben
filtru, zapewnia réwnomierno$é grubosci warstwy materiatu na catej szerokosci bebna. Urzadzenie dozujace
zawiesing jest rownoczesnie urzadzeniem klasyfikujacym ja na frakcje gruboziarnista i frakcje drobnoznarmstq
kierowang do wanny filtru.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1. obrazuje
schemat filtru bebnowego wraz z urzadzeniem klasyfikujaco-dozujacym widziane z boku, fig. 2 — zarysy filtru
i urzadzenia dozujgco-klasyfikujacego widziane z gory. Przykfadowemu odwadnianiu podlega flotacyjny kon-
centrat blendy cynkowe;.
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Zageszczong zawiesing tego mineratu poddaje sig ‘klasyfikacji na produkt piaskowy i szlamowy, wprowa-
dzajac jg pod ci$nieniem 0,05 MPa do urzadzenia sktadajacego sie z baterii hydrocyklonéw 1 o $rednicy cylin-
drycznej czesci 2 ¢ 200 mm.

Hydrocyklony 1 ustawione s3 lezaco na ptycie 6 ponizej osi bebna 16 filtru i zwrécone dyszami wylewo-
wymi 4 w strong dolnej powierzchni bebna 16 na czwarta cwiartke jego przekroju. Wytryskujacym z dysz wyle-
wowych 4 hydrocyklonéw 1 strumieniem piaskowego produktu w postaci odwréconego stozka natryskuije sie
powierzchnie bebna 16 filtru. Objeta jest ona podcisnieniowa strefg.

Warstwa natryskiwanego produktu piaskowego na obracajacy si¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
beben filtru 16, przechodzi przez wanne filtru 17 wypetniong sptywajacym do niej szlamowym produktem
przelewowym 5 hydrocyklonéw 1.

Szlam ten zasysany jest poprzez szczeliny pomiedzy piaskowymi czgstkami blendy w pierwszej, wczesniej
natozonej przez natryskiwanie warstwie. Warstwa piaskowej blendy natozona na ptétno filtracyjne jest z kolei
jakby ztozem filtracyjnym dla szlamowych czastek blendy. Najdrobniejsze czastki blendy cynkowej wciagane
zostaja razem z woda w szczeliny miedzy grubsze czastki i tam juz pozostaja.

Zabezpiecza to, jak juz wspomniano, przed cementacja otworéw w tkaninie filtracyjnej przez najdrobniej-
sze czastki i pozwala na uzycie tkaniny filtracyjnej o mniejszych oporach filtracji. Strefa podcisnieniowa obej-
muje 5/6 obwodu bebna. Pozostata 1/6 cze$¢ bebna 18 stanowi strefa odmuchu sprezonym powietrzem,

Urzadzenie dozujace zawiesing na beben filtru 16 sktada sie z baterii czterech hydrocyklonéw 1 o $rednicy
cylindrycznej czesci 2 ¢ 200 mm i kacie stozkowym 30°. Srednica przewodu wlotowego 3 wynosi 80 mm, dyszy
wylewowej 4 — 20 mm, za$ srednica rury przelewowej 5 — 50 mm. Hydrocyklony 1 potozone s poziomo na
ptycie 6, ktéra z jednej strony podwieszona jest przegubowo na belce 7, z drugiej podparta w przegubie 8. Ciegno
podtrzymujace ptyte 6 w przegubie 10 ma srube rzymska 9 do regulacji nachylenia hydrocyklonéw. Podnoszac
ptyte 6 za pomoca ciegna ze $ruba rzymska 9 powoduje si¢ obrét ptyty 6 wzgledem przegubu 8. Zmniejsza sie¢
tym samym kat ustawienia dyszy wylewowej 4 hydrocyklonu 1 wzgledem powierzchni bebna filtru 16. Nastepu- '
je wéwczas zwiekszenie powierzchni objetej natryskiwaniem dyszg wylewowa 4.

Podpérka 11 ptyty 6 w przegubie 8 ma stopke 14 przesuwajacag sie w prowadnicy 15 i umozliwiajaca
zblizanie lub oddalanie wylotu 4 hydrocyklonu 1 od powierzchni bebna 16 filtru.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odwadniania zawiesin drobnoziarnistych materiatéow na prézniowym filtrze bebnowym przez
prézniowe zassanie tego materiatu na beben filtru i filtrowanie oraz odmuchiwanie odwodnionego placka, z n a -
mienny tym, ze zawiesing filtrowanego materiatu klasyfikuje si¢ w hydrocyklonie na zageszczony produkt
piaskowy i przelewowy produkt szlamowy, przy czym produktem piaskowym wyptywajacym z hydrocyklonu
poziomym strumieniem w postaci stozka z wierzchotkiem u wylotu tego hydrocyklonu, natryskuje sie najkorzy-
stniej pod katem mniejszym niz 90° beben filtru, tuz ponad jego wanna, po czym podczas przemieszczania sie tej
czeéci bebna przez wanne filtru, na natozong warstwe piaskowego materiatu zassysa sie prézniowo drugy
warstwe produktu szlamowego, ktérym wanne wypetniono, nastepnie za$ podczas dalszego obrotu bebna, do
5/6 jego obwodu od miejsca natryskiwania, filtruje si¢ z natozonych warstw materiatu wode, a na pozostatej 1/6 .
bebna odmuchuje sie odwodniony placek.

2. Urzadzenie dozujace zageszczong zawiesine na boczna lub gbrng cze$é bebna f||tru prézniowego, z n a -
mienne tym, ze stanowi go bateria poziomo potozonych hydrocyklonéw (1) zamocowanych na ptycie (6)
ponizej osi bebna (16), ktéra z jednej strony podwieszona jest u belki (7) za pomoca $ruby rzymskiej 9, z drugiej
strony za$ podparta jest stojakiem (11) w przegubie (8) ze stopka (14), potaczona przesuwnie z prowadnicg (15)
na konstrukcji (12), przy czym wylot hydrocyklonu (4) oddalony jest od bebna (16) o 200 do 500 mm.



124 111

12 /
_r_s/

fig 1

O
’ .._.n.
LN O
[ [ 1 [y

\ \

fig 2.



	PL124111B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


