
(57)【要約】

【課題】トラクタに連結した播種機のピッチング昇降制

御。

【解決手段】トラクタ１の後部に播種機１３を連結し、

播種機１３にトラクタ１のピッチング回動を検出する角

速度センサ５０を設け、播種機１３の左・右作溝ディス

ク２５，２５及び覆土ディスク３２を昇降調節可能に構

成する。

トラクタ１のピッチング回動を角速度センサ５０が検出

し制御部４８に入力すると、制御部４８からのピッチン

グ是正指令により調節モータを介して左・右作溝ディス

ク２５，２５及び覆土ディスク３２が是正昇降され、所

定作用深さに復帰する。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
走 行 車 両 の 後 部 に 播 種 機 を 連 結 し 、 該 播 種 機 に 走 行 車 両 の ピ ッ チ ン グ 回 動 を 検 出 す る 角 速
度 セ ン サ ５ ０ 及 び 作 業 部 の 昇 降 調 節 手 段 を 設 け 、 前 記 角 速 度 セ ン サ ５ ０ の 検 出 情 報 に 基 づ
き 作 業 部 を 是 正 昇 降 す る 作 業 部 是 正 昇 降 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 の 制 御 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
走 行 車 両 の 後 部 に 播 種 機 １ ３ を 連 結 し 、 該 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 繰 出 モ ー タ ２ ６ に よ
り 駆 動 可 能 に 構 成 し 、 走 行 車 両 の 旋 回 走 行 に 関 連 し て 播 種 機 １ ３ を 昇 降 さ せ る 旋 回 時 播 種
機 昇 降 手 段 及 び 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 停 止 し 旋 回 後 に 駆 動 さ せ る 旋 回 時 停 止
・ 駆 動 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 停 止 し 旋 回 後 に 駆 動 さ せ る 旋 回 時 停 止 ・ 駆 動 手 段 に お
け る 自 動 停 止 の 後 の 再 駆 動 タ イ ミ ン グ を 遅 速 に 設 定 で き る タ イ ミ ン グ 設 定 手 段 を 設 け た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 作 業 機 の 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ト ラ ク タ に 連 結 し た 作 業 機 の 昇 降 制 御 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 】
従 来 の ト ラ ク タ に 連 結 し た 作 業 機 の 昇 降 制 御 装 置 は 、 走 行 車 両 の 後 部 に 播 種 機 を 装 着 し 、
播 種 機 に 高 さ セ ン サ と 、 作 溝 器 を 昇 降 す る モ ー タ を 設 け 、 走 行 車 両 に 作 業 部 の 高 さ を 設 定
す る 高 さ 設 定 器 と 制 御 回 路 を 着 脱 可 能 に 設 け 、 作 溝 器 及 び 覆 土 デ ィ ス ク を 昇 降 制 御 可 能 に
構 成 し 、 作 業 機 後 部 に 走 行 抵 抗 検 知 手 段 を 設 け て 制 御 回 路 と 接 続 し 、 走 行 抵 抗 検 知 手 段 か
ら の 検 出 値 に よ り 覆 土 デ ィ ス ク の 高 さ を 補 正 す る よ う に 構 成 し て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － １ ８ ５ １ ７ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 第 １ 図 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 問 題 点 】
こ の 発 明 は 、 走 行 車 両 の 後 部 に 連 結 し た 作 業 機 に 走 行 車 両 の ピ ッ チ ン グ 回 動 を 検 出 す る 角
速 度 セ ン サ を 設 け て 、 播 種 機 の ピ ッ チ ン グ 回 動 に よ る 影 響 を 検 出 し 、 播 種 機 の 作 動 部 に お
け る ピ ッ チ ン グ 回 動 を 是 正 し 、 ま た 、 走 行 車 両 に よ る 播 種 作 業 の 操 作 を 容 易 化 し よ う と す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 問 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の よ う な 技 術 的 課 題 を 解 決 す る た め に 、 次 の よ う な 技 術 的 手 段 を 講 じ た 。
請 求 項 １ の 発 明 は 、 走 行 車 両 の 後 部 に 播 種 機 を 連 結 し 、 該 播 種 機 に 走 行 車 両 の ピ ッ チ ン グ
回 動 を 検 出 す る 角 速 度 セ ン サ ５ ０ 及 び 作 業 部 の 昇 降 調 節 手 段 を 設 け 、 前 記 角 速 度 セ ン サ ５
０ の 検 出 情 報 に 基 づ き 作 業 部 を 是 正 昇 降 す る 作 業 部 是 正 昇 降 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 １ の 発 明 で は 、 走 行 車 両 １ が 播 種 作 業 中 に ピ ッ チ ン グ 回 動 し 、 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ
ー ム １ ５ が 上 下 回 動 す る と 、 角 速 度 セ ン サ ５ ０ の 検 出 情 報 が 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ 、 制 御
部 ４ ８ か ら ピ ッ チ ン グ 回 動 を 是 正 す る 作 溝 デ ィ ス ク 制 御 指 令 及 び 覆 土 デ ィ ス ク 制 御 指 令 が
出 さ れ 、 作 溝 モ ー タ ２ ９ 及 び 覆 土 モ ー タ ３ ７ が 調 節 回 転 さ れ 、 作 業 部 で あ る 左 ・ 右 作 溝 デ
ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ が 上 下 調 節 あ る い は 上 方 調 節 さ れ 圃 場 面 か ら 所 定
の 深 さ に 是 正 制 御 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 走 行 車 両 の 後 部 に 播 種 機 １ ３ を 連 結 し 、 該 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を
繰 出 モ ー タ ２ ６ に よ り 駆 動 可 能 に 構 成 し 、 走 行 車 両 の 旋 回 走 行 に 関 連 し て 播 種 機 １ ３ を 昇
降 さ せ る 旋 回 時 播 種 機 昇 降 手 段 及 び 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 停 止 し 旋 回 後 に 駆
動 さ せ る 旋 回 時 停 止 ・ 駆 動 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 走 行 車 両 が 旋 回 す る 際 に 、 例 え ば リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ を 最 上 昇 操
作 位 置 に 操 作 す る と 、 レ バ ー セ ン サ ５ ２ に 検 出 さ れ て 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ 、 制 御 部 ４ ８
の 指 令 に よ り 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ の 回 転 が 停 止 す る 。 次 い で 、 旋 回 終 了 後 に リ フ ト 昇
降 レ バ ー ５ １ を 下 げ 位 置 に 操 作 す る と 、 レ バ ー セ ン サ ５ ２ に 検 出 さ れ て 制 御 部 ４ ８ に 入 力
さ れ 、 制 御 部 ４ ８ か ら か ら 指 令 が 出 さ れ て 、 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ が 下 降 し 前 回 停 止 位
置 に 到 達 す る と 、 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ の 回 転 が 再 開 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に 加 え て 、 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 停
止 し 旋 回 後 に 駆 動 さ せ る 旋 回 時 停 止 ・ 駆 動 手 段 に お け る 自 動 停 止 の 後 の 再 駆 動 タ イ ミ ン グ
を 遅 速 に 設 定 で き る タ イ ミ ン グ 設 定 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ３ の 発 明 で は 、 請 求 項 ２ の 発 明 に 加 え て 、 走 行 車 両 旋 回 時 に お け る 播 種 機 １ ３ の 繰
出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 自 動 的 に 停 止 し た り 旋 回 後 に 自 動 的 に 駆 動 す る に あ た り 、 繰 出 設 定 ダ
イ ヤ ル ５ ３ を 調 節 す る こ と に よ り 、 繰 出 部 ２ ２ の 自 動 停 止 の 後 の 再 駆 動 の タ イ ミ ン グ を 遅
速 に 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ の 発 明 は 、 走 行 車 両 が 安 定 走 行 中 は 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ ー ム １ ５ は 一 定 角 度 で 安
定 し て お り 、 ピ ッ チ ン グ 方 向 の 角 速 度 は あ ま り 変 化 し な い の で 、 昇 降 調 節 を 回 避 し な が ら
安 定 し た 播 種 作 業 を 行 い 、 ま た 、 走 行 車 両 が ピ ッ チ ン グ 回 動 す る と 、 播 種 機 １ ３ の 比 較 的
大 き な 回 動 を 角 速 度 セ ン サ ５ ０ に よ り 検 出 し 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ
ス ク ３ ２ を 、 所 定 深 さ に 是 正 制 御 し 播 種 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 走 行 車 両 １ の 旋 回 時 に お け る 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ の 駆 動 停 止 操 作
を 省 略 す る こ と が で き て 、 走 行 車 両 １ の 旋 回 操 作 が 容 易 と な る 。
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 繰 出 設 定 ダ イ ヤ ル ５ ３ を 調 節 す る こ と に よ り 、 繰 出 部 ２ ２ の 自 動 停 止
の 後 の 再 駆 動 の タ イ ミ ン グ を 遅 速 に 調 節 し 、 旋 回 圃 場 に 適 し た 種 子 の 繰 出 作 業 を す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 こ の 発 明 の 実 施 例 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は こ の 発 明 を 装 備 し た ト ラ ク タ と 播 種 機 の 側 面 図 を 示 し 、 図 ２ は こ の 発 明 を 装 備 し た
播 種 機 の 側 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ト ラ ク タ １ の ボ ン ネ ッ ト ２ の 後 方 に 運 転 席 ３ を 配 置 し 、 ボ ン ネ ッ ト ２ 内 に は エ ン ジ ン ４ や
バ ッ テ リ ５ 等 を 収 納 し 、 ボ ン ネ ッ ト ２ 後 部 の 操 作 コ ラ ム ６ 上 部 に ハ ン ド ル ７ を 設 け 、 ハ ン
ド ル ７ の 後 方 に 運 転 席 ３ を 配 置 し て い る 。 操 作 コ ラ ム ６ の 上 部 に 操 作 パ ネ ル ７ ａ を 設 け て
い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ト ラ ク タ １ の 機 体 後 部 に は 、 上 部 リ ン ク ８ 及 び 下 部 リ ン ク ９ ， ９ を 介 し て ロ ー タ リ 耕 耘 装
置 １ ０ を 連 結 し 、 リ フ ト ア ー ム １ １ ， １ １ を 上 下 回 動 さ せ て リ フ ト ロ ッ ド １ ２ ， １ ２ を 介
し て 上 部 リ ン ク ８ 及 び 下 部 リ ン ク ９ ， ９ を 上 下 回 動 し 、 ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ を 昇 降 さ せ
る 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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次 に 、 ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ の 機 体 後 部 に 連 結 し て 播 種 機 １ ３ に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ に
示 す よ う に 、 ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ の リ ヤ ー ヒ ッ チ １ ４ の 後 部 に 、 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ ー
ム １ ５ 前 端 部 を 上 下 回 動 自 在 に ピ ン １ ６ 連 結 し 、 リ ヤ ー ヒ ッ チ １ ４ の 後 部 下 方 に は ス ト ッ
パ １ ７ を 設 け て 、 播 種 機 １ ３ の 下 方 へ の 回 動 が 所 定 下 降 位 置 で 停 止 さ れ る よ う に 構 成 し て
い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
前 記 主 フ レ ー ム １ ５ の 前 部 に は チ エ ン ケ ー ス １ ８ が 上 下 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ て い て 、 チ エ
ン ケ ー ス １ ８ の 下 端 部 に 接 地 輪 １ ９ を 軸 支 し 、 主 フ レ ー ム １ ５ と チ エ ン ケ ー ス １ ８ と の 間
に バ ネ ２ ０ を 介 装 し て 、 チ エ ン ケ ー ス １ ８ を 下 方 に 向 け て 押 圧 付 勢 し 、 接 地 輪 １ ９ が 圃 場
面 に 接 地 す る よ う に 構 成 し て い る 。 ま た 、 該 チ エ ン ケ ー ス １ ８ の 上 部 に は 速 度 セ ン サ ２ １
を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
主 フ レ ー ム １ ５ の 中 途 部 に は 播 種 機 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 播 種 機 １ ３ は 、 繰 出 部 ２
２ 、 繰 出 部 ２ ２ の 上 方 に 設 け た ホ ッ パ ２ ３ 、 繰 出 部 ２ ２ の 下 部 に 接 続 し て い る 播 種 ホ ー ス
２ ３ に よ り 構 成 さ れ て い て 、 播 種 ホ ー ス ２ ３ の 下 端 部 を 前 方 に 配 設 し た 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス
ク ２ ５ ， ２ ５ 間 に 臨 ま せ て い る 。 繰 出 部 ２ ２ の 繰 出 ロ ー ル は 繰 出 モ ー タ ２ ６ に よ り 駆 動 さ
れ る 。 ま た 、 ホ ッ パ ２ ３ 内 に は 種 子 検 出 セ ン サ ２ ７ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
播 種 機 １ ３ の 前 方 に は 作 溝 パ イ プ ２ ８ が 縦 方 向 に 設 け ら れ て い て 、 作 溝 パ イ プ ２ ８ に は 作
溝 モ ー タ ２ ９ に よ り 伸 縮 調 節 で き る 作 溝 調 節 パ イ プ ３ ０ が 挿 入 支 持 さ れ て い て 、 作 溝 調 節
パ イ プ ３ ０ の 下 端 部 に 前 記 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ を 取 り 付 け 、 作 溝 モ ー タ ２ ９ の
正 逆 回 転 に よ り 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ を 昇 降 調 節 す る よ う に 構 成 し て い る 。 ま た
、 前 記 主 フ レ ー ム １ ５ の 前 側 部 に 地 上 か ら の 高 さ を 検 出 で き る 例 え ば 超 音 波 式 の 高 さ セ ン
サ ３ １ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 前 記 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ の 後 方 に 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ を 配 置 し て い る 。 こ
の 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ は 上 下 回 動 自 在 の 覆 土 ア ー ム ３ ３ の 下 端 部 に 軸 支 さ れ て い て 、 覆 土 ア
ー ム ３ ３ の 中 途 部 に ロ ッ ド ３ ４ の 下 端 部 を ピ ン 連 結 し 、 ロ ッ ド ３ ４ の 上 端 部 を 主 フ レ ー ム
１ ５ に 軸 支 し た 支 持 体 ３ ５ に 摺 動 自 在 に 挿 通 支 持 し 、 ロ ッ ド ３ ４ の 上 端 部 に ス プ リ ン グ ３
６ の 一 端 を 取 り 付 け て ロ ッ ド ３ ４ を 下 方 に 押 圧 付 勢 し 、 ス プ リ ン グ ３ ６ の 他 端 を 支 持 体 ３
５ に 取 り 付 け た 覆 土 モ ー タ ３ ７ に よ り 上 下 に 調 節 し ス プ リ ン グ ３ ６ を 強 弱 に 調 節 で き る よ
う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
主 フ レ ー ム １ ５ の 播 種 機 １ ３ 後 方 に は 鎮 圧 フ レ ー ム ３ ８ を 取 り 付 け 、 鎮 圧 フ レ ー ム ３ ８ の
下 方 に 鎮 圧 輪 ３ ９ を 回 転 自 在 に 支 持 し て い る 。 ま た 、 主 フ レ ー ム １ ５ の 後 端 部 に は 検 地 ロ
ッ ド ４ ０ の 上 端 部 を 軸 支 し て い る 。 そ し て 、 主 フ レ ー ム １ ５ の 検 地 ロ ッ ド ４ ０ 前 方 に は コ
マ 体 ４ １ を 左 右 方 向 の ピ ン 回 り に 上 下 回 動 自 在 に 支 持 し 、 こ の コ マ 体 ４ １ に 摺 動 自 在 に 支
持 ロ ッ ド ４ ２ を 挿 入 支 持 し 、 支 持 ロ ッ ド ４ ２ の コ マ 体 ４ １ の 上 下 両 側 に バ ネ ４ ３ ， ４ ３ を
介 装 し て 支 持 ロ ッ ド ４ ２ を 所 定 上 下 位 置 で 支 持 し 、 支 持 ロ ッ ド ４ ２ の 下 端 部 を 検 地 ロ ッ ド
４ ０ の 中 途 部 に ピ ン 連 結 し て い る 。 前 記 検 地 ロ ッ ド ４ ０ の 回 動 基 部 に は 検 地 角 度 セ ン サ ４
４ を 取 り 付 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 播 種 機 １ ３ の 制 御 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
制 御 部 ４ ８ の 入 力 側 に は 、 入 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 介 し て 速 度 セ ン サ ２ １ 、 種 子 検 出 セ ン
サ ２ ７ 、 高 さ セ ン サ ３ １ 、 検 地 ロ ッ ド ４ ０ の 枢 支 部 に 設 け て い る 検 地 角 度 セ ン サ ４ ４ 、 播
種 ホ ー ス ２ ３ 内 に 設 け ら れ て い る 例 え ば 圧 電 式 の 種 子 落 下 セ ン サ ４ ５ 、 角 速 度 セ ン サ ５ ０
、 レ バ ー セ ン サ ５ ２ 、 リ フ ト ア ー ム １ １ ， １ １ の 昇 降 回 動 を 検 出 す る リ フ ト 回 動 セ ン サ ５
５ 、 繰 出 設 定 ダ イ ヤ ル ５ ３ 、 電 源 ス イ ッ チ ４ ６ 、 切 替 ス イ ッ チ ４ ７ 、 解 除 ス イ ッ チ ５ ４ が
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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ま た 、 制 御 部 ４ ８ の 出 力 側 に は 、 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 経 由 し て 繰 出 モ ー タ ２ ６ 、 作 溝
モ ー タ ２ ９ 、 覆 土 モ ー タ ３ ７ 、 ７ セ グ メ ン ト Ｌ Ｅ Ｄ か ら な る 表 示 部 ４ ９ が 接 続 さ れ て い る
。
し か し て 、 速 度 セ ン サ ２ １ の 検 出 情 報 が 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ る と 、 制 御 部 ４ ８ で 接 地 輪
１ ９ の 走 行 速 度 が 算 出 さ れ 、 設 定 走 行 速 度 に 合 わ せ て 繰 出 モ ー タ ２ ６ を 駆 動 し 繰 出 部 ２ ２
か ら 播 種 す る 。 ま た 、 高 さ セ ン サ ３ １ の 検 出 高 さ 情 報 が 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ る と 、 制 御
部 ４ ８ か ら 作 溝 高 さ 調 節 指 令 が 出 さ れ 、 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ が 表 土 か ら 設 定 深
さ に な る よ う に 作 溝 モ ー タ ２ ９ に よ り 調 節 さ れ 、 ま た 、 覆 土 高 さ 調 節 指 令 が 出 さ れ 覆 土 デ
ィ ス ク ３ ９ が 所 定 深 さ に な る よ う に 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 検 地 角 度 セ ン サ ４ ４ に よ り 検 地 ロ ッ ド ４ ０ の 傾 斜 角 度 を 検 出 し 、 検 地 ロ ッ ド ４ ０ の
先 端 の 地 中 へ の 侵 入 深 さ に よ り 圃 場 面 の 硬 軟 を 検 出 す る 。 次 い で 、 検 出 し た 圃 場 の 硬 軟 度
に 基 づ き 制 御 部 ４ ８ か ら 制 御 指 令 を 出 し 、 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス
ク ３ ９ を 設 定 深 さ に な る よ う に 調 節 す る 。 ま た 、 種 子 検 出 セ ン サ ２ ７ に よ り ホ ッ パ ２ ３ 内
の 種 子 の 残 量 を 検 出 し 、 所 定 残 量 以 下 に な る と 警 報 を 発 し 、 ま た 、 種 子 落 下 セ ン サ ４ ５ に
よ り 播 種 粒 数 を 検 出 し 、 播 種 粒 数 が 検 出 さ れ な い と 警 報 を 発 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 ト ラ ク タ １ が 凹 凸 部 を 走 行 し ピ ッ チ ン グ 回 動 し た と き の 播 種 機 １ ３ の 制 御 に つ い て
説 明 す る 。
播 種 機 １ ３ 側 の 主 フ レ ー ム １ ５ の 軸 支 部 に は 、 ピ ッ チ ン グ 回 動 の 角 速 度 を 検 出 す る 角 速 度
セ ン サ ５ ０ を 設 け 、 制 御 部 ４ ８ の 入 力 側 に 接 続 し て い る 。 し か し て 、 角 速 度 セ ン サ ５ ０ の
検 出 情 報 に 基 づ き 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ の ピ ッ チ ン グ 制 御
を す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
走 行 車 両 で あ る ト ラ ク タ １ が ピ ッ チ ン グ 回 動 し た 場 合 に は 、 ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ 及 び 播
種 機 １ ３ は そ の 影 響 を 受 け 、 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ が 深 く
な り 過 ぎ た り 、 あ る い は 、 浅 く な る と い う 不 具 合 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ が 安 定 作 業 姿 勢 に あ る 時 は 、 ロ ー タ リ 耕 耘 装 置 １ ０ の リ ヤ ー ヒ ッ チ
１ ４ と 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ ー ム １ ５ は 一 定 角 度 で 安 定 し て お り 、 ピ ッ チ ン グ 方 向 の 角 速 度
は あ ま り 発 生 し な い 。 し か し 、 ト ラ ク タ １ が ピ ッ チ ン グ 回 動 し 、 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ ー ム
１ ５ が 上 下 回 動 す る と 、 角 速 度 セ ン サ ５ ０ の 検 出 情 報 が 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ 、 制 御 部 ４
８ か ら ピ ッ チ ン グ 回 動 を 是 正 す る 作 溝 デ ィ ス ク 制 御 指 令 及 び 覆 土 デ ィ ス ク 制 御 指 令 が 出 さ
れ 、 作 溝 モ ー タ ２ ９ 及 び 覆 土 モ ー タ ３ ７ が 調 節 回 転 さ れ 、 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５
及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ が 上 下 調 節 さ れ 圃 場 面 か ら 所 定 の 深 さ に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 播 種 機 １ ３ の 他 の 制 御 例 に つ い て 説 明 す る 。
検 地 ロ ッ ド ４ ０ が 頻 繁 に 上 下 回 動 し 検 地 角 度 セ ン サ ４ ４ の 検 出 値 が 安 定 し な い 場 合 に は 、
圃 場 の 硬 軟 度 を 検 出 す る 検 地 角 度 セ ン サ ４ ４ の 検 出 情 報 を 無 視 し て 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２
５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ の 上 下 調 節 制 御 を 中 止 し た り 、 あ る い は 、 左 ・ 右 作 溝 デ ィ
ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及 び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ の 上 下 調 節 感 度 を 鈍 く す る よ う に 制 御 し て も よ い 。
こ の よ う に 制 御 す る こ と に よ り 、 播 種 機 １ ３ の 主 フ レ ー ム １ ５ の 回 動 に よ る 検 地 角 度 セ ン
サ ４ ４ の 検 出 偏 り を 防 ぎ 安 定 し た 圃 場 の 硬 軟 度 を 検 出 し 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク ２ ５ ， ２ ５ 及
び 覆 土 デ ィ ス ク ３ ２ の 制 御 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 播 種 機 １ ３ の 他 の 制 御 に つ い て 説 明 す る 。
播 種 作 業 中 に ト ラ ク タ １ が 旋 回 す る 際 に は 、 リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ を 最 上 昇 操 作 位 置 に 操
作 し て 播 種 機 １ ３ を 上 昇 し 、 ハ ン ド ル ７ を 操 作 し て ト ラ ク タ １ を 旋 回 さ せ 、 次 い で 、 旋 回
が 終 了 す る と 、 リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ を 下 降 操 作 位 置 に 操 作 し て 播 種 機 １ ３ の 播 種 作 業 を
再 開 す る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
そ の ト ラ ク タ 旋 回 の 際 に は 、 リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ の 最 上 昇 操 作 位 置 へ 操 作 し リ フ ト ア ー
ム １ １ ， １ １ に よ り 播 種 機 １ ３ が 上 昇 す る と 、 レ バ ー セ ン サ ５ ２ の 検 出 値 が 制 御 部 ４ ８ に
入 力 さ れ 、 制 御 部 ４ ８ か ら の 指 令 に よ り 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ の 回 転 が 停 止 す る 。 次 い
で 、 旋 回 終 了 後 に リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ の 下 げ 位 置 へ 操 作 し 播 種 機 １ ３ が 下 降 す る と 、 レ
バ ー セ ン サ ５ ２ の 検 出 値 が 制 御 部 ４ ８ に 入 力 さ れ 、 制 御 部 ４ ８ か ら の 指 令 に よ り 、 播 種 機
１ ３ が 下 降 し 前 回 の リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ の 最 上 昇 操 作 位 置 へ の 操 作 時 の 高 さ ま で 下 降 す
る と 、 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ の 駆 動 が 再 開 す る よ う に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
従 っ て 、 ト ラ ク タ １ の 旋 回 時 の 播 種 機 １ ３ の 駆 動 停 止 操 作 を 省 略 で き て 、 ト ラ ク タ １ の 旋
回 操 作 が 容 易 と な る 。
な お 、 ト ラ ク タ １ の 旋 回 に 関 連 し て 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 停 止 し た り あ る い は 駆 動 を
再 開 す る も の で あ れ ば よ く 、 リ フ ト 昇 降 レ バ ー ５ １ に 代 え て 、 リ フ ト ア ー ム １ １ ， １ １ の
回 動 検 出 、 ハ ン ド ル ７ の 旋 回 操 作 検 出 、 後 輪 の 左 ・ 右 ブ レ ー キ の 片 側 作 動 検 出 等 に 関 連 し
て 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 停 止 ／ 駆 動 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 ト ラ ク タ 旋 回 時 に 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 自 動 的 に 停 止 し た り 旋 回 後 に
自 動 的 に 駆 動 を 再 開 す る に あ た り 、 繰 出 設 定 ダ イ ヤ ル ５ ３ を 設 け て お き 、 自 動 停 止 の 後 の
再 駆 動 の タ イ ミ ン グ を 調 節 設 定 で き る よ う に 構 成 し て も よ い 。 し か し て 、 例 え ば 、 繰 出 設
定 ダ イ ヤ ル ５ ３ を 調 節 す る こ と に よ り 、 前 回 の 最 上 昇 操 作 位 置 へ の 操 作 時 の 高 さ で 繰 出 部
２ ２ を 駆 動 し た り 、 あ る い は 、 前 回 の 最 上 昇 操 作 位 置 へ の 操 作 時 の 高 さ に 下 降 し て ２ 秒 経
過 後 に 繰 出 部 ２ ２ を 駆 動 す る よ う に 調 節 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 ト ラ ク タ 旋 回 時 に 播 種 機 １ ３ の 繰 出 部 ２ ２ を 旋 回 前 に 自 動 的 に 停 止 し た り 旋 回 後 に
駆 動 を 再 開 す る よ う に 構 成 す る と 共 に 、 自 動 停 止 後 の 再 開 作 動 タ イ ミ ン グ を 設 定 す る に あ
た り 、 解 除 ス イ ッ チ ５ ４ を 設 け て お き 、 自 動 停 止 中 に 解 除 ス イ ッ チ ５ ４ を 押 す と 、 次 回 の
旋 回 後 の 繰 出 部 ２ ２ の 駆 動 再 開 タ イ ミ ン グ を 所 定 時 間 早 め る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う
に 構 成 す る と 、 作 業 条 件 に 適 し た 播 種 作 業 を す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ト ラ ク タ 及 び 播 種 機 の 全 体 側 面 図
【 図 ２ 】 播 種 機 の 平 面 図
【 図 ３ 】 制 御 ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 ト ラ ク タ （ 走 行 車 両 ）
１ ３ 　 　 播 種 機 （ 作 業 機 ）
１ ６ 　 　 繰 出 モ ー タ
２ ２ 　 　 繰 出 部
２ ５ 　 　 左 ・ 右 作 溝 デ ィ ス ク
２ ９ 　 　 作 溝 モ ー タ
３ ２ 　 　 覆 土 デ ィ ス ク
３ ７ 　 　 覆 土 モ ー タ
４ ８ 　 　 制 御 部
５ ０ 　 　 角 速 度 セ ン サ
５ １ 　 　 リ フ ト 昇 降 レ バ ー
５ ２ 　 　 レ バ ー セ ン サ
５ ３ 　 　 繰 出 設 定 ダ イ ヤ ル （ タ イ ミ ン グ 設 定 手 段 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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