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(54) FILTERN VON TEILCHENMATERIAL AUF CELLULOSEBASIS

(57) Vorrichtung zum Zerschnitzeln von festem Material
auf Zellulosebasis, umfassend eine Zerschnitzelungsvor-
richtung (4) zum Zerkleinern von Zellulosematerial zu
Zelluloseteilchenmaterial von unterschiedlicher GroBe,
welche einen AuslaB, Abscheidemittel (5a, 5b) mit einem
EinlaB (27), ' einem ersten .AuslaB (28), einem zweiten
AuslaB (29) und einer Abscheidevorrichtung (30) sowie
Transportmittel (21, 25, 26) aufweist zum Transportie-
ren von vom AuslaB der Zerschnitzelungsvorrichtung aus-
tretendem Zelluloseteilchenmaterial in einem gasformi-
gen Strom zum EinlaB (27) der Abscheidemittel hin, wo~
bei die Abscheidevorrichtung (30) die gréBeren Teilchen
des Zelluloseteilchenmaterials aus dem im gasfdrmigen
Strom beforderten Teilchenmaterial heraustrennt und sie
zum zweiten AuslaB (29) beférdert, wobei die feineren
Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials im gasfdrmigen
Strom vom ersten AuslaB (28) austreten, und wobei die
Vorrichtung weiters Filtermittel (6) zum Abscheiden der
feineren Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials, wel-
che im gasformigen Strom beftrdert werden und aus dem
ersten AuslaB (28) der Abscheidemittel austreten, und
Wiedervereinigungsmittel umfaBt, welche Rohrleitungen
(56, 58a, 58b, 60, 62, 74, 75) zum Wiedervereinigen der
feineren durch das Filtermittel (6) herausgetrennten
Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials mit den grdBe-
ren aus dem zweiten Auslal (29) der Abscheidemittel
austreten Teilchen aufweist.
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Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Filtern
von festem Material auf Zellulosebasis. Insbesondere befaBt sich die Erfindung
5 damit, Verschwendung von Zellulosematerial zu verhindern, wenn feine
Partikel, beispielsweise Zellstoffmehl, des Materials auf Zellulosebasis wihrend
des Zerschnitzelns oder Zerkleinerns des als Bahnen, Rollen oder Flocken
vorliegenden Materials auf Zellulosebasis anfallen. Die Erfindung betrifft auch
das Herstellen eines Gemisches, welches Zellulose enthilt, die in einem dafiir
10 geeigneten Losemittel dispergiert ist, wobei das Gemisch geeigneterweise ein
sogenanntes "Premix" darstellt, bevor es Hitze und Druck ausgesetzt wird, um
die Zellulose im Losemittel zu 16sen und eine Spinnlosung zu schaffen, welche
in der Folge geformt und extrudiert werden kann, um ein Zelluloseprodukt,

beispielsweise eine Faser oder einen Faden, zu bilden.

15
STAND DER TECHNIK

McCorsley et al.,, US-Patent Nr. 4.211.574, McCorsley et al.,
US-Patent Nr. 4.142.913, und McCorsley et al., US-Patent Nr. 4.144.080
offenbaren allesamt Verfahren zur Herstellung fester Vorprodukte von in
20 Aminoxid dispergierter Zellulose. Bei jedem dieser bekannten Verfahren wird
Zellulose in einem Gemisch suspendiert, welches bei der Temperatur der
- Suspension kein Ldsungsmittel fir Zellulose ist und welches ein tertidres
Aminoxid und Wasser enthilt. Das feste Produkt, welches erzeugt wird, ist
Zellulose enthaltend Aminoxid und etwas Wasser. Nach den Erhitzen des festen
25 Produktes, welches passenderweise in der Form von Flocken vorliegt, wird die
Zellulose aufgeldst, um eine Losung zu bilden, deren Viskositit sich zum
Spinnen eignet. Wenngleich Bezugnahmen darauf gemacht werden, daB die
Zellulose aus zerkleinertem Holzzellstoff hergestellt wird, wird in keinem dieser
bekannten Patente offenbart, wie der Holzzellstoff zerkleinert werden sollte und
30 ob ein Versuch unternommen wird, das beim Zerkleinern des Holzzellstoffs

anfallende Zellstoffmehl wiederzugewinnen.
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Im US-Patent Nr. 4.416.698, McCorsley, wird fiir die Herstellung einer
Zellulose-Spinnldsung offenbart, da8 sich, bei erhdhten Temperaturen, Zellulose
rasch 16st und eine Losung von Zellulose in tertizrem Amin-N-Oxid von einer
einheitlicheren Zusammensetzung bildet, wenn das tertiifre Amin-N-oxid,

5 welches die bevorzugte Wassermenge enthilt, und die Zellulose zu derselben
vorgegebenen Teilchengrdfie gemahlen und gleichzeitig dem Zylinder eines
Extruders zugefiihrt werden. Fiir gewohnlich werden die Zellulose und das
tertidre Amin-N-oxid in einer Miihle durch ein 0,5Smm-Sieb gemahlen, wobei
die Zelluloseteilchengroie ohne erhebliche Degradation des

10 Zellulose-Molekulargewichts reduziert wird. Im Extruder wird das Gemisch
erwarmt, um die Zellulose im Gemisch aus tertidrem Amin-N-oxid und Wasser
zu 16sen, um vor dem Extrudieren zur Herstellung eines Fadens oder einer
Feinfolie eine Spinnlosung herzustellen. Dennoch wird wiederum nicht auf ein
Wiedergewinnen von Zelistoffmehl, das beim Mahlen der Zellulose anfillt,
15 Bezug genommen.

In der Praxis haben wir erkannt, da8 es, um qualitativ hochwertige
Zellulosegemische mit einem relativ hohen Gehalt and Feststoffen herzustellen,
erstrebenswert ist, Zellulosematerial, beispielsweise von Rollen oder Bahnen aus
Zellstoff oder Zellstoff-Flockfasern, zu relativ groBen Flocken oder Teilchen,

20 beispielsweise von 1 bis 20 cm2, zu zerschnitzeln, wobei das Zellulosematerial
moglichst wenig an seinen geschnittenen Kanten zusammengedriickt wird.
Allerdings haben wir erkannt, daB fur gewohnlich beim Vorgang des
Zerschnitzelns und Zerkleinerns des Zellulosebahnenmaterials eine erhebliche
Menge, Dbeispielsweise bis zu ungefihr 2 Gewichtsprozent, des

25 Zellulosebahnenmaterials zu Zellstoffmehl umgewandelt wird, welches in der

Regel an den Proze8 verloren geht.

30 OFFENBARUNG DER ERFINDUNG
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Zellstoffmehl, welches
wihrend des Zerschnitzelns und Zerkleinerns von Zellulosematerial anfallt,
riickzufihren und wieder mit den groBeren zerkleinerten Teilchen oder
Zellstoffflocken des Zellulosematerials, die beim Zerschnitzeln erzeugt werden,

5 zu vereinen.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Gemisch aus
zerschnitzeltem oder zerkleinertem Zellulosematerial herzustellen, welches in
einem Losemittel fir Zellulose, beispielsweise enthaltend ein tertidres
Amin-N-Oxid, dispergiert ist.

10 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, zerschnitzeltes
Zellulosematerial in einem Luft- oder Gasstrom zu Abscheidemitteln zu
befordern und groBere Flocken aus Zellulosematerial vom Transportluftstrom
und den feineren Zellulosematerialteilchen, beispielsweise Zellstoffmehl, zu
trennen. Die feineren Zellulosematerialteilchen werden daraufhin aus dem

15 Transportluft- oder -gasstrom herausgefiltert und mit den groB8eren
Zellulosematerialteilchen wiedervereint.

Gemi8 einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Vorrichtung
zum Zerschnitzeln von festem Material auf Zellulosebasis vorgesehen, wie im
nachfolgenden Anspruch 1 beansprucht wird.

20 Vorzugsweise umfaBt die Abscheidevorrichtung ein Sieb, welches
zwischen dem EinlaB und dem ersten AuslaB der Abscheidevorrichtung
angeordnet ist.

ZweckmiBigerweise umfaBt das Filtermittel eine Vielzahl an
Filterhiilsen, welche jeweils eine rohrformige Filterwand, Mittel zum radialen

25 Hineinziehen von Luft, die mit Zelluloseteilchenmaterial beladen ist, durch die
Filterwinde, um das Zelluloseteilchenmaterial an der AuBenseite der
Filterwinde abzulagern, Luftmittel zum periodischen Aufblasen der Filtersiebe,
um zu bewirken, daB das gesamte abgelagerte Teilchenmaterial in eine
Auffangvorrichtung fallt, sowie AuslaBmittel zum Austragen des abgelagerten

30 Zelluloseteilchenmaterials von der Auffangvorrichtung zum  zweiten
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Austragmittel. Das zweite Austragmittel kann einen Fliehkraftabscheider zum
Abscheiden von Zelluloseteilchenmaterial aus der Transportluft umfassen.

Vorzugsweise weist das zweite Austragmittel einen AuslaB auf, welches

in die Rohrleitung des ersten Austragmittels miindet. Allerdings kann bei einer
5 weniger bevorzugten alternativen Ausfihrungsform das zweite Austragmittel
direkt in das zweite EinlaBmittel miinden.

GemiB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein
Verfahren zum Zerschnitzeln von festem Material auf Zellulosebasis
vorgesehen, umfassend das Zerschnitzeln von Zellulosematerial zu

10 Teilchenmaterial, das Trennen der groBeren Teilchen des zerschnitzelten
Zellulosematerials aus einem gasformigen Transportstrom, das Herausfiltern der
feineren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials, welche nach dem
Abscheiden der groBeren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials
zuriickbleiben, aus dem gasformigen Transportstrom, und das Wiedervereinigen

15 der herausgefilterten feineren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials mit
den abgeschiedenen groeren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials.

GemiB weiteren Aspekten der vorliegenden Erfindung werden eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Herstellen einer Losung vorgesehen, welche
in einem Losemittel fir Zellulose geloste Zellulose enthdlt. Vorzugsweise

20 umfaBt das Losemittel fiir Zellulose Wasser und/oder einen weiteren Nichtloser
fir Zellulose.

ZweckmaBigerweise umfat das Losemittel fiir Zellulose jedwedes
geeignete tertiire Aminoxid, das sich mit Wasser vertragt. Bevorzugte tertiire
Aminoxide sind zyklische Mono-(N-methylamin-N-oxid)-Verbindungen,

25 beispielsweise N-methyl-morpholin-N-oxid, N-methylpiperidin-N-oxid,
N-methylpyrrolidonoxid, Dimethylcyclohexylaminoxid und dergleichen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
In der Folge wird eine beispielhafte Ausfihrungsform der Erfindung
30 unter besonderer Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen beschrieben. Es

zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Herstellen
eines Gemisches, welches zumindest Zellulose und ein Losemittel fiir die
Zellulose enthilt;

Figur 2a bzw. 2b eine schematische Seiten- bzw. Schnittansicht, welche

5 Teilchenmaterial zeigen, welches an der AuBlenseite einer Filterhiilse abgelagert
wird;

Figur 3a bzw. 3b eine schematische Seiten- bzw. Schnittansicht, welche
Teilchenmaterial zeigen, welches zuvor an der AuBenseite einer Filterhilse
abgelagert wurde und nun davon entfernt wird;

10 Figur 4 eine schematische Schnittansicht eines Vormischers aus der in
Figur 1 dargestellten Vorrichtung in vergroBertem MabBstab;

Figur 5 eine Teilschnittansicht eines Lagerbehilters aus der in Figur 1
dargestellten Vorrichtung in vergrofSertem MaBstab; und

Figur 6 bzw. 7 eine schematische Endschnittansicht bzw. eine Draufsicht

15 eines Teils einer Zweikolbenpumpe aus der in Figur 1 dargestellten Vorrichtung

in vergroSertem MaBstab.
BESTE ARTEN DER DURCHFUHRUNG DER ERFINDUNG

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung, die im
20 allgemeinen mit der Bezugsziffer 1 bezeichnet ist, zum Herstellen eines
Gemisches aus Zellulosematerial, welches in einem Losemittel fir die Zellulose
dispergiert ist. Die Vorrichtung 1 umfaBt einen ersten Zellstoffrollensatz 2,
einen zweiten Zellstoffrollensatz 3, eine Zellstoffzerschnitzelungsvorrichtung 4
und einen zugeordneten Ventilator 23, Zellstoffabscheider 5a und 5b,
25 Filtermittel 6, Vormischer 7a und 7b, Lagerbehdlter 84 und 85 sowie
Doppelkolbenpumpen 88 und 89.

Eine mehrschichtige erste Bahn 9 aus Zellulosematerial wird gebildet,
indem Bahnen vom ersten Zellstoffrollensatz 2 mittels eines unteren
Zugwalzenpaares 8 und eines oberen Zugwalzenpaares 10 abgezogen werden.

30 Auf seinem Weg zwischen den Zugwalzen 8 und 10 wird die erste Bahn 9

zwischen einem Paar voneinander beabstandeter Bahnfihrungsplatten 11
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vorgeschoben. Eine mehrschichtige zweite Bahn 12 aus Zellulosematerial wird
ebenfalls geformt, indem Bahnen vom zweiten Zellstoffrollensatz 3 mittels eines
unteren Zugwalzenpaares 13 und eines oberen Zugwalzenpaares 14 abgezogen
wird. Die zweite Bahn wird zwischen den Zugwalzen 13 und 14 anhand

5 voneinander beabstandeter Fihrungsplatten 15 hindurchgefihrt. Die
Fihrungsplatten 11 und 15 sind zwischen den Zugwalzen 8 und 10 bzw. 13 und
14 angeordnet, um die mehrschichtigen Bahnen 9 und 12 zwischen den
Zugwalzen hindurchzufiihren, ohne ein Einschreiten des Bedienpersonals zu
erfordern. Vorzugsweise sind die Fihrungsplatten 11 und 15 klappbar, um in

10 Fallen, in denen es beim Betrieb zu einem Stau zwischen den Fihrungsplatten
kommt, den Zugang zu erméglichen.

Wie aus Figur 1 hervorgeht, umfaBt der erste Zellstoffrollensatz 2 acht
Zellstoffrollen und der zweite Zellstoffrollensatz 3 vier Zellstoffrollen.
Zellstoffrollen werden Endverbrauchern auf der Grundlage der Viskositit eines

15 Flissigprodukts geliefert, welches auf vorgegebene Weise aus dem
Zellstoffmaterial erzeugt wurde. Wenngleich die Viskosititswerte von Charge zu
Charge unterschiedlich sind, kann ein Endverbraucher Papierrohstoffrollen
auswahlen, die Viskosititswerte aus vorgewihlten Viskosititsbereichen
aufweisen. Da erkannt wurde, daB eine bessere Qualitit des Zellulosepremix

20 erreicht wird, indem Rollen mit hohen und niedrigen Viskosititswerten
vermischt werden, um eine "Mischung"” aus Zellstoffmaterialien zu erzeugen,
welche einen gewiinschten mittleren Viskosititswert aufweist, weisen die Rollen
im ersten Zellstoffrollensatz 2 einen Viskosititswert in einem niedrigeren
Wertbereich auf, und die Rollen im zweiten Zellstoffrollensatz 3 weisen einen

25 Viskosititswert  in einem hoheren Wertbereich auf. Die
Vorschubgeschwindigkeit der Bahnen 9 und 12 zur Zerschnitzelungsvorrichtung
4 wird geregelt, um eine Mischung aus Zellstoffmaterial mit dem gewiinschten
Viskositatswert zu ergeben.

Um ein einheitliches Premix zu erzeugen, ist es wichtig, die Menge an

30 Zellulose, die den Vormischern 7a und 7b zum Mischen zugegeben wird, genau

zu regeln. Da Zellstoffrollen sowohl Zellulose als auch Wasser enthalten, ist es
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notwendig, den Wassergehalt der Zellstoffrollen zu bestimmen und das Gewicht
der vorhandenen Zellulose im absolut trockenen Zustand abzuleiten. In der
einfachsten Form kann zerschnitzelter  Zelistoff  von der
Zerschnitzelungsvorrichtung 4 in einer Wiegevorrichtung (nicht dargestellt)

S gewogen werden, bevor das gewiinschte Gewicht an Zellstoff zum Premix 7a
oder 7b zugegeben wird. Wenn dieses Verfahren verwendet wird, wird davon
ausgegangen, daB die Zellstoffrollen aus einem festen Gewichtsprozentsatz
Zellulose und einem festen Gewichtsprozentsatz Wasser, beispielsweise 94
Gewichtsprozent Zellulose und 6 Gewichtsprozent Wasser, bestehen.

10 Vorzugsweise wird das Gewicht des Zellstoffmaterials im absolut trockenen
Zustand jedoch mit Hilfe von Fihlermitteln 16 und 17, welche die Bahnen 9
bzw. 12 abfithlen, berechnet, wahrend es zur Zerschnitzelungsvorrichtung
vorgeschoben wird.

Jedes Fiihlermittel 16, 17 umfat einen Betastrahlen-Scanner zum

15 Messen des Flichengewichts der Schichtverbundbahnen 9 bzw. 12, und
wahlweise umfaBt es auch ein FeuchtigkeitsmeBgerdt, welches
Mikrowellenabsorptionsmethoden anwendet, um den Feuchtigkeitsgehalt der
Bahnen 9 oder 12 zu messen. Wenn keine Feuchtigkeitsmessung verwendet
wird, wird der Feuchtigkeitsgehalt jeder Bahn als ungefdhr 6 Gewichtsprozent

20 der Bahn eingestuft, wobei die verbleibenden 94 Gewichtsprozent Zellulose
sind. Mit Signalen fir das Flachengewicht jeder Bahn 9, 12, die Breite jeder
Bahn und den Feuchtigkeitsgehalt jeder Bahn, kann die Menge an Zellulose, die
zur Zerschnitzelungsvorrichtung 4 befordert wird, berechnet werden, und dieser
Zahlenwert kann dazu verwendet werden, die jedem Vormischer zugegebene

25 Zellulosemenge zu regeln.

Metalldetektoren 18 und 19 werden ebenfalls vorgesehen, um die
unerwiinschte Gegenwart von Metall in den Bahnen 9 und 12 zu erkennen. Wird
Metall aufgespiirt, kann der ProzeB automatisch gestoppt werden.

Die mehrschichtige erste und zweite Bahn 9 und 12 aus Zellulosematerial

30 werden in den EinlaB der Zerschnitzelungsvorrichtung 4 vorgeschoben, wo die
Bahnen zu unregelmiaBigen Flocken oder Teilchen aus Zelistoffmaterial
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zerschnitten oder zerkleinert werden. Die Zerschnitzelungsvorrichtung 4 wird
mit rotierenden Schneidmessern 20 ausgestattet, welche ausgebildet sind, das
Zellulosebahnenmaterial unter minimaler Komprimierung der geschnittenen
Kanten des Bahnenmaterials zu zerschneiden oder zerreiBen. Dies ist
5 erstrebenswert, so daB8 sich das geschnittene Bahnenmaterial spiter besser
ausdehnen und sich mit Aminoxid und Wasser vermischen kann. Eine
besonderere bevorzugte Art Zellstoffzerschnitzelungsvorrichtung ist das als "AZ
45 Special” bekannte, von der Fa. Ulster Engineering hergestellte und von der
Fa. Birkett Cutmaster Limited vertriecbene Schneidegerat. Ein derartiges
10 Zerschnitzelungsgerat ist mit einer messerartigen Schneidevorrichtung
ausgestattet (Typ: 31lmm x 7 Haken). Die rotierenden Messer 20 des
Zerschnitzelungsgerats 4 drehen sich mit ungefahr 140 U/min und schneiden das
Zellulosematerial in unregelmidBige Formen oder Flocken von ungefahr 1 bis 20
cm?, fur gewdhnlich von ungefahr 3 bis 15 cm2. Allerdings erzeugen diese
15 Schneidmesser zusdtzlich zu relativ groBen Flocken oder Teilchen aus
Zellulosematerial auch eine Menge weit feinerer Zellulosepartikel oder
"Zellstoffmehl”. Fir gewohnlich werden wiahrend des
Bahnenzerschnitzelungsvorgangs bis zu 99% des Bahnenmaterials in diese
groBeren Flocken oder Teilchen aus Zellulosematerial geschnitten, wobei die
20 verbleibenden 1% als Zellstoffmehl anfallen.

Das zerschnittene und zerschnitzelte Zellstoffmaterial, einschlieBlich des
Zellstoffmehls, tritt aus dem Ausgang der Zerschnitzelungsvorrichtung 4 aus
und wird iber Rohrleitungen mit kreisformigem Querschnitt 21 zu einem
Abzweigventil 22 gefiihrt. Das Zellstoffmaterial wird in einem Luftstrom

25 befordert, welcher durch den Luftventilator 23 am Ausgang der
Zerschnitzelungsvorrichtung 4 erzeugt wird, welcher Luft am LufteinlaB A
durch einen Filter 24 ansaugt. Dieser Ventilator weist Fliigel auf, welche mit
Schneidklingen ausgestattet sind, und diese dienen dazu, die Teilchen aus
Zellulosematerial, welche aus der Zerschnitzelungsvorrichtung 4 austreten,

30 weiter zu zerschnitzeln und zerkleinern.
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Der Proze8 wird als diskontinuierlicher ProzeB8 betrieben, und das
Abzweigventil 22 leitet den zerschnittenen Zellstoff aus der Rohrleitung 21
entweder iiber die Rohrleitung 25 zum Zellstoffabscheider 5a oder iiber die
Rohrleitung 26 zum Zellstoffabscheider 5b, je nachdem welcher Teil des

5 diskontinuierlichen Prozesses sich in Betrieb befindet. Beide Zellstoffabscheider
5a und 5b funktionieren auf dhnliche Weise, und in der Folge wird nur der
Zellstoffabscheider Sa im Detail beschrieben.

Der Zellstoffabscheider 5a weist einen EinlaB 27, einen ersten Ausla8

28, der mit dem ersten EinlaB 27 in einer Reihe liegend angeordnet ist, und

10 einen zweiten AuslaB 29 auf, der gegeniber dem Weg zwischen dem Einla8 27
und dem ersten AuslaB 28 versetzt ist. Ein Maschensieb 30 ist in einem Winkel
im direkten Weg zwischen dem EinlaB 27 und dem ersten Auslaf 28
angeordnet. Beim Betrieb wird das zerschnittene Zellstoffmaterial, einschlieBlich
des Zellstoffmehls, in einem Luftstrom {iber die Rohrleitung 25 durch den

15 EinlaB 27 befordert und zum ersten Ausla 28 hingerichtet. Das Maschensieb 30
weist eine Maschenweite von 0,1 Zoll (2,54 mm) auf und ermdglicht, da8
Zellstoffmehl bis zu einer Teilchengrofe von 0,1 Zoll (2,54 mm) und der
Transportluftstrom hindurchtritt und durch den ersten AuslaB 28 austritt. Die
groBeren Teilchen des zerschnittenen Zellstoffmaterials, die zu groB sind, um

20 durch die Maschen des Siebs 30 durchzutreten, werden vom angewinkelten Sieb
30 nach unten durch den zweiten Ausla8 29 abgelenkt. Der Zellstoffstaub und
der Transportluftstrom, welche durch den ersten AuslaB 28 austreten, werden
iiber die Rohrleitungen 31 und 32 zu einem EinlaB des Filtermittels 6 gefiihrt.

Das Filtermittel 6 dient dazu, den Zellstoffstaub aus dem

25 Transportluftstrom abzuscheiden. Eine besonders zweckmaBige Form des
Filtermittels 6 umfaBt den JETLINE V-Filter, der von der Fa. NEU
Engineering Limited aus Woking, Surrey, England erzeugt wird. Ein derartiges
Filtermitte] 6 weist eine Vielzahl Filterhiilsen 40 (siche Figur 2a, 2b, 3a, 3b)
auf, welche vertikal in Reihen angeordnet sind, z.B. zwdlf Reihen aus acht

30 Filterhiilsen je Reihe. Jede Filterhiilse 40 von gerade unter 1 m? bietet eine

Gesamtflache fuir alle 96 Buchsen von 100 m? Querschnittsfliche, wobei sie

10
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gilinstigerweise eine Nadelfilzhiilse umfaBt, die auf einem starren vertikalen
Rahmen 41 aus korrosionsbestindigem Stahldraht gelagert ist. Das Filtermittel 6
wird unter positivem Druck betrieben, wobei die mit Zellstoffmehl beladene
EinlaBluft nach oben und radial nach innen durch die rohrformige Filterhiilse 40
5 in die Richtung der Pfeile aus Figur 2a geblasen wird. Ein "Kuchen" 42 aus
Zellstoffmehl bildet sich an der AuBenseite der Buchsen 40, und "reine" Luft
wird nach oben durch ein venturiformiges AuslaSrohr 44 befordert. Reine Luft
tritt bei 45 (siche Figur 1) in Richtung des Pfeils B aus.
Die Kuchen 42 aus Zellstoffmehl werden aus den Filterhilsen 40
10 entfernt, indem Luft periodisch nach unten durch das integrierte Venturirohr 44
gepulst wird, wobei jede Reihe Filterrohre abwechselnd gereinigt wird. Jeder
Reinigungsvorgang sieht das Injizieren von Druckluft nach unten Gber die
Rohrleitung 46 von der Druckluftleitung 47 in jede Hiilse 40 iiber das
Venturirohr 44 vor. Dadurch wird der Luftstrom durch die Filterhiilse
15 momentan umgekehrt und die Filterhiilse plotzlich aufgeblasen, wodurch der
Kuchen aus Zellstoffmehl abgeworfen wird (siehe Figur 3a und 3b). Das von
den Filterhiilsen 40 entfernte Zellstoffmehl fillt in einen Lagerbehilter 50 am
unteren Ende des Filtermittels 6. Der Lagerbehilter 50 weist vier Seiten auf, die
nach innen und nach unten zu einem Drehschieber 51 angewinkelt sind. Jede der
20 vier Wande des Behilters 50 sind mit einem Paar Blasdiisen 52 ausgestattet,
welche periodisch betitigt werden, um zu verhindern, da8 sich Mehl auf den
angewinkelten Seitenwinden des Behilters 50 ansammelt.
Beim Drehen des Drehschiebers 51 und dem Betrieb des
Zellstoffmehlventilators 55 wird Zellstoffmehl Gber die Rohrleitung 56 zu einem
25 Abzweigventil 57 befordert. Je nachdem, welche Strecke des Chargenbetriebs in
Betrieb ist, lenkt das Abzweigventil 57 den Zellstoffmehlstrom entweder dber
die Rohrleitung 58a zum Fliehkraftstaubabscheider 59a oder iber die
Rohrleitung 58b zum Fliehkraftstaubabscheider 59b. Unter der Annahme, daB
das Abzweigventil 57 so eingestellt ist, daB es das Zellstoffmehl und die
30 Transportluft zum Fliehkraftstaubabscheider 59a lenkt, tritt Zellstoffmehl aus

letzterem aus und wird iiber die Rohrleitung 60 befordert, um T-férmig in eine

1
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3 Rohrleitung 62 zu miinden, weiche vom zweiten AuslaB 29 des Abscheiders 5a
wegfihrt. In der Rohrleitung 60 ist ein Drehschieber 61 vorgesehen, und ein
weiterer Drehschieber 63 ist in der Rohrleitung 62 nahe jhrem EinlaBende
vorgesehen. Vorausgesetzt, daB sich diese Schieber 61 und 63 drehen, wird das
Zellstoffmehl iiber die Rohrleitung 60 mit den groBeren Teilchen zerschnittenen
Zellulosematerials, welche durch den Zelistoffabscheider 5a abgeschieden
wurden, wiedervereint. AuslaBluft vom Fliehkraftstaubabscheider 59a wird zum
Abscheidemittel 6 @iber die Rohrleitung 70 riickgefiihrt, um jedwedes weitere
Mehl, das in der aus dem Fliehkraftstaubabscheider 59a austretenden Luft

10

immer noch vorhanden sein konnte, herauszufiltern.
15 Der Abscheider 5b wird in Betrieb genommen, wenn das Abzweigventil
22 so eingestellt ist, daB der zerschnittene Zellstoff und die Transportluft iber
die Rohrleitung 26 gefihrt werden. Das Zellstoffmehl kommt vom ersten
Ausla8 des Abscheiders 5b und wird iber die Rohrleitungen 72 und 32 zum
Filtermittel 6 gefiihrt. Das Abzweigventil 57 stellt sicher, da8 Zellstoffmehl aus
dem Filtermittel 6 {iber die Rohrleitung 58b zum Fliehkraftstaubabscheider 59b

gefiihrt wird, von wo das Zellstoffmehl durch den AuslaB 74 austritt, um sich

20

mit den groberen Zellulosematerialteilchen, die im Abscheider 5b abgeschieden

wurden und durch die Rohrleitung 75 austreten, wiederzuvereinen. Diese

Wiedervereinigung von Zellstoffmehl erfolgt, wenn sich die Drehschieber 76
25 nd 77 in Betrieb und nicht in ihrem stationiren Zustand befinden.

In jeder Charge werden ungefihr 1000 Pfund (453,6 kg) Zellstoff
verarbeitet, und pro Stunde werden vier Chargen verarbeitet. Somit werden von
den 4000 Pfund (1814,4 kg) Zellstoff, der in einer Stunde verarbeitet wird,
ungefihr 1% (d.h. 40 Pfund (18,14 kg)) Zellstoffmehl mit den groBeren

30 Teilchen des zerschnittenen Zellstoffmaterials wiedervereint. Ohne das Vorsehen

12
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des Filtermittels 6, wiirde diese Menge an Zellstoffmehl an den Proze8 verloren
gehen.

Der zerschnitzelte Zellstoff und das Zellstoffmehl, welche aus der
Rohrleitung 62 und 75 kommen, werden den Einlassen 80 bzw. 81 der

5 Vormischer 7a bzw. 7b zugefiihrt, je nachdem welche Charge verarbeitet wird.
Jeder der Einlasse 80 und 81 wird zweckmaBigerweise mittels eines
HeiBwassermantels 82 (siche Figur 4) beheizt, durch welchen HeiBwasser,
beispielsweise mit 120°F (49°C), gefuhrt wird. Das HeiBwasser wird iiber das
HeiBwasserzufuhrrohr 82a geliefert und iiber das HeiBwasserriickfiihrrohr 82b

10 zuriickgefiihrt.

Da die Vormischer 7a und 7b im wesentlichen identisch sind, wird nur
der Vormischer 7a im Detail beschrieben. Der Vormischer 7a weist vier weitere
Einlisse 83 (von denen nur einer dargestellt ist) zum Einleiten einer
Wasserlosung von tertiirem Aminoxid auf, wobei das Gemisch aus 78

15 Gewichtsprozent Aminoxid und 22 Gewichtsprozent Wasser besteht. Ein
besonders bevorzugtes tertizres Aminoxid ist N-methyl-morpholin-N-oxid. Die
Temperatur der Aminoxidlosung wird vor ihrem Einleiten in den Vormischer
sorgfaltig auf eine Solltemperatur von ungefahr 180°F (82°C), beispielsweise
176°F (80°C), eingeregelt. Die Menge an in den Vormischer 7a eingeleiteter

20 Aminoxidlésung wird durch MassendurchfluBmeBgerite und ein Ventil 83c in
der Zufuhrleitung 83d sorgfaltig geregelt, um ein Gemisch mit dem
zugegebenen Zellstoff herzustellen, welches aus ungefdhr 13 Gewichtsanteilen
Zellulosematerial und 87 Gewichtsanteilen Aminoxid und Wasser besteht. Fur
gewohnlich werden in jeder Charge ungefihr 8000 Pfund (3628,8 kg) der

25 Aminoxidlésung und ungefahr 1200 Pfund (544,32 kg) zerschnitzelter Zellstoff
zum Vormischer zugefihrt.

Ein Stabilisator, beispielsweise Propylgallat in Pulverform, wird
ebenfalls zweckmaBigerweise jedem Vormischer zugefiihrt, um ihn mit den
anderen Materialien zu vermischen. Der Stabilisator wird zugegeben, um den

30 Zerfall des Aminoxids und den Zerfall der Zellulose zu verhindern oder

einzuschranken. Geeigneterweise wird er dem zerschnitzelten Zellstoff

13
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zugegeben, kurz bevor dieser in den Vormischer eingefiihrt wird. In diesem
Stadium konnen auch andere Zusitze beigemengt werden. Beispiele fiir derartige
Zusatze sind Mattierungsmittel, beispielsweise Titandioxid,
Viskosititsmodifikatoren und Pigmente.

5 Der Vormischer 7a umfaBt eine Mischkammer, in welcher eine
horizontale Welle 65 befestigt ist, welche sich davon wegerstreckende radiale
Schaufelblitter 65a aufweist. Die Schaufelblitter 65a weisen die Gestalt von
Pflugscharriihrern auf und erstrecken sich radial, zweckmaBigerweise in
verschiedenen axialen Ebenen. Die horizontale Welle 65 wird durch einen

10 extern angebrachten Motor angetrieben und dreht sich relativ langsam mit
ungefihr 72 U/min. In einer Reihe in den Wanden der Mischkammer der
Vormischers 7a montiert befinden sich vier voneinander beabstandete
Refiner-Mischer 67 (von denen nur einer in Figur 4 dargestellt ist), von denen
jeder durch einen extern angebrachten Motor 67a angetrieben wird, um sich

15 relativ rasch mit einer Drehzahl von ungefihr 3000 U/min zu drehen. Die
Drehachse 68 jedes Refinerblattes steht senkrecht zur Drehachse der sich
langsamer drehenden Schaufelblitter 65a, welche sich mit Geschwindigkeiten
der Blattspitzen im Bereich von 4 bis 6 m/s, vorzugsweise von 5 - 5,5 m/s,
drehen. Die sich rasch drehenden Refiner-Mischer 67 sollen in erster Linie dazu

20 dienen, die groBeren Teilchen von zerschnitzeltem Zellstoff zu zerhacken,
nachdem diese in der Aminoxidlosung aufgequollen sind. Die sich langsam
drehenden Schaufelblitter dienen dazu, die eingeleiteten Komponenten
miteinander zu vermischen, um die Dispersion der Zellulose in der
Aminoxidlosung zu erleichtern. Die gemeinsame Wirkung der langsam

25 rotierenden Schaufelblitter 65a und der rasch rotierenden Refiner-Mischer 67
erzeugt ein homogen gemischtes Gemisch des in Aminoxid und Wasser
dispergierten Zellulosematerials. Die in Figur 4 dargestellten Teile 65¢, 67b und
83e sind Teile einer elektronischen Computersteuerung zum automatischen
Steuern des gesamten Prozesses, insbesondere des Motors 65b, der Motoren 67a

30 bzw. eines dem Ventil 83c vorgeschaltenen MassendurchfluBmeBgerits.

14
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Das #duBere Gehduse jedes Vormischers, welches die Wande der
Mischkammer darstellt, weist Heizmintel 69 auf, um welche HeiBwasser, fir
gewdhnlich mit einer Temperatur von ungeféhr 180°F (82°C), beispielsweise
176°F (80°C), herumgefiihrt wird, um den Inhalt jeder Mischkammer auf einer

5 erhohten Temperatur von ungefihr 180°F (82°C), beispielsweise auf 176°F
(80°C), zu halten. HeiBwasser wird iiber das Zufuhrrohr 69a zugefihrt und
wird zum Wiederaufheizen iiber das Riickfiihrrohr 69b riickgefuhrt. Jeder
Mischvorgang dauert fir gewdhnlich ungefihr 21 Minuten. Die
Aminoxidlosung wird zunichst in ungefihr S Minuten in den Vormischer

10 eingesetzt, und der Zelistoff sowie das zugegebene Propylgallat werden
daraufthin wahrend eines Zeitraums von ungefahr 10 Minuten eingesetzt. Danach
erfolgt mindestens vier Minuten lang, fiir gewShnlich sechs Minuten lang, das
Mischen bei einer erhéhten Temperatur von ungefdhr 180°F (82°C),
beispielsweise 176°F (80°C), wobei wiahrend dieses Zeitraums ein qualitativ

15 hochwertiges Gemisch gewonnen wird, in welchem das Zellulosematerial in
unterschiedliche Einzelfasern zerlegt ist, welche im wesentlichen gleichformig
im tertifren Aminoxid dispergiert sind. Das Resultat ist ein Premix mit einem
relativ hohen Zellulosegehalt von ungefahr 13%. Das Premix kann in der Folge
unter der Einwirkung von Wirme und Druck in eine viskose Spinnlosung

20 umgewandelt werden, in welchem die Zellulose in der Aminoxidlosung gelost
ist, wobei die auf diese Weise hergestellte Spinnlosung zum nachfolgenden
Herstellen von Zelluloseprodukten geeignet ist. Als besonders geeignet wurde
der von der Fa. Winkworth Machinery Limited aus Swallowfield, Near
Reading, Berkshire, GroSbritannien, hergestellte RT3000-Mischer erkannt.

25 Die Vormischer 7a und 7b weisen mit Ventilen versehene Bodenauslisse
82a und 82b auf, welche mit den Einlissen 83a bzw. 83b vertikaler
Lagerbehilter 84 bzw. 85 verbunden sind. Die Behalter 84 und 85 weisen
Auslisse 86 bzw. 87 auf, die mit den EinlaBseiten von Kolbenpumpen 88 bzw.
89 verbunden sind. Die Pumpen 88 und 89 weisen AuslaBrohre 90 bzw. 91 auf,

30 welche mit einer Spinnldsungs-Herstellungsstufe (nicht dargestellt) verbunden

sind. Je nachdem, welche Charge abgearbeitet wird, wird das Gemisch entweder

15
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vom Vormischer 7a iiber den Lagerbehilter 84 zur Kolbenpumpe 88 befordert,

um iber das AuslaBrohr 90 zur Spinnlosungs-Herstellungsstufe transportiert zu

werden, oder es wird vom Vormischer 7b iiber den Lagerbehdlter 85 zur

Kolbenpumpe 89 befordert, um d{iber das AuslaBrohr 91 zur
5 Spinnldsungs-Herstellungsstufe transportiert zu werden.

Die Lagerbehilter 84 und 85 dienen dazu, das in den Vormischern 7a
bzw. 7b hergestelite Gemisch in einem vermischten homogenen Zustand mit der
richtigen Konsistenz und Viskositit zu erhalten. Da die Lagerbehalter 84 und 85
identisch sind und die Kolbenpumpen 88 und 89 identisch sind, werden in der

10 Folge nur der Lagerbehilter 84 und die Kolbenpumpe 88 beschrieben.

Der Lagerbehilter 84 (schematisch in Figur S dargestellt) ist vertikal
angeordnet und weist einen kreisformigen, zylindrischen oberen Abschnitt 84a
und einen kegelstumpfformigen unteren Abschnitt 84b auf. Heizrohre 84c sind
an der AuBenseite der Abschnitte 84a und 84b zum Herumfihren von

15 HeiBwasser um die Winde des Behalters angeordnet, um den Inhalt der Behalter
auf einer erhohten Temperatur von ungefahr 180°F (82°C), beispielsweise
176°F (80°C), zu halten. HeiBwasser wird iiber die Einlasse 84h und 84i
zugefiihrt und i{iber die Auslisse 84j und 84k rickgefihrt. Im Inneren des
Lagerbehilters 84 ist eine vertikale, axial angeordnete Welle 84d, welche axial

20 voneinander beabstandete radiale Arme 84e tragt, mit einer relativ langsamen
Geschwindigkeit von 2-10 U/min, beispielsweise mit 8 U/min, drehbar. Die
Welle 84d wird durch ein oberes Lager (nicht dargestellt), ein unteres Lager 84g
und ein von radialen Armen 84p getragenes Zwischenlager gelagert. Axial
benachbarte Paare der Arme 84e tragen einen gemeinsamen Riihrer 84f, wobei

25 in Figur 4 vier derartige Rihrer 84f dargestellt werden. Diese Rihrer 84f
werden an den radial auBenliegenden Enden der Arme 84e angeordnet und
kehren, wenn sie in Betrieb sind, die Rihrwege neben den Wanden des
Behilters 84 frei. Wenn sie in Betrieb sind, wirken die Riihrer 84f dahingehend,
daB sie Premix, welches sowohl im oberen Abschnitt 84a als auch im unteren

30 Abschnitt 84b des Lagerbehalters 84 enthalten ist, rihren. In Figur 5 wird nur
die Hilfte der Arme 84e und Riihrer 84f dargestellt, da sich die entsprechenden

16
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Arme und Rihrer (nicht dargestellt) auf die rechte Seite des Behilters 84
erstrecken, wobei sich jeder Arm auf der rechten Seite mit seinem
entsprechenden Arm 84e diametral in einer Reihe befindet. Die Arme B84e,
welche den oberen Rihrer 84f im oberen Abschnitt 84a tragen, sind hinsichtlich

5 der Arme 84¢, welchen den oberen Riihrer 84f im unteren Abschnitt 84b tragen,
ausgerichtet (d.h. sie sind in derselben axialen Ebene). Die Arme 84e, welche
den unteren Riihrer 84f im oberen Abschnitt 84a tragen, und dic Arme 84e,
welchen den unteren Riihrer 84f im unteren Abschnitt 84b tragen, sind ebenfalls
in einer gemeinsamen Ebene ausgerichtet, welche von der axialen Ebene,

10 welche die anderen radialen Arme 84e enthilt, versetzt ist, beispielsweise um
90°. Es mu8 beachtet werden, daB Figur 5 nur schematisch ist, da die versetzten
radialen Arme zur Génze gezeigt werden.

Das in den Lagerbehilter 84 geleitete Premix kann wihrend eines
gewiinschten Zeitraums, beispielsweise bis zu mehrere Stunden lang, in einem

15 viskosen, verwendbaren Zustand mit der richtigen, erhShten Temperatur
erhalten werden. Die sich relativ langsam drehenden Riihrer 84f halten die
Zellulose in der Aminoxidlosung dispergiert, so daB das Gemisch in einem
homogenen Zustand bleibt. Das Premix kann somit wihrend eines Zeitraums in
einem verwendbaren Zustand erhalten werden, bevor es zur

20 Spinnlosungs-Herstellungsstufe transportiert wird, und dient dazu, einen
zweckmaBigen Grad an Regelbarkeit im ProduktionsprozeB zu schaffen.
Demnach schafft der Lagerbehilter 84 eine Pause im ProzeB und vermag,
jedwede Unterbrechungen in  vorgelagerten  ProzeBabschnitten, die
beispielsweise durch die Notwendigkeit von ProzeBabschaltungen wegen

25 Anlagenausfallen oder dergieichen verursacht werden, zu kompensieren, ohne
daB dabei das bereits gemischte Premix weggeworfen werden muB.

Die hin- und hergehende Kolbenpumpe 88 ist eine hydraulisch betatigte
sogenannte "Betonpumpe” mit Doppelkolben. Eine besonders geeignete
Betonpumpe ist die Schwing Type KSP 17 HD EL-Pumpe, welche von der

30 Schwing GmbH erzeugt wird. Eine derartige Betonpumpe 88 wird als besonders

geeignet zum Transportieren des Premix zur Spinnldsungs-Herstellungsstufe
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erkannt, ohne daB dabei das Premix seine Homogenitat verliert. Beim Betrieb
wird das Premix nach Offnen eines Ventils 95 durch einen AuslaB des Behilters
84 in einen EinlaB 96 (siche Figur 6 und 7) der Pumpe 88 gefordert. Nach dem
Ansaughub eines der Kolben der Doppelkolbenpumpe wird das Premix durch

5 den AuslaB des Behilters in einen der beiden Zylinder 97, 98 der Pumpe 88
gezogen. Nach dem nachfolgenden Vorwartsforderhub des Kolbens, wird das
zuvor in den Zylinder gezogene Premix zum Transport durch das AuslaBrohr 90
vorwirts durch ein Ubertragungsrohr 99 gestoBen. Das Ubertragungsrohr 99 ist
auf einer Schwenkwelle 100 aufgebaut und, nach der Betitigung eines
10 hydraulischen Nocken 105, kann es zwischen einer in Figur 7 mit ausgezogenen
Linien dargestellten Position, in welcher der Zylinder 98 mit dem Rohr 90
verbunden ist, und einer in Figur 7 strichliert dargestellten Position, in welcher
der Zylinder 97 mit dem Rohr 90 verbunden ist, geschwenkt werden.
Abwechselnder FluB von den verschiedenen Zylindern kann durch Tellerventile

15 gesteuert werden. In der Figur 7 ist die Offnung 101 (strichpunktiert dargestellt)
der EinlaB des AuslaBrohres 90, und die Offnungen 102 und 103 befinden sich
an den Enden der Zylinder 97 bzw. 98. Die Funktion des Ubertragungsrohres
99 und des Rests der Pumpe 88 wird im US-Patent Nr. 4.373.875, Schwing, im
Detail beschrieben, dessen gesamter Inhalt hier durch Bezugnahme eingegliedert
20 wird. Es wurde erkannt, daB die Kolbenpumpe 88 robust im Betrieb ist und eine
positive Pumpwirkung zum Transportieren des Zellulose-Premix bietet. Die
relativ langsamen hin- und hergehenden Kolben pressen und quetschen das
Aminoxid nicht aus der Zellulose in einem erheblichen AusmaB heraus, noch
spalten sie die Zellulose auf. Dies ist vor allem so, daB ein groBer Anteil der
25 kinetischen Energie der beweglichen Kolben verwendet wird, das Premix zu
bewegen. Uberdies wirkt die Pumpe als Dosierpumpe. Da das Volumen jedes
Zylinders bekannt ist und da jeder Zylinder nach einem Ansaughub mit Premix
gefullt wird, kann die Menge Premix, welche nach jedem Forderhub
ausgestoBen wird genau bestimmt werden. Somit kann diec Menge an Premix,
30 welche wiahrend eines Zeitraums befordert wird, genau geregelt werden, indem

die Geschwindigkeit der hin- und hergehenden Kolben geregelt wird. Die
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Pumpe ist relativ zuverlissig im Gebrauch, bewirkt kein Abscheiden der
Zellulose aus dem Amixoxid und dosiert das Premix prazise zu. Das Premix
enthalt .ungeﬁhr 13 Gewichtsprozent Zellulose, und die Kolbenpumpe ist in der
Lage, das Premix zuverlissig und effizient zu pumpen.

5 Das Premix von den Pumpen 88, 89 wird Giber mit Heifwasser begleitete
Rohre 90, 91 zu einer Spinnlésungs-Herstellungsstufe befordert, wobei die auf
diese Weise hergestellte Spinnlosung in der Folge zu einem Zelluloseprodukt,
beispielsweise einer Faser, einem Faden, einer Stange, einem Rohr, einer Platte
oder einem Film, geformt und aufbereitet wird. Die Rohre 90 und 91 sind mit

10 Ventilen 92a bzw. 92b ausgestattet, und Riickfihrrohre 93a und 93b werden den
Ventilen 92a und 92b vorgeschaltet angeschlossen, um die Auslidsse der Pumpen
88 und 90 an die Einldsse der Lagerbehdlter 7a und 7b anzuschlieBen. Die
Riickfihrpumpen 93a und 93b umfassen Ventile 94a bzw. 94b. Durch SchlieBen
der Ventile 92a und 92b und Offnen der Ventile 94a, 94b und 95 kann Premix

15 in geschlossenen Kreislaufen, einschlieBend die Lagerbehalter 7a und 7b,
herumgepumpt werden, ohne da8 es zur Spinnlosungs-Herstellungsstufe
gepumpt werden muB. Wenn demnach ein Stau in den den Ventilen 92a, 92b
nachgeschalteten Rohren 90, 91 auftritt, konnen diese Ventile geschlossen
werden, und das Gemisch kann zu den Lagerbehaltern zuriickgefiihrt werden.

20 Bei der beschriebenen Vorrichtung ist ein groBer Teil der Verrohrung
wirmeisoliert. Insbesondere die HeiSwasserzufuhrleitungen 83d und 96a und die
Zufuhrleitungen (nicht dargestellt), welche mit den Behaltereinlassen 84h und
84i verbunden sind, sind warmeisoliert wie auch die Leitungen, welche die
Vormischerauslisse 82a und 82b mit den Lagerbehaltereinlassen 83a bzw. 83b

25 verbinden. Die AuslaBleitungen 90 und 91 sind ebenfalls warmeisoliert.

Wenngleich sie in diesem Zusammenhang nicht dargestellt oder naher
beschrieben werden, werden die Schritte des Regelns des Bahnenvorschubs von
den Papierrollen zur Zerschnitzelungsvorrichtung, des Zufthrens des
zerschnitzelten Zellstoffs zu den Vormischern, einschlieBlich des Schrittes des

30 Wiedergewinnens der feinen Partikel, die aus dem zerschnitzelten Zellstoff

herausgefiltert werden, des Zugebens gewunschter Mengen an
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Premix-Bestandteilen zu den  Vormischern, des Mischens der
Premix-Bestandteile in den Vormischemn, des Riihrens des hergesteliten Premix
in den Lagerbehdltern sowie des Pumpens des Premix zu einer
Spinnlosungs-Herstellungsstufe vorzugsweise automatisch mittels
Computersteuerung gesteuert.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT
Die Erfindung wird in der Textilindustrie zur Herstellung von

Zelluloseprodukten verwendet.

20
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung - zum Zerschnitzeln von festem Material auf
Zellulosebasis, umfassend eine Zerschnitzelungsvorrichtung (4) zum Zerkleinern
S von Zellulosematerial zu Zelluloseteilchenmaterial von unterschiedlicher GroSe,
welche einen AuslaB, Abscheidemittel (5a, Sb) mit einem EinlaB (27), einem
ersten AuslaB (28), einem zweiten AuslaB (29) und einer Abscheidevorrichtung
(30) sowie Transportmittel (21, 25, 26) aufweist zum Transportieren von
Zelluloseteilchenmaterial, das vom AuslaB der Zerschnitzelungsvorrichtung
10 austritt, in einem gasformigen Strom zum EinlaB (27) der Abscheidemittel hin,
wobei die Abscheidevorrichtung (30) angeordnet ist, um aus dem
Teilchenmaterial, welches im gasformigen Strom befordert wird, die groBeren
Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials herauszutrennen und sie zum zweiten
AuslaB (29) zu Dbefordern, wobei die feineren Teilchen des
15 Zelluloseteilchenmaterials im gasformigen Strom vom ersten AuslaB (28)
austreten, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung weiters Filtermittel (6)
zum Abscheiden der feineren Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials, welche im
gasformigen Strom befordert werden und aus dem ersten AuslaB (28) der
Abscheidemittel austreten, und Wiedervereinigungsmittel umfaBt, welche
20 Rohrleitungen (56, 58a, 58b, 60, 62, 74, 75) zum Wiedervereinigen der
feineren Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials, die durch das Filtermittel (6)
herausgetrennt werden, mit den groBeren Teilchen, die aus dem zweiten AuslaB
(29) der Abscheidemittel austreten, aufweist.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die
25 Abscheidevorrichtung ein Sieb (30) umfaBt, welches zwischen dem Einla8 (27)
und dem ersten AuslaB (28) der Abscheidemittel (5a, Sb) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Filtermittel (6) eine Vielzahl Filterhiilsen (40) aufweist, welche jeweils eine
rohrformige Filterwand, Mittel zum Hineinziehen der Luft, die mit

30 Zelluloseteilchenmaterial beladen ist, und ihrem Austragen vom ersten AuslaB
(28) der Abscheidemittel (Sa, Sb), radial nach innen durch die Filterwande, um
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das Zelluloseteilchenmaterial an der AuBenseite der Filterwande abzulagemn,

Luftmittel (44, 46, 47) zum periodischen Aufblasen der Filterhiilsen (40), um zu

bewirken, daB das gesamte abgelagerte Teilchenmaterial in eine

Auffangvorrichtung (50) féllt, sowie AuslaBmittel fiir den AnschluB an das
5 Wiedervereinigungsmittel.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Filterhiilsen (40) vertikal in Reihen angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Wiedervereinigungsmittel einen Fliehkraftabscheider

10 (59a, 59b) zum Trennen des Zelluloseteilchenmaterials von der Transportluft
umfafit.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Wiedervereinigungsmittel erste Rohrleitungen (62, 75)
zum Transportieren der groBen Teilchen, die aus dem zweiten AuslaB (29) der

15 Abscheidemittel (5a, Sb) austreten, sowie zweite Rohrleitungsmittel (56, 58a,
58b, 60, 64), welche an einen AuslaB des Filtermittels (6) angeschlossen sind,
umfaBt, wobei die ersten und zweiten Rohrleitungen miteinander
kommunizieren.

7. Mittel zum Herstellen eines Gemisches, welches Zellulose enthilt, die

20in einem daftr geeigneten Lbosemittel dispergiert ist, umfassend eine
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8
das Gemischherstellungsmittel weiters einen Vormischer (7a, 7b) aufweist, der
eine Mischkammer, erste EinlaBmittel (83) zum Eintragen von mindestens einer
Flissigkeit in die Mischkammer, zweite EinlaBmittel (80, 81) zum Eintragen

25 von Zelluloseteilchenmaterial in die Mischkammer, Mischmittel (65, 65a),
welche in der Mischkammer gedreht werden konnen, um Zellulosematerial und
ein Losemittel fur das Zellulosematerial, welches in die Mischkammer
eingebracht wurde, zu vermischen, sowie AuslaBmittel (82a, 82b) zum
Abziehen des zellulosehiltigen Gemischs aus dem Vormischer (7a, 7b), und da8

30das  Wiedervereinigungsmittel  erste  Austragmittel,  welche  erste
Rohrleitungsmittel (62, 75) aufweisen, zum Austragen von Teilchen des

22
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Zelluloseteilchenmaterials, die vom zweiten Auslaf (29) der Abscheidemittel

(5a, 5b) austreten, zu den zweiten EinlaBmitteln (80, 81), sowie zweite

Austragmittel umfaBt, welche zweite Rohrleitungsmittel (60, 74) aufweisen,

zum Austragen von Teilchen des Zelluloseteilchenmaterials, die durch das
5 Filtermittel (6) abgeschieden werden, zu den zweiten EinlaBmitteln (80, 81).

8. Verfahren zum Zerschnitzeln von festem Material auf Zellulosebasis,
umfassend das Zerschnitzeln von Zellulosematerial zu Teilchenmaterial und das
Trennen der gro8eren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials aus einem
gasformigen Transportstrom, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren

10 weiters das Herausfiltern der feineren Teilchen des zerschnitzelten
Zellulosematerials, welche nach dem Abscheiden der groSeren Teilchen des
zerschnitzelten Zellulosematerials zuriickbleiben, aus dem gasformigen
Transportstrom, und das Wiedervereinigen der herausgefilterten feineren
Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials mit den abgeschiedenen groferen

15 Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials umfaft.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
herausgefilterten feineren Teilchen des Zellulosematerials in eine Rohrleitung
eingetragen werden, welche die herausgetrennten groBSeren Teilchen des
Zellulosematerials befordert.

20 10. Verfahren zum Herstellen eines Gemischs, enthaltend Zellulose, die
in einem Losemittel fiir Zellulose dispergiert ist, dadurch gekennzeichnet, da8
das Verfahren das Zerschnitzeln von Zellulosematerial zu Teilchenmaterial, das
Abscheiden groBerer Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials aus einem
gasformigen Transportstrom und das Befordern der abgeschiedenen grdSeren

25 Teilchen zu einem Vormischer, das Herausfiltern der feineren Teilchen des
zerschnitzelten Zellulosematerials, welche nach dem Abscheiden der groBeren
Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials zuriickbleiben, aus dem
gasformigen Transportstrom, das Befordern der herausgefilterten Teilchen des
zerschnitzelten Zellulosematerials zum Vormischer sowie das Mischen der

30 Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials, die zum Vormischer befordert
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werden, mit zumindest dem Losemittel fir Zellulose, welches in den
Vormischer eingetragen wird, umfa8t.
11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das
Losemittel fir Zellulose Wasser und/oder einen anderen Nichtloser fiir Zellulose
5 umfaBt.
12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das
Losemittel fir Zellulose ein tertidres Aminoxid umfaBt.
13. Verfahren zum Filtern von Teilchenmaterial, das durch Zerschnitzeln
von festem Material auf Zellulosebasis hergestellt wird, dadurch
10 gekennzeichnet, daB das Verfahren das Abscheiden groBerer Teilchen des
zerschnitzelten Zellulosematerials aus einem gasformigen Transportstrom, das
Herausfiltern von feineren Teilchen des zerschnitzelten Zellulosematerials,
welche nach dem Abscheiden der groBeren Teilchen des zerschnitzelten
Zellulosematerials zuriickbleiben, aus dem gasformigen Transportstrom, sowie
15 das Wiedervereinigen der herausgefilterten feineren Teilchen des zerschnitzelten
Zellulosematerials mit den abgeschiedenen groBeren Teilchen des zerschnitzelten
Zellulosematerials umfaBt.

20

30
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