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(54) Title: INJECTION HEAD FOR AN INJECTION BORE ANCHOR

(54) Bezeichnung: INJEKTIONSKOPF FUR INJEKTIONSBOHRANKER
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(57) Abstract: The invention relates to an injection head for an injection bore anchor, comprising a flushing head with an outer
housing with at least one supply connection for supply of at least one supply component and an inner piece, housed within the outer
housing, rotatably about a longitudinal axis, wherein the inner piece has a rear side connector with a housing opening for a rotational
positive fit housing of a connector end of a bore drive and a front side connector means for connection of an anchor rod. According
to the invention, an advantageous modification can be achieved wherein one or more securing elements (64) are provided, the inner
piece (4) has one or more assembly openings (68) in a longitudinal section (67) of the housing opening (10) on at least one cross
section, suitable for detachable fixing of the securing element(s) and in the fixed state of the securing element(s) a cross sectional
reduction of the housing opening is achieved with relation to the state without securing elements. The invention further relates to
an injection head, the inner piece (4) of which is provided on the front side thereof with a threaded drilling (17) having an internal
thread (16) and over the length of which there is a recess (26), in which an injection rod may be inserted, wherein the injection rod
may be connected in a sealing manner in a front longitudinal section with the outlet opening to an injection channel of a screwed in
anchor rod.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Injektionskopf fiir Injektionsbohranker, aufweisend einen Spiilkopf, wel-
cher ein Aufiengehduse mit zumindest einem ersten Zufuhranschluss zur Zufuhr von zumindest einer Zufuhrkomponente und ein
im AuBengehduse dazu relativ um eine Lingsachse drehbar aufgenommenes Innenteil aufweist, wobei das Innenteil riickseitig ei-
nen Anschluss mit einer Aufnahme6ffnung zur drehformschliissigen Aufnahme eines Anschlussendes von einem Bohrantrieb und
vorderseitig Anschlussmittel
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zum Anschluss einer Ankerstange aufweist, und schlégt zur vorteilhaften Weiterbildung vor, dass ein oder mehrere Sicherungsele-
mente (64) vorgesehen sind, dass das Innenteil (4) in einem Lingenabschnitt (67) der Aufnahmed&ffnung (10) an zumindest einem
Querschnitt eine oder mehrere Montage6ffnungen (68), angepasst zur 16sbaren Befestigung des oder der Sicherungselemente
aufweist und dass im Befestigungszustand des oder der Sicherungselemente im Vergleich zu dem Zustand ohne Sicherungselemente
eine Querschnittsverringerung der Aufnahmed&ffnung resultiert. Die Erfindung betrifft auch einen Injektionskopf, dessen Innenteil
(4) vorderseitig eine mit Innengewinde (16) versehene Gewindebohrung (17) aufweist und in deren Verldngerung eine Ausnehmung
(26), in welche ein Injektionsstutzen in einem Liangenbereich einsetzbar ist, wobei der Injektionsstutzen an einem vorderen
Lingenbereich mit der Austrittséffnung dichtend an einen Injektionskanal einer eingeschraubten Ankerstange anschlieBbar ist.
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Injektionskopf fiir Injektionsbohranker

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injektionskopf fiir Injektionsbohran-
ker, aufweisend einen Sptilkopf, welcher ein Aufiengehduse mit zumindest ei-
nem ersten Zufuhranschluss zur Zufuhr von zumindest einer Zufuhrkompo-
nente und ein im Auflenteil dazu relativ um eine Langsachse drehbar aufge-
nommenes Innenteil aufweist, wobei das Innenteil riickseitig einen Anschluss
mit einer Aufnahmeo6ffnung zur drehformschliissigen Aufnahme eines
Anschlussendes von einem Bohrantrieb, vorzugsweise von einem Bohrhammer,
und vorderseitig Anschlussmittel zum Anschluss einer mit dufferem Ankerge-

winde versehenen Ankerstange aufweist.

Ein Injektionskopf dieser Art ist im Stand der Technik aus DE 102007008966 A1l
bekannt. Wie dort beschrieben, eignet sich ein solcher Injektionskopf insbeson-
dere zum Einbohren und Verpressen von sog. selbstbohrenden Injektionsbohr-
ankern in einen zu stabilisierenden Untergrund, im Gebirge oder dergleichen.
Derartige, an sich bekannte Injektionsbohranker kénnen an ihrer Spitze bspw.
eine gesonderte Bohrkrone aufweisen und besitzen einen in ihrer Lingsrich-
tung durchlaufenden Injektionskanal, der in der Regel am vorderen Ankerende
in eine oder mehrere Austrittséffnungen miindet. Wiahrend des Einbohrens
kann durch den Injektionskanal unter Druckbeaufschlagung vorzugsweise ein
Spiilmedium, bspw. Luft oder Wasser, in das Bohrloch zugefiihrt werden. Um
den Injektionsbohranker in dem Bohrloch zu verpressen, kann dann durch den
Injektionskopf und den Injektionskanal eine Verpressmasse in den den Injek-
tionsbohranker umgebenden Bohrlochspalt eingepresst werden. Als Verpress-
masse sind insbesondere auch sog. Zwei-Komponenten-Kunstharze geeignet,
deren eine Komponente ein Harz (zum Beispiel Wasserglas) und deren andere
Komponente ein Hirter sein kann. Um zu erreichen, dass beide Komponenten
erst im Bohrloch aushédrten, werden diese dem Injektionskopf separat zugeleitet

und treffen erst in einem mit dem Injektionsanker verbundenen verlorenen Teil



10

15

20

25

30

WO 2009/092626 PCT/EP2009/050146

aufeinander. In DE 102007008966 A1 handelt es sich dabei um die sog. Sptil-
mutter, welche mit einem leicht drehbaren Auflengewinde in das Innenteil und
mit einem im Vergleich dazu schwerer drehbaren Auflengewinde auf die An-
kerstange zu schrauben ist. Nach dem Einbohren und Verpressen des Injek-
tionsbohrankers wird zum Abtrennen des Spiilkopfes die Drehrichtung des
Bohrantriebs umgekehrt, wobei aufgrund der unterschiedlichen Ausschraub-
krifte die Sptilmutter als verlorenes Teil aus dem Innenteil austritt und an der
Ankerstange angeschraubt bleibt. Fiir eine nachfolgende Anwendung kann
dem Injektionskopf dann ein weiterer Injektionsbohranker, auf den ggt. bereits
magaziniert eine Spililmutter am Ende schon aufgeschraubt ist, zugefiihrt wer-
den. Trotz dieser Vorteile erfordert diese Technik mit der bekannten Sptilmut-
ter ein im Hinblick auf die verschiedenen Gewindearten und die dartiber erfol-
gende Drehmoment-Ubertragung ein relativ aufwindiges Zwischenteil, wobei
aber auch damit nicht immer sicher vermieden werden kann, dass sich bei Um-
kehr der Drehrichtung nicht die Sptilmutter vom Sptilkopf, sondern der Spiil-

kopt vom Einschraubende des Bohrantriebs 16st.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen In-
jektionskopt der eingangs beschriebenen Art vorteilhaft weiterzubilden, so dass
insbesondere die vorgenannten moglichen Nachteile moglichst weitgehend

vermieden werden.

Die Aufgabe ist erfindungsgemafs zunidchst und im wesentlichen in Verbin-
dung mit den Merkmalen gelost, dass ein oder mehrere Sicherungselemente
vorgesehen sind, dass das Innenteil in einem Lingenabschnitt der Aufnahme-
offnung an zumindest einem Querschnitt eine oder mehrere Montageoffnun-
gen, angepasst zur losbaren Befestigung des oder der Sicherungselemente,
aufweist, und dass im Befestigungszustand des oder der Sicherungselemente
im Vergleich zu dem Zustand ohne Sicherungselemente eine Querschnittsver-

ringerung der Aufnahmeo6ffnung resultiert. Durch die losbare Querschnittsver-
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ringerung entsteht die Moglichkeit, fiir Bohrantriebs-Anschlussenden, welche
einen Ringvorsprung aufweisen, eine losbare, axiale Sicherung bzw. Festlegung
durch einen Anschlag bzw. Formschluss zu schaffen. Solange die Querschnitts-
verringerung durch das bzw. die Sicherungselemente besteht, kann das Bohran-
triebs-Anschlussende nicht aus der Aufnahmeoffnung des Innenteils ausge-
schraubt bzw. herausgezogen werden, so dass das Drehmoment von dem
Bohrantrieb auf das Innenteil des Spiilkopfes aufgrund des Zusammenwirkens
von Mitteln zur Drehmomentiibertragung und des riickseitigen Axialanschlags
weiterhin zuverlissig {ibertragen wird. Auch falls an einem solchen Injektions-
kopt bspw. die in DE 102007008966 A1 beschriebene Spiilmutter eingesetzt
wird, ist sichergestellt, dass sich bei Umkehr der Drehrichtung zwangsladufig
die Sptilmutter aus dem Spiilkopf ausdrehen muss. Beim Einbohren des Ankers
ist die Drehrichtung vorzugsweise geeignet zum Halten der jeweiligen Gewin-
deeingriffe gewdhlt ist. Es versteht sich nach obiger Erlduterung, dass der ge-
brauchliche Begriff Spiilkopf eine Einrichtung meint, die nicht nur zum Spiilen
der Bohrung, d.h. zur Zufuhr von Spiilmedien wie bspw. Wasser, sondern auch
gerade zu deren Verpressen, d.h. zur Zufuhr von Verpressmedien wie bspw.
Harz und Harter, dient. Die Begriffe vorder- und riickseitig, analog vorne und

hinten, beziehen sich auf die Vorschubrichtung beim Einbohren des Ankers.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Bohrantriebs-Anschlussende einen An-
schlussabschnitt aufweist, der zur Drehmoment-Ubertragung an die Aufnah-
medffnung angepasst ist, und einen vorzugsweise am Umfang ringformig ver-
laufenden Vorsprung, der in Langsprojektionsrichtung das oder die eingesetz-
ten Sicherungselemente radial tiberschneidet und damit bei angeschlossenem
Bohrantriebs-Anschlussende eine in Lingsrichtung formschliissige Trenn-
sicherung bildet. Zur Drehmoment-Ubertragung kann bspw. eine Passfeder-
verbindung dienen. Bevorzugt ist aber vorgesehen, dass die Autnahmeoffnung
ein Innengewinde aufweist und dass der Anschlussabschnitt dazu passendes

Auflengewinde tréagt. Die erfindungsgeméfSe Trennsicherung ist hier folglich
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eine losbare axiale Ausdrehsicherung. Bei angeschlossenem und gesichertem
Bohrantrieb befinden sich die Sicherungselemente beziiglich der Langsrichtung
zwischen dem Sicherungsvorsprung und dem Bohrantrieb. Bevorzugt ist der
besagte Vorsprung in Lingsrichtung von dem Anschlussabschnitt in Richtung
zu dem Bohrantrieb hin beabstandet angeordnet. Bevorzugt ist auch, dass der
Vorsprung radial tiber den Anschlussabschnitt {ibersteht. Eine zweckmafsige
Ausgestaltung wird darin gesehen, dass als Montageoffnungen an einem zur
Langsrichtung vorzugsweise senkrechten Querschnitt des Innenteils zwei pa-
rallel voneinander beabstandete Bohrungen, vorzugsweise Durchgangsboh-
rungen, und als Sicherungselemente Spannstifte vorgesehen sind, wobei die
Spannstifte zufolge ihrer Querschnittsabmessungen bzw. Durchmesser auf eine
losbare Klemmaufnahme in den Montageotfnungen abgestimmt sind. Derartige
Spannstifte sind gebrauchlich und kénnen im Handel bezogen werden. Eine
zweckmdflige Weiterbildung ist dadurch moglich, dass der am Umfang umlau-
fende Vorsprung beziiglich eines Langsschnittes des Anschlussendes eine kon-
kave Rundung aufweist, deren Radius dem Spannstift-Radius entspricht oder
etwa entspricht. Vorzugsweise kann die Aufnahmedffnung des Innenteils, ins-
besondere an einem Offnungsboden, eine axiale Anschlagfliche fiir eine Gegen-
tliche des Anschlussabschnittes bilden, wobei in Langsrichtung der Abstand
der Montagebohrungen von der Anschlagfliche an den Abstand zwischen Ge-
genfldche und Sicherungsvorsprung zur Erzielung einer in Langsrichtung im
wesentlichen spielfreien Anschlussbefestigung des Anschlussabschnittes ange-

passt ist.

Eine insbesondere im Hinblick auf die eingangs beschriebene mogliche Ver-
wendung zweckmifiige Weiterbildung liegt darin, dass das Aufiengehduse
zumindest noch einen zweiten Zufuhranschluss zur separaten Zufuhr zumin-
dest einer zweiten Zufuhrkomponente aufweist, dass das Innenteil mit den ers-
ten und zweiten Zufuhranschliissen in Verbindung stehende erste und zweite

Zufuhrleitungen aufweist, die in Richtung zu einer Leitungsverbindung gerich-
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tet sind, welche in Verbindung mit einer im Bereich der Anschlussmittel fiir die
Ankerstange liegenden Austrittsoffnung steht. In diesem Zusammenhang ist
auch bevorzugt, dass das Innenteil vorderseitig eine mit Innengewinde zum
Einschrauben einer Ankerstange versehene Gewindebohrung aufweist und in
deren Verldngerung eine Ausnehmung, vorzugsweise eine im Vergleich zur
Gewindebohrung im Querschnitt verringerte Ausnehmung, in welche ein Injek-
tionsstutzen in einem Langenbereich einsetzbar ist, wobei der Injektionsstutzen
im Betriebszustand einen die Leitungsverbindung bildenden inneren Hohlraum
mit jeweils einer oder mehreren ersten und zweiten Eintritts6ffnungen auf-
weist, wobei im eingesetzten Zustand des Injektionsstutzens zumindest eine
erste Eintrittsoffnung mit dem ersten Zufuhranschluss und zumindest eine
zweite Eintrittsoffnung mit dem zweiten Zufuhranschluss in Verbindung steht
und der Hohlraum eine der Gewindebohrung zugewandte Austrittsoffnung
aufweist. Der besagte Injektionsstutzen dient als verlorenes Teil zum erstmali-
gen Zusammenfiihren der beiden Zufuhrkomponenten und ersetzt die ein-
gangs beschriebene sog. Spiilmutter. Allerdings ermoglicht es die erfindungs-
gemdfle losbare Axialsicherung fiir den Bohrantrieb, an diesem Zwischenteil
zwischen Anker und Spiilkopf auf die beiden von der Spiilmutter bekannten
koaxialen Gewinde zu verzichten. Stattdessen schafft die Erfindung nun die
Mbglichkeit, dass eine Ankerstange des Bohrinjektionsankers direkt mit ihrem
dufleren Ankergewinde, auch wenn dieses einen relativ hohen Schraubwider-
stand aufweist, direkt in das drehbare Innenteil des Spiilkopfs einzuschrauben,
da bei Umkehr der Drehrichtung ein Ablosen des Bohrantriebs sicher verhin-
dert wird. Es entsteht so auch erfindungsgemafs die Moglichkeit, dass der Injek-
tionsstutzen an einem ebenfalls gewindelosen hinteren Langenbereich, in wel-
chem die Eintrittséffnungen angeordnet sind, in das Innenteil in Langsrichtung
axial einsteckbar, d.h. ohne Drehbewegung einfiihrbar, ist. Der Injektionsstut-
zen benotigt erfindungsgemif keine Mittel zur Ubertragung von Drehmoment.
Alternativ oder kombinativ ist moglich, dass der Injektionsstutzen an einem

vorderen Lingenbereich, an welchem die Austrittsoffnung angeordnet ist, dich-
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tend an einen Injektionskanal einer vorzugsweise bis zu einem Anschlag in das
Innenteil eingeschraubten Ankerstange angeschlossen ist, wobei der vordere
Langenbereich des Injektionsstutzens mit der Austrittséffnung vorzugsweise in
den Injektionskanal oder in eine darin vorgesehene Kanalaufweitung axial ein-
gesteckt und dabei ebenfalls ohne Gewinde ausgefiihrt sein kann. Durch die
insofern auch entstehende Neuerung, dass der Injektionsstutzen - anders als
die bekannte Sptilmutter - das Ankerende nicht umgreift, sondern in dessen
Mittendffnung einsetzbar ist, kann der Injektionsstutzen eine Miniaturisierung
erfahren, die sowohl herstellungs- als auch gebrauchstechnisch Vorteile bietet.
Auch die Anzahl der Einschraub- bzw. Arbeitsvorgédnge sowie die Gefahr, dass
es durch verschmutzte Gewinde zu Verzoégerungen kommt, wird verringert.
Die zuletzt genannten Merkmale konnen dabei im Rahmen der Erfindung auch

tiir sich allein eigenstindig von Bedeutung sein.

Insofern betrifft die vorliegende Erfindung auch einen Injektionskopf fiir Injek-
tionsbohranker, aufweisend einen Sptilkopf, welcher ein Aufiengehduse mit
zumindest einem ersten und einem zweiten Zufuhranschluss zur separaten Zu-
fuhr von Zufuhrkomponenten und ein im Auflenteil dazu relativ um eine
Langsachse drehbar aufgenommenes Innenteil aufweist, wobei das Innenteil
riickseitig einen Anschluss fiir einen Bohrantrieb, vorzugsweise fiir einen Bohr-
hammer, und vorderseitig Anschlussmittel zum Anschluss einer mit dufierem
Ankergewinde versehenen Ankerstange aufweist, sowie mit den ersten und
zweiten Zufuhranschliissen in Verbindung stehende erste und zweite Zufuhr-
leitungen, die in Richtung zu einer Leitungsverbindung gerichtet sind, welche
in Verbindung mit einer im Bereich der Anschlussmittel liegenden Austrittsoff-

nung steht.

Vor dem eingangs beschriebenen Hintergrund liegt der Erfindung insofern die

Aufgabe zugrunde, einen solchen Injektionskopf vorteilhaft weiterzubilden.
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Erfindungsgemafs wird die Aufgabe zundchst und im wesentlichen in Verbin-
dung mit den Merkmalen gelost, dass das Innenteil vorderseitig eine mit
Innengewinde und insbesondere einem Axialanschlag zum Einschrauben einer
Ankerstange versehene Gewindebohrung aufweist und in deren Verldngerung
eine Ausnehmung, vorzugsweise eine im Vergleich zur Gewindebohrung im
Querschnitt verringerte Ausnehmung, in welche ein Injektionsstutzen in einem
Langenbereich einsetzbar ist, wobei der Injektionsstutzen einen die Leitungs-
verbindung bildenden inneren Hohlraum mit jeweils einer oder mehreren ers-
ten und zweiten Eintrittsoffnungen aufweist, wobei im eingesetzten Zustand
des Injektionsstutzens zumindest eine erste Eintrittséffnung mit dem ersten
Zufuhranschluss und zumindest eine zweite Eintrittséffnung mit dem zweiten
Zufuhranschluss in Verbindung steht und der Hohlraum eine der Gewinde-
bohrung zugewandte Austrittsoffnung aufweist, dass der Injektionsstutzen an
einem hinteren Langenbereich, in welchem die Eintrittséffnungen angeordnet
sind, in die Ausnehmung des Innenteils einsetzbar ist und dass der Injektions-
stutzen an einem vorderen Lingenbereich, an welchem die Austritts6ffnung
angeordnet ist, dichtend an einen Injektionskanal einer insbesondere bis zu
dem Anschlag in das Innenteil eingeschraubten Ankerstange anschliefSbar ist,
wobei der vordere Lingenbereich des Injektionsstutzens mit der Austrittsotf-
nung vorzugsweise in den Injektionskanal der Ankerstange oder in eine darin
vorgesehene Kanalaufweitung einsetzbar ist. Zu den diesbeziiglich zu errei-
chenden Vorteilen und moglichen Ausgestaltungen wird auf die vorangehende

Beschreibung Bezug genommen.

Beziiglich beider genannter Erfindungsaspekte werden nachfolgend weitere
Mbglichkeiten zur vorteilhaften Weiterbildung angegeben. Es besteht die Mog-
lichkeit, dass die Wandung des Injektionsstutzens in dessen vorderem
und/oder in dessen hinterem Lingenbereich im wesentlichen um die Langs-
achse rotationssymmetrisch gebildet ist, ausgenommen besagte Eintrittsotfnun-

gen. Es besteht insofern die Moglichkeit, den Injektionsstutzen ohne Mittel
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(bspw. Gewinde, Vorspriinge oder dergleichen) zur Drehmoment-Ubertragung
und dadurch geometrisch einfach auszugestalten. Es besteht die Moglichkeit,
dass der Injektionsstutzen vorderseitig eine Anschlagfliche aufweist, die einer
Gegenfldche der Ankerstange, vorzugsweise deren riickseitiger Stirnfldche, im
Einbauzustand lagemifiig zur Bildung eines Axialanschlages zur Begrenzung
einer Verlagerung des Injektionsstutzens in Vorwartsrichtung zugeordnet ist.
Insbesondere in Verbindung damit ist bevorzugt, dass der Injektionsstutzen
riickseitig eine Anschlagfliche aufweist, die im Einbauzustand einer Gegenfla-
che des Innenteils oder einer darin eingesetzten Buchse lageméfSig zur Bildung
eines Axialanschlages zur Begrenzung einer Verlagerung des Injektionsstutzens
in Gegenrichtung, bzw. in Riickwértsrichtung, zugeordnet ist. Eine zweckma-
fige Ausgestaltung wird darin gesehen, dass sich der Injektionsstutzen in den
Injektionskanal, vorzugsweise in einem darin vorgesehenen Aufweitungsab-
schnitt, der Ankerstange unter Bildung einer ersten kraftschliissigen Steck-
Press-Verbindung und in die Ausnehmung des Innenteils unter Bildung einer
zweiten kraftschliissigen Steck-Press-Verbindung einstecken ladsst, wobei die
von der ersten Steck-Press-Verbindung tibertragbare Axialkraft grofier als die
von der zweiten Steck-Press-Verbindung tibertragbare Axialkraft ist. Es wird
dadurch erreicht, dass der Injektionsstutzen, wenn der Spiilkopf nach dem
Verpressen von dem Ankerende abgeschraubt wird, von dem Anker automa-
tisch mit aus dem Innenteil herausgezogen wird. Erreichbar ist dies bspw. da-
durch, dass zwischen dem Injektionsstutzen und dem Anker sowie zwischen
dem Injektionsstutzen und dem Innenteil unterschiedliche Passungen
und/oder unterschiedlich grofie Passflachen vorgesehen werden. Um dies wei-
ter zu unterstiitzen, kann der Injektionsstutzen an seinem vorderen Lingenbe-
reich tiber die Umfangsfldache erhabene Rippen, vorzugsweise in Langsrichtung
voneinander beabstandete, in Umfangsrichtung umlaufende Rippen aufweisen.
Durch diese MafSnahme kann die mit der Ankerstange erzielbare Klemmkraft
vergrofiert werden. Da der Injektionsstutzen erfindungsgemafs nicht zur Dreh-

moment-Ubertragung benétigt wird, ergeben sich weitere vorteilhafte Moglich-
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keiten. Insbesondere kann der Injektionsstutzen aus Kunststoff, vorzugsweise
im Spritzgussverfahren, bspw. aus Polyamid, hergestellt sein. Des weiteren be-
steht die Moglichkeit, dass in dem Injektionsstutzen ein Statikmischer aufge-
nommen und in Langsrichtung fest gehalten ist. Alternativ oder kombinativ
kann auch in dem Injektionskanal ein (oder mehrere) Statikmischer aufgenom-

men und in Langsrichtung gehalten sein.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beigefiigten Figuren, welche

ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel zeigen, ndher beschrieben. Darin zeigt:
Fig.1 den erfindungsgeméfien Injektionskopf gemdfs einer ersten bevorzug-
ten Ausfiihrungsform in einem Langsschnitt, nach dem Verpressen ei-

nes Bohrinjektionsankers;

Fig.2 die in Figur 1 gezeigte Anordnung, jedoch nach dem Abtrennen von

dem Injektionsstutzen und dem Injektionsanker;

Fig.3 eine Schnittansicht entlang Schnittlinie III - III in Fig. 2;

Fig. 4 einen Langsschnitt entlang Schnittlinie IV - IV gemdfs Fig. 2;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 2 dargestellten Anordnung;

Fig. 6 den in Fig. 1 gezeigten Injektionsanker mit eingesetztem Injektionsstut-

zen, bei mittels Aufbriichen verkiirzter Darstellung;

Fig.7 eine Ausschnittsvergroffierung von Detail VII in Fig. 1;

Fig. 8 die in Fig. 7 gezeigte Anordnung, jedoch mit einem neuen Injektions-

stutzen mit noch geschlossenen Eintrittsoffnungen;
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Fig. 9 dasin Fig. 1 gezeigte Ende des verpressten Injektionsankers, nach dem

Abnehmen des erfindungsgemifien Injektionskopfes;

Fig. 10 perspektivisch das in Fig. 1 ausschnittsweise mit dargestellte Bohran-

triebs-Anschlussende und

Fig. 11 den in Fig. 1 gezeigten Injektionsstutzen in einem Langsschnitt und ge-

gentiber Fig. 1 in Vergrofserung als Einzelteil.

Mit Bezug auf die Figuren 1 bis 10 wird der erfindungsgemafie Injektionskopf 1
gemadfs einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform in Verbindung mit damit
zusammenwirkenden Komponenten beschrieben. Der Injektionskopf weist ei-
nen Sptilkopf 2 auf, welcher ein AuSengehduse 3 und ein darin relativ zu einer
Langsachse A drehbar aufgenommenes Innenteil 4 umfasst. Zu dem Aufienge-
héduse 3 gehort ein erster Spiilring 5, an dem aufen ein erster Zufuhranschluss 6
zur Zufuhr einer ersten, vorzugsweise fliissigen Zutuhrkomponente angebracht
ist, und ein zweiter Spiilring 7, der von dem ersten Spiilring 5 in Langsrichtung
L (d.h. in Richtung der Langsachse A) axial beabstandet gehalten ist und an
dem aufSen ein zweiter Zufuhranschluss 8 zur separaten Zufuhr einer weiteren,
vorzugsweise fliissigen Zufuhrkomponente angebracht ist. Das Innenteil 4 be-
sitzt riickseitig einen Anschluss 9 mit einer Aufnahmeo6ffnung 10 zur drehform-
schliissigen Aufnahme eines Anschlussendes 11 von einem nur in seinem vor-
deren Abschnitt gestrichelt angedeuteten Bohrantrieb 12. Vorderseitig besitzt
das Innenteil als Anschlussmittel zum Anschluss einer mit dufsferem Ankerge-
winde 13 versehenen Ankerstange 14 (vgl. auch Fig. 6) eine mit zu dem Anker-
gewinde passendem Innengewinde 16 versehene Gewindebohrung 17 (vgl.
auch Figuren 2 und 4). Die Gewindebohrung 17 mit dem Innengewinde 16 stellt
insofern ein Anschlussmittel zum Anschluss einer mit entsprechendem dufieren

Ankergewinde 13 versehenen Ankerstange 14 dar. Es wird angemerkt, dass in
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den Figuren jeweils nur die hinterste Ankerstange 14 eines Bohrinjektionsan-
kers 15 dargestellt ist, dass dieser aber in an sich bekannter Weise bei Bedarf
auch mehrere, bspw. durch Gewinde-Kupplungsmuttern verbundene Anker-
stangen und insbesondere an der Spitze eine Bohrkrone aufweisen kann. Wie
insbesondere die Figuren 1, 7 und 8 zeigen, weist das drehbare Innenteil 4 in
seinem Inneren eine mit dem ersten Zufuhranschluss 6 in Verbindung stehende
erste Zufuhrleitung 18 und vier umfangsmaiflig um je eine Vierteldrehung
beabstandete und mit dem zweiten Zufuhranschluss 8 in Verbindung stehende
zweite Zufuhrleitungen 19 auf. Die erste Zufuhrleitung wird aus einer mittig in
Langsrichtung L verlaufenden Bohrung 20 und zwei von deren hinteren Ende
radial bis zur Oberfliche verlaufenden Radialbohrungen 21 gebildet. Die ersten
und zweiten Zufuhrleitungen 18, 19 sind in Richtung zu einer ihnen gemeinsa-
men Leitungsverbindung 22 im inneren Hohlraum 23 eines Injektionsstutzens
24 gerichtet. Dieser ist (vgl. Figuren 7 und 8) mit seinem hinteren Liangenbe-
reich 25 in eine in axialer Verldngerung der Gewindebohrung 17 angeordnete,
demgegentiber querschnittsverringerte und im wesentlichen zylindrische Aus-
nehmung 26 eingesteckt und im Bereich seines vorderen Lingenbereiches 27
kraftschliissig in eine Kanalaufweitung 28 des Injektionskanals 29 der in die
Gewindebohrung 17 eingeschraubten Ankerstange 14 eingesteckt. An den ers-
ten Zufuhranschluss 6 kann eine Zuleitung fiir eine gewtiinschte erste Zufuhr-
komponente angeschlossen und diese durch die Ringnut 31 im ersten Spiilring
5, die erste Zufuhrleitung 18 und ein am Leitungsende angeordnetes Feder-
riickschlagventil 30, das bei ausreichendem Zufuhrdruck 6ffnet, dem Injek-
tionsstutzen 24 zugefiihrt werden. An den zweiten Zufuhranschluss 8 kann ei-
ne Zuleitung fiir eine weitere gewiinschte Zufuhrkomponente angeschlossen
und diese, von der ersten Zufuhrkomponente separat, durch die Ringnut 33 im
zweiten Spiilring 7, durch die zweiten Zutuhrleitungen 19 und durch die bei
ausreichend grofsem Zufuhrdruck 6ffnenden Federriickschlagventile 32 dem
Injektionsstutzen 24 zugefiihrt werden. Wie Figur 8 zeigt, weist das Gehaduse 34

des Injektionsstutzens 24 eine vorbereitete erste Sollbruchstelle 35 zur Bildung
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einer ersten Eintrittsoffnung 36 (vgl. Figur 7) fiir die erste Zufuhrkomponente
und davon beabstandet zwei zweite Sollbruchstellen 37 zur Bildung je einer
zweiten Bintrittsoffnung 38 (vgl. Figur 7) auf. Die genannten Sollbruchstellen
sind jeweils an einem Wandbereich 39, 40 mit im Vergleich zu benachbarten
Wandbereichen verringerter Wandstarke ausgebildet und befinden sich dort im
Bereich der jeweils geringsten Wandstarke. Der Begriff Sollbruchstelle ist dabei
in weitem Sinne zu verstehen und schliefit geometrisch die Moglichkeit einer
punkt-, linien- oder flichenmifiigen Erstreckung ein. Wird, wie in Figur 8 dar-
gestellt, ein neuer Injektionsstutzen eingesetzt, sind dessen Sollbruchstellen zu-
ndchst noch nicht gebrochen, d. h. die zugeordneten Eintrittséffnungen 36, 38
sind noch geschlossen. Die Sollbruchstellen 35, 37 sind hinsichtlich ihrer Form-
gebung und Dimensionierung (insbesondere hinsichtlich der gewdhlten mini-
malen Wandstirke) jeweils so auf die beim Betrieb des Injektionskopfes tibli-
cherweise einstellbaren Zufuhrdriicke der Zutuhrkomponenten abgestimmt,
dass sie bei geeigneter Druckbeaufschlagung, wie in Figur 7 dargestellt, aufbre-
chen, so dass die jeweilige Eintrittsoffnung 36, 38 geoftnet wird und die dort
jeweils noch gesonderte Zufuhrkomponente in den inneren Hohlraum 23 ein-
stromt. Erst in diesem Hohlraum 23, d. h. an der Leitungsverbindung 22,
kommt es zum Kontakt der beiden gesondert zugetiihrten Komponenten
(bspw. Harz und Harter). Wie besonders Figur 11 verdeutlicht, weist der innere
Hohlraum 23 eine Austrittséffnung 41 zum gemeinsamen Austritt der ersten
und der zweiten Zufuhrkomponenten in Richtung zu dem Bohrinjektionsanker

15 auf.

Figur 1 zeigt, wie oben angesprochen, den Injektionskopf 1 nach dem Einboh-
ren eines (nur teilweise dargestellten) Bohrinjektionsankers 15 in eine Wand 44
(bspw. eines Gebirges) und nach dem Verpressen des Bohrinjektionsankers 15
in dem gebildeten Bohrloch 45 mittels einer Verpressmasse 46, welche durch
Vermischung der beiden durch die Zufuhranschliisse 6, 8 zugefiihrten Zufuhr-

komponenten gebildet wurde und dann im Bohrloch ausgehirtet ist. Durch die
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kurze Zeit nach der Vermischung ausgehirtete Verpressmasse 46 wird zufolge
des Ankergewindes 13 und der Unebenheiten in der Wandung des Bohrloches
ein wirksamer axialer Scherverbund gebildet. Dabei ist in Figur 1 zur besseren
Darstellung von Einzelheiten die Verpressmasse 46 nur im Bohrloch 45, d.h.
nicht in dem Spiilkopf und dem Bohrinjektionsanker wiedergegeben. In Figur 1
ist der Bohrinjektionsanker 15 bis zu einer gewtinschten Tiefe in die Wand ein-
gebohrt, bei welcher eine Stiitzplatte 47 (sog. Kragenplatte) von einer Kugel-
bundmutter 48, welche mittels Innengewinde bis zum axialen Anschlag gegen
das drehbare Innenteil 4 angeschraubt ist, gegen eine vor der Wand 44 vorgese-

hene Verzugsmatte 49 angedrtickt wird.

Gemif einem erfindungsgemédfien Verfahren, welches insbesondere im Hin-
blick auf die in Figur 1 gezeigte Anwendung bevorzugt wird, wird als zweck-
mafig angesehen, dass zur Vorbereitung eines Bohrvorganges zunichst dem in
den Figuren 2 bis 5 gezeigten Spiilkopf die in Figur 6 dargestellte, vormontierte
Einheit aus zumindest einer Ankerstange 14 und einem Injektionsstutzen 24
zugefiihrt und daran angeschlossen wird. Zur Herstellung dieser Einheit wurde
zundchst ein erster, an sich bekannter sog. Statikmischer 50, der eine Vielzahl
von in Langsrichtung L hintereinander angeordneten gewendelten sog. Schika-
nen 51 aufweist, mit einem umgebenden, insbesondere separaten, Hiillelement
52, bei dem es sich bspw. um ein Rohr oder um einen Schlauch handeln kann,
in den Injektionskanal 29 eingeschoben und darin mit dem Hiillelement 51 auf
geeignete Weise axial festgelegt, so dass er gegeniiber dem Stromungsdruck der
Zutuhrkomponenten in dem Injektionskanal 29 ein durchstrombares, axial fest
stehendes Hindernis bildet, bei dessen Durchstromung die verschiedenen Zu-
fuhrkomponenten eine intensive Durchmischung erfahren. In dem gewéhlten
Ausfiihrungsbeispiel wurde anschliefend der in Figur 11 einzeln dargestellte
Injektionsstutzen 24 mit seinem vorderen Lingenbereich 27, an dessen Stirnsei-
te sich die Austrittsoffnung 41 befindet, in eine an den Statikmischer 50 angren-

zende Kanalaufweitung 28 der Ankerstange 14 eingesteckt. Dabei bildet der
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Langenbereich 27 mit der zylindrisch bearbeiteten Kanalaufweitung 28 auf-
grund der aufeinander abgestimmten Durchmesser eine erste Steck-Press-
Verbindung 53, die sich nur unter Aufbringung einer relativ hohen, sog. ersten
Axialkraft wieder trennen lisst. Die in dem Beispiel rotationssymmetrische und
im wesentlichen zylindrische Aufienseite des Injektionsstutzens 24 bildet am
Ubergang von dem hinteren Langenbereich 25 zu dem vorderen Lingenbereich
27 durch eine sprunghafte Querschnittsverringerung eine Axialanschlagfldche
54 aus, welche mit der Stirnfldche 55 der Ankerstange 14 einen Axialanschlag
bildet. Der innere Hohlraum 23 ist im wesentlichen zylindrisch ausgebildet.
Darin ist ein zweiter Statikmischer 56 eingesetzt und gegen einen mit einer
Ringstufe 73 des Hohlraums 23 gebildeten, riickseitigen Axialanschlag einge-
schoben. Dabei sind die Begriffe riickseitig und vorderseitig (bzw. hinten und
vorne) wieder auf die Vorschubrichtung der Ankerstange beim Einbohren be-
zogen. Auf diese Weise ist der zweite Statikmischer 56 in Langsrichtung L, bis
auf ein in dem Beispiel zuldssiges geringes Bewegungsspiel, festgelegt, ohne
dass an seinem Umfang eine Verbindung mit dem Injektionsstutzen 24 not-
wendig wire (gleichwohl wire eine solche Verbindung zusitzlich moglich).
Wihrend die Ringstufe 73 den riickwartigen Axialanschlag bildet, wird eine
Verschiebung nach vorne durch den axial festgelegten Statikmischer 50 verhin-
dert. Fiir einen automatisierten Bohr- und Verpressbetrieb kann die in Figur 6
gezeigte Einheit in grofierer Stiickzahl vormontiert und vorzugsweise der in
den Figuren 2 bis 5 gezeigten Anordnung insbesondere magaziniert zugeftihrt
werden. Zum Anschluss an den Injektionskopf 1 wird die mit dem Injektions-
stutzen 24 vormontierte Ankerstange 14 mittels ihres Ankergewindes 13 in die
Gewindebohrung 17 des drehbaren Innenteils 4 eingeschraubt, bis dieses (wie
in Figur 8 angedeutet) am Ende des Innengewindes 16 bzw. an einem Axialan-
schlag (dieser kann am hinteren Ende des Injektionsstutzens 24 liegen) nicht
weiter moglich ist. Dabei wird der Injektionsstutzen 24 mit dessen hinterem
Langenbereich 25 in die im wesentlichen zylindrische Ausnehmung 26 (vgl.

Figur 2) in Langsrichtung eingeschoben. Die Formgebung bzw. Bemessung ist
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so gewdhlt, dass dabei die hintere Stirnfldche 58 (vgl. Fig. 11) des Injektions-
stutzens 24, an welcher sich die erste Sollbruchstelle 35 fiir die erste Eintrittsoff-
nung 36 befindet, in axiale Anlage zu einer in das Innenteil 4 eingesteckten
Pressbuchse 62 sowie das in deren Mittenkanal axial fixierte Federrtickschlag-
ventil 30 tritt. Auf diese Weise wird auch eine vor- und riickseitige axiale Fest-
legung des Injektionsstutzens 24 mit erreicht. In dieser, in den Figuren 7, 8 ver-
grofiert gezeigten Position ist zudem auch eine in Langsrichtung L geeignete
Positionierung der zweiten Eintrittsoffnungen 38 (bzw. der zweiten Sollbruch-
stellen 37) relativ zu dem Austrittsende der zweiten Zufuhrleitungen 19 bzw.
der darin axial gehaltenen Federriickschlagventile 32 gewihrleistet. Wie in den
Figuren gezeigt, befindet sich an der zylindrischen Wandung 59 des Injektions-
stutzens 24 auf axialer Position der wandstidrkenverringerten Wandbereiche 40
eine aufienseitig umlaufende Ringnut 60, welche axial mit den Zufuhrleitungen
19 fluchtet. Der hintere Langenbereich 25 des Injektionsstutzens 24 bildet mit
der Ausnehmung 26 im Innenteil 4 eine zweite Steck-Press-Verbindung 61, wo-
bei die von dieser Verbindung 61 tibertragbare sog. zweite Axialkraft geringer
als die von der ersten Steck-Press-Verbindung 53 {ibertragbare erste Axialkraft
ist. Wird der Injektionskopf 24 bzw. sein drehbares Innenteil 4 spiter wieder
von der Ankerstange 14 abgeschraubt (vorzugsweise durch Drehrichtungsum-
kehr am Bohrantrieb), wird aufgrund der unterschiedlich grofien, von den bei-
den Steck-Press-Verbindungen 53, 61 {ibertragbaren Axialkrifte der Injektions-
stutzen 24 automatisch mit aus dem Innenteil 4 herausgezogen und kann als
verlorenes Teil am Ende des Injektionsbohrankers verbleiben. Um ausgehend
von dem in Figur 8 gezeigten Einbauzustand, bei welchem die ersten und zwei-
ten Sollbruchstellen 35, 37 noch nicht gebrochen, d.h. die ersten und zweiten
Eintrittsoffnungen 36, 38 noch geschlossen sind, in den in Figur 7 gezeigten
(Fig. 1 entsprechenden) Zustand zu gelangen, wird durch die Zufuhranschliisse
6, 8 die jeweilige einzelne Zufuhrkomponente unter Druck zugefiihrt, wodurch
die Federrtickschlagventile 30, 32 6ffnen, die jeweiligen Zufuhrkomponenten

gegen die wandstdrkenverringerten Wandbereiche 39, 40 driicken und die Soll-
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bruchstellen 35, 37 schlieSlich brechen, so dass die Eintrittsoffnungen 36, 38
freigegeben werden. In dem gewihlten Beispiel handelt es sich bei dem Injek-
tionsstutzen 24 um ein aus dem Kunststoff Polyamid im Spritzgussverfahren

einstiickig hergestelltes Bauteil.

Eine weitere Besonderheit des als Austiihrungsbeispiel gezeigten Injektions-
kopfes besteht darin, dass daran eine 16sbare Koppelungs-Sicherung fiir das
drehmomentiibertragende Anschlussende 11 des Bohrantriebes 12 verwirklicht
ist. Dies dadurch, dass, wie insbesondere die Figuren 3 und 4 verdeutlichen,
zwei Sicherungselemente 64, bei denen es sich in dem Beispiel um Spannstifte
65 handelt, vorhanden sind, und dass das Innenteil 4 in einem an der Aufnah-
meodffnung 10 senkrecht zur Langsrichtung L verlaufenden Querschnitt Q zwei
parallel beabstandete Durchgangsbohrungen 66, welche als Montageoffnungen
68 fiir die Spannstifte dienen, aufweist, die in ihrem Durchmesser an eine losba-
re Klemmbefestigung der Spannstifte angepasst sind. Geeignhete Spannstifte
konnen im Handel bezogen werden und sind hinsichtlich ihrer allgemeinen
Funktionsweise bekannt. Der seitliche Zwischenabstand a der Durchgangsboh-
rungen 66 ist kleiner als der Durchmesser D des benachbarten Lingenabschnit-
tes 67 der Aufnahmeoffnung 10 gewihlt. Dies bedeutet, dass im Befestigungs-
bzw. Klemmzustand der Spannstifte 65 der Querschnitt der Aufnahmeo6ffnung
10 im Vergleich zu dem Zustand ohne Spannstifte 65 verringert ist. In dem Aus-
fiihrungsbeispiel wurde ein Bohrantrieb 12 gewihlt, dessen Anschlussende 11
hinter seinem Anschlussabschnitt 69 beabstandet einen am Umfang ringférmig
verlaufenden Vorsprung 70 aufweist, dessen Durchmesser im wesentlichem
dem Durchmesser D entspricht. Der Vorsprung 70 erhilt durch die losbaren
Sicherungselemente 64 die Bedeutung eines formschliissig wirkenden Siche-
rungsvorsprunges, der in einer Langsprojektionsrichtung (entlang der Langs-
richtung L) die Sicherungselemente 64 im eingesetzten Zustand radial tiber-
schneidet und dadurch bei angeschlossenem Bohrantriebs-Anschlussende 11

eine in Langsrichtung L formschliissige losbare Trennsicherung bildet. In dem
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gezeigten Beispiel ist der bis zu dem vorderen freien Lingsende reichende An-
schlussabschnitt 69 des Bohrantriebs-Anschlussendes 11 zur Drehmomenttiber-
tragung mit einem Aufiengewinde 71 versehen, welches zu einem in einem
Langenabschnitt der Aufnahmeo6ffnung 10 vorgesehenen Innengewinde 72
passt. Mittels der vorgenannten Merkmale wird erreicht, dass sich das Innenteil
4, wenn die Drehrichtung des Bohrantriebes 12 zum Abtrennen von dem Bohr-
injektionsanker 15 umgekehrt wird, nicht von dem Bohrantriebs-Anschlussende
11 abdrehen kann, so dass eine stindige Drehmomentiibertragung und da-
durch ein sicherer Betrieb gewdhrleistet ist. Ein Ablosen des Bohrantriebes 12
von dem Spiilkopf 2 wird erst dadurch ermoglicht, dass die Spannstifte 65 bei-
de durch eine - einem Fachmann allgemein geldufige - Bedienung aus den
Bohrungen 66 entfernt werden. Die Spannstifte 65 sind so ausgewihlt, dass sie
den beim Betrieb auftretenden Fliehkraften und der bohr-schlagenden Bean-

spruchung standhalten.

Bei dem gewdhlten Ausfiihrungsbeispiel ist speziell vorgesehen, dass der Vor-
sprung 70 auch radial tiber den das Aufsengewinde 71 aufweisenden An-
schlussabschnitt 69 tibersteht. Wie insbesondere Figur 4 verdeutlicht, weist der
Vorsprung 70 beziiglich des gezeigten Langsschnittes des Bohrantriebs-
Anschlussendes 11 am Schaftiibergang eine konkave Rundung 76 auf, deren
Radius dem Radius der Spannstifte 65 entspricht, so dass eine flachenhafte und
dadurch zur Aufnahme von hohen Axialkréften geeignete Anlage resultiert.
Die Aufnahmeéffnung 10 bildet an ihrem Offnungsboden 77 (vgl. Fig. 4) eine
axiale Anschlagflache 78 fiir die Stirnfliche des Gewinde-Anschlussabschnittes
69, wobei in Lingsrichtung L der Abstand der Montageodffnungen 68 von der
Anschlagtliche 78 an den Abstand zwischen der Stirnfliche 79 und dem Vor-
sprung 70 zur Erzielung einer in Langsrichtung L im wesentlichen spielfreien

Anschlussbefestigung des Anschlussabschnittes 69 angepasst ist.
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Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/beigeftigten Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.
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ANSPRUCHE

1. Injektionskopf fiir Injektionsbohranker, aufweisend einen Spiilkopf, wel-

10

15
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25

cher ein Aufsengehduse mit zumindest einem ersten Zufuhranschluss zur
Zutuhr von zumindest einer Zufuhrkomponente und ein im Aufienge-
hiuse dazu relativ um eine Lingsachse drehbar aufgenommenes Innen-
teil aufweist, wobei das Innenteil riickseitig einen Anschluss mit einer
Aufnahmeoffnung zur drehformschliissigen Aufnahme eines Anschluss-
endes von einem Bohrantrieb, insbesondere von einem Bohrhammer,
und vorderseitig Anschlussmittel zum Anschluss einer, insbesondere mit
dulerem Ankergewinde versehenen, Ankerstange aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein oder mehrere Sicherungselemente (64) vorgese-
hen sind, dass das Innenteil (4) in einem Lingenabschnitt (67) der Auf-
nahmeoffnung (10) an zumindest einem Querschnitt (Q) eine oder meh-
rere Montageoffnungen (68), angepasst zur losbaren Befestigung des
oder der Sicherungselemente (64), aufweist und dass im Befestigungszu-
stand des oder der Sicherungselemente (64) im Vergleich zu dem Zu-
stand ohne Sicherungselemente (64) eine Querschnittsverringerung der

Aufnahmeoffnung (10) resultiert.

. Injektionskopf nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Bohrantriebs-Anschlussende (11) einen An-
schlussabschnitt (69) aufweist, der zur Drehmoment-Ubertragung an die
Aufnahmeoffnung (10) angepasst ist, und einen insbesondere am Um-
fang ringtérmig verlaufenden Vorsprung (70), der in Langsprojektions-
richtung das oder die eingesetzten Sicherungselemente (64) radial tiber-
schneidet und damit bei angeschlossenem Bohrantriebs-Anschlussende

(11) eine in Lingsrichtung (L) formschliissige Trennsicherung bildet.
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. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
sprung (70) in Langsrichtung (L) von dem Anschlussabschnitt (69) in
Richtung zu dem Bohrantrieb (12) hin beabstandet angeordnet ist.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-

sprung (70) radial tiber den Anschlussabschnitt (69) tibersteht.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass als Monta-
geoffnungen (68) an einem zur Lingsrichtung (L) insbesondere senk-
rechten Querschnitt (Q) des Innenteils (4) zwei parallel voneinander
beabstandete Bohrungen, insbesondere Durchgangsbohrungen (66), und
als Sicherungselemente Spannstifte (65) vorgesehen sind, wobei die
Spannstifte (65) zufolge ihrer Querschnittsabmessungen fiir eine losbare

Klemmaufnahme in den Montageodffnungen (68) geeignet sind.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der am
Umfang umlaufende Vorsprung (70) beziiglich eines Langsschnittes des
Anschlussendes (11) eine konkave Rundung (76) aufweist, deren Radius

dem Spannstift-Radius zumindest etwa entspricht.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmeoffnung (10), insbesondere an einem Offnungsboden (77), eine
axiale Anschlagfldche (78) ftir eine Gegenfliche des Anschlussabschnitts
(69) bildet, wobei in Langsrichtung der Abstand der Montagetffnungen
(68) von der Anschlagfliche (78) an den Abstand zwischen Gegenfliche
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und Vorsprung (70) zur Erzielung einer in Langsrichtung (L) im Wesent-
lichen spielfreien Anschlussbefestigung des Anschlussabschnitts ange-

passt ist.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Au-
flengehduse (3) zumindest noch einen zweiten Zufuhranschluss (8) zur
separaten Zufuhr zumindest einer zweiten Zufuhrkomponente aufweist,
dass das Innenteil (4) mit den ersten und zweiten Zufuhranschliissen (6,
8) in Verbindung stehende erste und zweite Zufuhrleitungen (18, 19)
aufweist, die in Richtung zu einer Leitungsverbindung (22) gerichtet
sind, welche in Verbindung mit einer im Bereich der Anschlussmittel fiir

die Ankerstange (14) liegenden Austrittsétfnung (41) steht.

. Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-

che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Innen-
teil (4) vorderseitig eine mit Innengewinde (16) zum Einschrauben einer
Ankerstange (14) versehene Gewindebohrung (17) aufweist und in deren
Verlingerung eine Ausnehmung (26), insbesondere eine im Vergleich
zur Gewindebohrung (17) im Querschnitt verringerte Ausnehmung (26),
in welche ein Injektionsstutzen (24) in einem Lingenbereich (25) einsetz-
bar ist, wobei der Injektionsstutzen (24) einen im Betrieb die Leitungs-
verbindung (22) bildenden inneren Hohlraum (23) mit jeweils einer oder
mehreren ersten und zweiten, insbesondere an dazu vorgesehenen Soll-
bruchstellen (35, 37) mittels Druckbeaufschlagung offenbaren, Eintritts-
offnungen aufweist, wobei im eingesetzten Zustand des Injektionsstut-
zens (24) zumindest eine erste Eintrittséffnung (36) mit dem ersten Zu-
fuhranschluss (6) und zumindest eine zweite Eintrittsoffnung (38) mit

dem zweiten Zufuhranschluss (8) in Verbindung steht und der Hohl-
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raum (23) eine der Gewindebohrung (17) zugewandte Austritts6ffnung

(41) aufweist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) im Einbauzustand an einem hinteren Lingenbereich
(25), in welchem die Eintritts6ffnungen (36, 38) angeordnet sind, in das

Innenteil (4) in Langsrichtung (L) eingesteckt ist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) im Einbauzustand an einem vorderen Langenbereich
(27), an welchem die Austrittsoffnung (41) angeordnet ist, dichtend an
einen Injektionskanal (29) einer insbesondere bis zu einem Anschlag in
das Innenteil eingeschraubten Ankerstange (14) angeschlossen ist, wobei
der vordere Lingenbereich (27) mit der Austrittsoffnung (41) insbeson-
dere in den Injektionskanal (29) oder in eine darin vorgesehene Kanal-

aufweitung (28) eingesteckt ist.

Injektionskopf fiir Injektionsbohranker, aufweisend einen Sptilkopf, wel-
cher ein Aufsengehduse mit zumindest einem ersten und einem zweiten
Zutuhranschluss zur separaten Zufuhr von Zufuhrkomponenten und
ein im Auflenteil dazu relativ um eine Lingsachse drehbar aufgenom-
menes Innenteil aufweist, wobei das Innenteil riickseitig einen Anschluss
fiir einen Bohrantrieb, insbesondere fiir einen Bohrhammer, und vorder-
seitig Anschlussmittel zum Anschluss einer, insbesondere mit dufSerem
Ankergewinde versehenen, Ankerstange aufweist, sowie mit den ersten
und zweiten Zufuhranschliissen in Verbindung stehende erste und zwei-
te Zufuhrleitungen, die in Richtung zu einer Leitungsverbindung gerich-

tet sind, welche in Verbindung mit einer im Bereich der Anschlussmittel
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liegenden Austrittsoffnung steht, dadurch gekennzeichnet, dass das In-
nenteil (4) vorderseitig eine mit Innengewinde (16) und insbesondere ei-
nem Axialanschlag zum Einschrauben einer Ankerstange (14) versehene
Gewindebohrung (17) aufweist und in deren Verlingerung eine Aus-
nehmung (26), insbesondere eine im Vergleich zur Gewindebohrung (17)
im Querschnitt verringerte Ausnehmung (26), in welche ein Injektions-
stutzen (24) in einem Langenbereich (25) einsetzbar ist, wobei der Injek-
tionsstutzen (24) einen im Betriebszustand die Leitungsverbindung (22)
bildenden inneren Hohlraum (23) mit jeweils einer oder mehreren ersten
und zweiten, insbesondere an dazu vorgesehenen Sollbruchstellen (35,
37) mittels Druckbeaufschlagung offenbaren, Eintrittséffnungen (36, 38)
aufweist, wobei im eingesetzten Zustand des Injektionsstutzens (24) im
Betriebszustand zumindest eine erste Eintrittséffnung (36) mit dem ers-
ten Zufuhranschluss (6) und zumindest eine zweite Eintrittsoffnung (38)
mit dem zweiten Zufuhranschluss (8) in Verbindung steht und der Hohl-
raum (23) eine der Gewindebohrung (17) zugewandte Austritts6ffnung
(41) aufweist, dass der Injektionsstutzen (24) an einem hinteren Langen-
bereich (25), in welchem die Eintrittsoffnungen (36, 38) angeordnet sind,
in die Ausnehmung (26) des Innenteils (4) einsetzbar, insbesondere in
Langsrichtung einsteckbar, ist und dass der Injektionsstutzen (24) an ei-
nem vorderen Lingenbereich (27), an welchem die Austrittsoffnung (41)
angeordnet ist, dichtend an einen Injektionskanal (29) einer insbesondere
bis zu einem Anschlag in das Innenteil (4) eingeschraubten Ankerstange
(14) anschliefsbar ist, wobei der vordere Langenbereich (27) des Injek-
tionsstutzens (24) mit der Austrittséffnung (41) insbesondere in den In-
jektionskanal (29) der Ankerstange (14) oder in eine darin vorgesehene
Kanalaufweitung (28) einsetzbar, insbesondere darin in Langsrichtung

einsteckbar, ist.
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Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Wan-
dung des Injektionsstutzens (24) in dessen vorderem und/oder in dessen
hinterem Langenbereich (25, 27) im Wesentlichen um die Liangsachse (A)

rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) vorderseitig eine Anschlagtldche (54) autweist, die einer
Gegenfldche der Ankerstange (14), insbesondere deren riickseitiger Stirn-
tlache (55), lagemafig zur Bildung eines Axialanschlags (57) zur Begren-
zung einer Verlagerung des Injektionsstutzens (24) in Vorwirtsrichtung

zugeordnet ist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) riickseitig eine Anschlagfldache autweist, die einer Ge-
genfldche des Innenteils oder einer darin eingesetzten Buchse (62) lage-
méfiig zur Bildung eines Axialanschlags zur Begrenzung einer Verlage-
rung des Injektionsstutzens (24) in Gegenrichtung, bzw. in Riickwaérts-

richtung, zugeordnet ist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Injektionsstutzen (24) in den Injektionskanal (29), insbesondere in einen
darin vorgesehenen Aufweitungsabschnitt (28), der Ankerstange (14) un-
ter Bildung einer ersten Steck-Press-Verbindung (53) und in die Aus-
nehmung (26) des Innenteils (4) unter Bildung einer zweiten Steck-Press-

Verbindung (61) einstecken ldsst, wobei die von der ersten Steck-Press-
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19.
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Verbindung (53) tibertragbare Axialkraft grofier als die von der zweiten

Steck-Press-Verbindung (61) tibertragbare Axialkraft.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) an dem vorderen Lingenbereich (27) {iber die Umfangs-
flache erhabene Rippen, insbesondere in Lingsrichtung (L) voneinander

beabstandete, in Umfangsrichtung umlaufende Rippen (63) aufweist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Injek-
tionsstutzen (24) aus Kunststoff, insbesondere im Spritzgussverfahren,

hergestellt ist.

Injektionskopf nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass in dem In-
jektionsstutzen (24) ein Statikmischer (56) aufgenommen und in Lings-

richtung (L) gehalten ist.
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