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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Presse, die in Merbindung mit einem entsprechenden Werkzeug
zum Loch- oder Konturenstanzen von flichenhaften Bauteilen, beispielsweise Leiterplatten oder Blech, geeignet ist.
Das wesentlichste Merkmal! der E-findung liegt darin, daB ein Haupt- und ein Hilfsarbeitszylinder, die voneinander
unabhéngig sind, durch einen geme:nsamen Tandemkolben verbunden sind. Der Hilfsarbeitszylinder kann als
hydraulische Sperre zur Kraftiibertragung des Hauptarbeitszylinders oder, nach Lsen der hydraulischen Sperre, zur
Realisierung eines Hilfsarbeitshubes fiir Wartungs- oder Einstellarbeiten genutzt werden.
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Patentanspruch:

Hydraulische Presse zum Loch- oder Konturenstanzen von flaichenhaften Bauteilen, beispielsweise
Leiterplatten oder Blech, dadurch gekennzeichnet, daB sich ein Tandemkolben in 2wei voneinander
unabhéngigen hydraulischen Arbsitszylindern befindet, von denen der eine fiir den kurzen Arbeitshub
und der andere fiir den langeren Hilfshub oder als hydraulische Sperre ausgelegt ist, dabei ist der
Hilfsarbeitszylinder mit einem unteren Querjoch und der Hauptarbeitszylinder mitdem Arbeitstischim
Pressengestell fest verbunden, das untere oder obere Querjoch sind durch Zugstangen verbunden, die
im Arbeitstisch gefiihrt werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft den Komplex der Stanzereitechnik und ist besonders zweckmaRig in Automatisierungseinrichtungen
einsetzbar, in denen unterschiedliche Werkstiicke mit veridnderlicher: Lochbildern bearbeitet werden, wie es z.8. in der
Leiterplattenherstellung der Fall ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, hydraulische Pressen fiir die Ausfiahrung von Schnitt- oder Umformarbeiten einzusetzen.

Hierbei wird {iblicherweise ein Werkzeug verwendet, das zwischen einem Arbeitstisch, der meistens Bestandteil des
Pressengestells ist, und einem hydraulisch beaufschlagten StoRel eingebracht wird. Durch die Kraftwirkung des hydraulisch
beaufschlagten StéRels wird im Werkzeug die entsprechende Arbeitsoperation ausgefiihrt. Nach technologischen
Erfordernissen der Arbeitsoperation, beispielsweise Schnittstanzen oder Umformen, kann die Beaufschlagung des StéBels ein-
oder mehrstufig in bezug auf Kraft oder Weg erfolgen. Der mit flissigen Druckmitteln beaufschlagte Kraftteil ist bei diesen
Pressen iiblicherweise nur einfach vorhanden, er kann als Uber- oder Untertischantrieb ausgefiitrt sein, Bekannt sind auch
hydraulische Pressen, die den mit fliissigen Druckmitteln beaufschlagten Kraftteil doppelt enthalten. Der Antrieb kann als Uber-
und Untertischantrieb oder als gleichachsig angeordnet, nacheinander wirkend, ausgefiihrt sein.

In der DD-Patentschrift 98058 und der DE-Offenlegungsschrift 2240267 ist eine hydraulische Presse mit beidseitiger Wirkung
beschrieben, bei der ein oberer und ein untarer Antrieb iber Plungerkolben erfolgt, indem diese Plungerkolben einen
Arbeitstisch in einem kastenfé:migen Pressenkdrper nach oben oder nach unten bewegen, wobei jeweils der Raum ober- oder
unterhalb des Arbeitstisches in Verbindung mit dem Kastengestell Arbeitsraum fur den PreRvorgang ist. Die Kolben-Zylinder-
Einheiten kdnnen bei dieser Ausfiihrung keine Fithrungskréfte Gibernehmen.

In der DD-Patentschrift 47 298 wird sine mit fliissigen Druckmitteln beaufschlagte Presse vorgestelit, die zwei gleichachsig
angeordnaete, nacheinander wirkende Kolben enthilt, die als Arbeitskolben bzw. Untersetzungskolben in voneinander
getrennten Zylinderrdumen arbeiten. Die Kolben kénnen einzeln oder gemeinsam beaufschlagt werden.

In der Patentschrift 27 39340 wird eine hydraulisch angetriebene Presse beschrieben, die einen oberen und unteren Antrieb dber
Hydraulik-Kolben besitzt, wobei die Kolbenstangen mit einem StéRel verbunden sind, der als Arbeitstisch dient.
JenachBeaufschlagung des oberen ader unteren Antriebes kann der Arbeitstisch in Verbindung miteinem oberen oder unteren
Querhaupt als Gegenstiick den Arbeitsraum fiir den PreBvorgang bilden.

Das Arbeitsprinzip dieser Presse entspricht weitgehend dem in der DE-OS 2240267 beschriebenen, der wesentliche Unterschied
besteht darin, daf hier die vorhandenen Kolbenstangen die Fiihrungsaufgaben Gbernehmen.

Die bekannten hydraulischen Pressen und Verfahren sind fiir das vorgesehene Anwendungsgebiet der Erfindung nicht geeignet,
da hierfiir eine Presse mit einem genau definierten, extrem kurzen Arbeitshub in relativ kurzer Taktzeit gefordert wird.
Andererseits ist fiir Einsteli- und Wartungsarbeiten oder Werkzeugwechsel ein im Verhéltnis zum Arbeitshub vielfach langerer
Hilfshub erforderlich.

Wenn beide Forderungen von nur einem einzigen hydraulischen Arbeitszylinder erfiillt werden sollen, sind umfangreiche
mechanische MaRnahmen der Hubbegrenzung fir den Arbeitshub erforderlich.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Bearbeitung einer Vielzahl von Zuschnitten mit unterschiedlichen Lochbildern und Abmessungen
in hydraulischen Stanzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische Presse mit Unterantrieb fiir die Bearbeitung von flichenhaften
Bauwilen, beisoielsweise Leiterplatten oder Blech, zu schaffen, wobei die Mangel der bekannten technischen Lésungen -
schlechtes Realisieren eines kurzen Arbeitshubes und eines lingeren Hilfshubes mit nur einem Arbeitszylinder, schlechtes
Realisieren einer hohen Taktzahl - vermieden werden.
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Die zu erreichende Taktzahl soll so sein, daB die Presse mit automatischen Fertigungslinien verkettet werden kann.
Edindungsgemén wird die Aufgabe dadurch gel6st, daB sich ein Tandemkolben in zwei voneinander unabhangigen
hydraulischen Arbeitszylindern befindet, wobei ein Arbeitszylinder tiir den kurzen Arbeitshub und der andere fiir den langen
Hilfshub ausgelegtist. Der Hilfsarbeitszylinder ist mit einem unteren Querjoch, der Hauptarbeitszylinder ist mit dem Arbeitstisch
im Pressengestell fest verbunden. Unteres und oberes Querjoch sind durch Zugstangen verbunden, die gleichzeitig
Fuhrungsaufgaben tibernehmen. Die Flihrungselemente sind im Arbeitstisch des Pressengestells gelagert. Der Arbeitsraum
befindet sich zwischen dem Arbeitstisch und dem oberen Querjoch.

Wahrend der Betatigung des Hauptarbeitszylinders wird die untere Kolbenfldche des Tandemkolbens im Hilfsarbeitszylinder
konstant mit Druckfliissigkeit beaufschlagt, so daB der Kolben in der oberen Endstellung hydraulisch gesperrtist und keine
Relativbewegung zwischen Kolben und Hilfsarbeitszylinder mdglich ist. Die Pref8kraft, die der Hauptarbeitszylinder erzeugt, wird
somit ber den Tandemkolben und die hydraulische Sperre des Hilfsarbeitszylinders, das untere Querjoch und die Zugstangen
auf das obere Querjoch tibertragen, womit das im Arbeitsraum befindliche Werkzeug beaufschlagt wird. Entsprechende
Vorrichtungen, beispielsweise Druckwiéchter und entsperrbares Riickschlagventil, sichern einen solchen konstanten Druck im
Hilfsarbeitszylinder, wie er fiir die Ubertragung der erzeugten Kraft des Hauptarbeitszylinders erforderlich ist.

Der Unterantrieb ist fiir die Bearbeitung bestimmter flichenhafter Bauteile, beispielsweise Leiterplatten, vorteithaft, da eine
Verschmutzung dieser Bauteile durch fliissige Druckmittel vermieden wird. Eine derartige Verschmutzung ist fiir diese Bauteile
unzuldssig.

Ausfiihrungsbeispiel

vie erfindungsgeméBe hydraulische Presse soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden, Die in Fig.1
schematisch dargestellte Presse bestaht aus dem Pressengestell 1 und dem damit verbundenen Arbeitstisch 2. Mit dem
Arbeitstisch 2 ist der hydraulische Hauptarbeitszylinder 3 fest verbunden. Im Hauptarbeitszylinder 3und im
Hilfsarbeitszylinder 4 befindet sich der Tandemkolben 5. Der Hilfsarbeitszylinder 4 ist mit dem unteren Querjoch 6 fest
verbunden, die Zugstangen 7 bilden die feste Verbindung zum oberen Querjoch 8. Die Zugstangen 7 sind in den
Fuhrungslagern 9 gefiihrt. Zwischen dem Arbeitstisch 2 und dem vberen Querjoch 8 befindet sich der Arbeitsraum 10, in
welchen das entsprechende Werkzeug 11 eingegeben wird. Die Betriebsbereitschaft der hydraulischen Presse ist erreicht, wenn
der Zylinderraum 4.1 vom fliissigen Druckmittel mit dem Druck p gefiillt ist. Dabei liegt der Kolben in der in Fig. 1 gezeigten
Endlage. Mit Hilfe des entsperrbaren Riickschlagventils 12 und des Druckwirters 13 wird der Druck p konstant gehalten. Solange
diese Bedingung erfillt ist, bildet die Baugruppe Tandemkolben 5, Hilfsarbeitszylinder 4, unteres Querjoch 6, Zugstangen 7 und
oberes Querjoch 8 wegen der hydraulischen Sperre, bestehend aus dem fllissigen Druckmittel im durch das entsperrbare
Riickschlagventil 12 abgesperrten Zylinderraum 4.1, eine feste Einheit. Diese feste Einiicit wird nach oben bewegt, wenn der
Zylinderraum 3.1 durch fliissiges Druckmittel mitdem Druck p’ gefillt wird. Nach Entlasten des Zylinderraumes 3.1 vom Druck p’
und Einleiten des Druckes p in den Zylinderraum 3.2 wird die feste Einheit nach unten bewegt. Der Arbeitszylinder 3 wirkt damit
wie ein Ublicher doppeltwirkender hydraulischer Arbeitszylinder.

Zur Ausfiihrung des langen Hilfshubes wird die feste Einheit aufgeldst, indem die hydraulische Sperre gel6st wird. Das geschieht
dadurch, dal Gber das entsperrbare Riickschlagventil 12 der Zylinderraum 4.1 druckentlastet wird, nachdem der Druck p
abgeschaltet ist. Danach wird der Zylinderraum 4.2 durch fliissiges Druckmittel mit dem Druck p’ gefallt. Dadurch wird d¢
Zylinder 4 in Verbindung mit dem unteren Querjoch 6, den Zugstangen 7 und dem oberen Querjoch 8 nach oben bewegt. i’ 2
héchste Stellung wird erreicht, wenn der Zylinderraum 3.1 mit Druck beaufschlagt bleibt. Nach Ausfiihrung von Wartungs- ouer
Einstellarbeiten bzw. Wechsel des Werkzeuges wird der Zylinderraum 4.2 druckentlastet und durch Druckbeaufschlagung des
Zyiinderraumes 4.1 der Zylinder 4 in die untere Endlage gebracht. Der weitere Arbeitsablauf erfolgt dann wieder wie vorher
beschrieben. )

Die Vorteile der Anwendung der vorliegenden Erfindung liegen darin, daf eine hydraulische Presse zur Bearbeitung von
flichenhaften Bauteilen zur Verfligung steht, die ohne aufwendige mechanische MaRnahmen den erforderlichen sehr kurzen
Arbeitshub eines Hauptarbeitszylinders, beispielsweise zum Loch- oder Konturenstanzen von Leiterplatten oder Blech, definiert
zur Verfligung stellt.

Weiterhin ist es moglich, durch An'wendung eines Hilfsarbeitszylinders einen langen Hub fiir Wartungs- und Einstellarbeiten
bzw. Werkzeugwechsel zu realisieren. Dieser Hilfsarbeitszylinder wird wahrend der Nutzung des Hauptarbeitszylinders als
hydraulische Sperre fir den gemeinsamen Tandemkolben genutzt,

Durch die Realisierung des kurzen Hubes ist eine hohe Taktzahl méglich, was die Verkettung der hydraulischen Presse mit
automatischen Fertigungslinien erméglicht.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich auc der Einbeziehung der hydraulischen Sperre in den Arbeitsablauf, da diese als hydraulischer
Puffer wirkt, wodurch zusitzlich ein weicher Eingriff des Schnitt- nder Umformwerkzeuges erreicht wird.
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Fig. 1
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