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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexxuTb A0 ranysi yopHa meTanypris. Cnocié nuTTa NpoKaTHUX BankiB 3 4YaByHy 3
BEPMUKYNAPHUM rpadpiTOM BKNIOYAE NEPBUHHE Ta BTOPUHHE MOAUDIKYBAHHA 4YaByHy, MpW LbOMY
BTOPUHHE MOANIKYBAHHA MPOBOASATb HA CTPYMEH|I YaByHYy npu 3anuBaHHi BankoBol dopmu 3
YaBYHOM MEXaHiYHOIO cymiwwio 3 epocuniuito ®C75, okcuay ragoniHito Ta okcuagy AUCNPO3ilo y
cnieeigHoLWweHHi 8:1:1 npu sButpari cymiwi 0,24-0,48 % Big macu posnnasy. [MponoHoBaHWI BUHAXIA
[03BONSE NiABULLMTU PiBEHb MILHOCTI NPU BUTWMHI BanNKoBOro YaByHy Ha 2,5-3,7 %.
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BuHaxig HanexwmTb 40 YOpHOT MeTanyprii, 3okpema a0 po3pobku cnocobiB BUTOTOBMEHHA NUTUX
Bankis BUCOKOT SIKOCTI.

Bigomuii cnoci®é nutta npokatHux Bankis (A.c. CPCP Ne 692680, MKW B22D 25/00, onybn. 1979
p.), 3a AKMM MOAUMIKYBAHHS YABYHHOIO pO3nnaBy 34iMCHIOITb Mardiem abo niratypamu, WO MIiCTATb
MarHiin, B NMBaApHOMY KOBLUi Ta A0AATKOBO nepeabadqaloTb BBEAEHHSI HA CTPyM rpadiTU3youmx
MoaudikaTopis, WO TaKOX MICTATb MarHin.

Heaonikom uboro cnocoby € HasiBHICTb y pobo4YOMYy Luapi Ta CEpPUEBUHI TakMx BarkiB BENUKOT
KiNTbKOCTi MarHieBUX HEMeTaneBuX BKMOYEHD, WO 3MEHLLYE MiLHICHI BNaCTUBOCTI MaTepiany Barkis.

Haibinbll 6GNM3bKMM aHANOrom 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO Ta pe3ynbTaTtOM, WO AOCAraerbecs, A0
NPONOHOBAHOro cnocody € cnoci® NUTTS NPoKaTHUX BArKiB 3 YaBYHY 3 BEPMUKYNSAPHUM rpaddiToM, LLIO
BKMNOYAE MNEPBUHHE Ta BTOPUHHE MOAUMIKYBAHHA YaBYHY, 3a SIKOro MepBUMHHE MOAUIKYBaHHA
34INCHIOITbL Yy PO3NMBanbHOMY KOBLUI KOMMNEKCHUM MOAMMDIKATOPOM Ha OCHOBI PiAKICHO3EMENbHUX
€MeMEHTIB, a BTOpPUHHE nepeabayae BBeAEHHA Ha CTpymeHi depocuniudito (Mat. Ykpainm Ne 93800,
MK (2011.01) B22D 25/00, ony6bn. 2011 p.).

Hepaonikom yboro cnocoby € HegOCTaTHLO BUCOKI MiLIHICHI BMACTMBOCTI BANKOBOro Marepiany.

B ocHOBY BMHaxoay nocTtaBrfeHa 3agadva niaBuLmMTi NOKa3HUKKM MILHOCTI BankoBUX YaBYHIB, SKUX
notpebye cyvacHe BUPOOHULTRO.

TexHiyHUI pe3ynbTaT nonsira€ B TOMY, LIO 3a MPOMOHOBAHUM CNocoGoM BTOPUHHE
MOANMDIKYBAHHA 34IACHIOETBCA MEXaHIMHOW cyMiwwo 3 dyepocuniuilo, OKCuAy ragosiHilo Ta okcuay
AUCNpPOo3ilo Ta CnpuUse NigBULLEHHIO MILUHICHUX BNAcTUBOCTEW YaByHY NPOKATHOrO Baska 3a paxyHOoK
3MiHM hopMK BKIIOYEHb rpadhiTy Ta NigBULLIEHHS AUCNEPCHOCTI NEPNITHOT CKNAaaoBoT Y HOro CTPYKTYPI.

3asHadeHa 3agaqa BUPILLYETLCA PO3poBKolo cnocoby NUTTS MPOKATHMX BamkiB, WO BKMOYaE
nepBuHHE MOAUIKYBAHHA Yy PO3NMBaNbHOMY KOBLWI KOMMMNEKCHUM MOAUMDIKATOPOM Ha OCHOBI
piakicHosemenbHux enemeHtiB 0,5-0,7 % Big macu posnnaBy Ta BTOPUHHE MOAUDIKYBAHHSA, siKe
3[IMCHIOETLCA MEXaHIYHOI0 CcymiwLwio 3 chepocuniuito ®C75, okcuay ragoniHito Ta okcuay AUCNPosito y
cniBBigHOWEHHI 8:1:1 Ha CTpPyMeHi MeTany npu 3anuBaHHi BankoBoi popmMu 3 YaByHOM MpU BUTpPATI
cymiwi y kinbkocTi 0,24-0,48 % Big macu posnnasy.

OCoBnUBICTIO MAKPOCTPYKTYPU MPOKATHUX BanKiB No rmmbuHi 60YKM € HasBHICTb TPbOX MaKPO3OH:
pobounin (noBepxHesui) wap 3 6inoro abo NONOBUHYACTOrO YaByHy - 20-35 MM, nepexigHa 3oHa - 40-
60 MM Ta uUeHTpanbHa 4YacTuHa (4aByH nepniTo-rpadpiTHOro knacy). SAKiCTb NpoOKaTHWUX Barnkis
3aneXuTb Big BENUYMH MPOTSKHOCTI poG0oyoro wapy Ta nepexigHoi 3oHu. TnnbuHa poboyoro wapy y
NponoHOBaHOMY cnocobi 3abesnevyeTbca MOAUMIKYBAHHSIM pigKiCHO3eMeNbHUMKM MeTanaMmu. Ons
NigBULLEHHA MILHOCTI NepexiaHoT 30HU Ta UEeHTpanbHOT YacTUHWU Barnka PEeKOMEHOYETbCA BTOPUHHE
MOANMDIKYBAHHA 3A4IACHIOBATU MEXaHIYHOIO cymiwwto 3 depocunidito ®C75, okcuay ragonidilo ta
okcuay aucnposito. MNpu npucagkax ii HWXk4e 3a 0,24 mac. % ue NpuM3BoaUTb 40 3HWKEHHS MiLLHOCHUX
XapakTepuUCTUK maTtepiany Banka 1a go noro 3anamy. 30inbLUEHHS XK Npucaaku cymiwi Buile 3a 0,48
Mac. % Moxe NPUBECTU A0 BiglLlapyBaHHsl poO0oY0ro Wapy nig vac ekcnnyaTtauii Banka. TakuM YMHOM,
BTOPUMHHE MoAMiKyBaHHA HeoOXxigHO npoBoauTKM 3actocosytoun 0,24-0,48 % Big Macu posnnaBy
MeXaHIMHOT CyMmiLli 3 dhepocunilito, OKCMAY ragoniHilo Ta okcuay AMCnpo3ilo y cniBBigHOLWEHH 8:1:1.

Mpu BCTAHOBNEHHI HEOOXIAHUX KiNbKICHUX NapaMeTpiB cnocoby BUXOAUNM 3 TaKOro.

MepBuHHE MoaMiKyBAHHA BAankOBOr0 YaByHY 3AIMCHIOBaNM 3a cnocobom, WO BUKIAAEHURA Y
nateHTi Ykpainu Ne 93800, To6TO y po3nuBanbHOMY KOBLUIi KOMNIEKCHUM MOAUGIKATOPOM Ha OCHOBI
piakicHosemenbHux enemeHtis 0,5-0,7 % Big macu posnnaBy 3 METOK OAEPXKaHHA rpadpiTHUX
BKIIOYEHb  BEPMUKYNApHOT  opmu. 36inblieHHA ab0 3MEHLUEHHA BUTPaTU  KOMMEKCHOTO
MoaudikaTtopa NpU3BOANNO A0 oAepKaHHSA rpadiTHUX BKIMOYEHb KYNACTOT ab0 nnacTuH4acTol hopmu
i TOMY 3MeHLUYBano MiUHICHI BNacTUBOCTI MaTepiany Barka.

BTopuHHe MOoAMMDIKYBaHHA Ha CTPYMEHI YaByHy Mpu 3anuBaHHi BankoBoi hOpMKM 3 YaBYHOM 3a
NPONOHOBAHUM CMNOCOBOM HeOOXigHO NPOBOAWUTM MEXAaHIYHOK cymiwwo 3 depocuniuito $C75,
oKcuay rafoniHito Ta okcuay AMcnposito y cnieBigHoLwweHHi 8:1:1 3actocosyoun npucaaky 0,24-0,48 %
Big Macu posnnapy. 36inbleHHA abo 3MEHLLUEHHA BUTPATU MEXaHIYHOT CyMmili HEe Npu3BOAMNO A0
HeoOXigHOT AMCNEepPCHOCTI NEepniTHOT CKINaaoBOT y WOro CTPYKTYpPi Ta noninweHHs ¢opMu BKMOYEHb
BEPMUKYNAPHOTO rpadiTy i TOMy 3MEHLLYBano MiLHICTb NPWU BUMMHI MaTepiany npokaTHOro Barka.

Cepieto nabopaTtopHuUx AOCNigXKeHb BCTAHOBMNEHO, L0 ANSA OAepXaHHA HeOoOXiAHOro BUCOKOro
PiBHS1 MILHOCTI Npu BUIMHI MaTepiany NpokaTHOro Banka HeobxigaHo gogatu y cnnas, mac. %: 0,16-
0,32 kpewmHito, 0,02-0,04 okcuay ragoninito Ta 0,02-0,04 okcuay aucnposito. Ons 3abesneveHHs
BBEAEHHA Yy po3nnaB MiHiManbHUX PEeKOMEHAOBaHWUX KiNbKOCTEW KPEMHilo, OoKCcuAy ragoniHilo Ta
okcuay amcnposito HeodxigHO BBECTU iHAMBIAyanbHO 0,16 mac. % depocunidito, 0,02 mac. % okcugy
ragoninito Ta 0,02 mac. % okceugy aucnposito. Buxogsuu 3 4boro ans AOCArHEHHA NOCTaBNEHOT METH
KinbKOCTi dhepocunidito, okcuay ragoniHilo Ta OKcuAy AMCMPO3ilo Yy MEeXaHiYHin CcyMili MOBWHHI
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3HaxoauTuca y cniegigHoweHHi 8:1:1. Lium Bumoram BignoBigaloTb CKaaoBi cymilli, WO MICTSTb, Mac.
%: 1) cbepocuniuin mapkn ¢C75 ACTY 4127:2002; 2) okcua ragoniHito; 3) okeua aucnposito.

OCKINbKM 3anponoHOBaHE TEXHIYHE PILLEHHA € no3aniyHuM 06pobneHHsIM, TO BENUYMHA npucaaku
Ana MidHiManbHoOT BuTpaTtn cymiwi cknage 0,24 % Big macu posnnasy, i BiANOBIAHO MakcUMmarnbHa -
0,48 % Big macu posnnasy. [MigBuLIeHHA ab0 3MEHLUEHHs1 4YacTku pepocunidito, abo okcuay
ragoniuito, abo okcmay AMCnposito y CyMilli He AO3BONUTb 0Aep>KaTh HEOBXiAHI KOHLUEHTpaUIl KpEMHI0
Ta okcuais ragonidito Ta AUcnposito, i ToMy Nnpusede 40 HEAOCATHEHHIO NOCTaABNEHOT METU.

Cnocib 3AiNCHIETLCA HACTYNHUM YMHOM. Y nabopaTtopHMX Ta NPOMUCINOBUX YMOBAaX BCTAHOBUMA
napaMeTpu 3anponoHOBaHOro cnocoby obpobku 4vaByHy. bynu BianuTi aocnigHi naptii Bankis 3
posMipamMn @ 460 x 1016 MM 3a cnocoOOM HaMBNMXKYOrO aHamnora Ta MponoHoBaHuWMm. [Mnasky
34iMCHIOBanNK B iHOYKUIMHIA nedvi npoMucnoBoi YactoTu [YT-6. Ak wMxToBi MaTepianu 3acTocoByBarnu:
NOM nNpOKaTHUX BarskiB, NUBaPHi 4YaByHW, cTanesun nom, ddepocnnasn. Ak  mMogudikaTopu
BUKOPUCTOBYBamNM ANS MNEPBUHHOMO MOAMMIKYyBaAHHA firatypy Ha OCHOBI PiaKICHO3eMENbHUX MeTaniB
Mapku CP3M30, a aAna BTOPUHHOTO MOAUMIKYBAHHA 3@ MPONOHOBAHUM CNOCOBOM MEXaHIYHY CyMiLll 3
depocunidito mapku ®C75, ynbTpaaucnepcHOro OKCMAy ragonidHilo Ta ynbTpagucnepcHoro okcuay
Ancnposito y cnieBigHoweHHi 8:1:1, a 3a HaWGNWKYMM aHanNorom Tinbku cepocuniuin mapkm ¢C75.
Ona 3anuBaHHA BankoBux (popm BUKOPUCTOBYBanM KiBw MicTkicTio 10 T. YaByHHMIA posnnas 3
Temnepatypotlo 141015 °C 3 neuyi Bunyckanu y NUBAPHUIA KiBW, Ha AHO SKOr0 3aBaHTa)KyBasnu
HeoOXigHy KinbkicTb noapibHeHoi (dhpakuis 70-90 mm) niratypm, wo mictute P3M. Ticna BUTpUMKA
npotarom 5-10 xB. po3nnaB 3anuBanu y crauioHapHy kombiHoBaHy nuBapHy )OpMy A0 HaaNMWBY Ta
pobunu BUTPUMKY nNpoTsiroM 3-4 xB. [ani npoAoBKyBanu 3anMBaHHa Ta Ha CTPYM po3nnaBy BBOAWMNA
HeobXigHy KinbKiCTb BTOPUHHOTO Moaudikatopa - cepocunidito (ppakuii 10-15 MM) 3a HaRGNUKIUM
aHanorom abo MexaHidHOT cymiwi 3 depocuniuito Takoi K dpakuii, ynbTpagucnepcHoro okeugy
ragoninito Ta ynbTpagucnepcHoro okcuay Ancnposiio.

KinbkicTb moaudikatopis, L0 3aCTOCOBYBanucs, Ta pe3ynbTath MNPOBEAEHUX AOChigXKeHb
HaBeaeHi y Tabnuui. BunpoboByBaHHA NPOBOAMMKM HAa 3paskax, BUPI3aHUX NpU MEXaHiMHOMY
o6pobneHHi BankiB. MiuHiCHIi BRacTMBOCTI Ta MIKPOCTPYKTYPY UYaBYHIB AoChiaxyBanu 3a
CTaHZapTHUMKU METOAUKAMMU.

PesynbTatn BUNPpoG0OBYBAHHA NPOKATHUX BarKiB

3 paHux Tabnuui BMAHO, WO nocTaBneHa MeTa Gyna AocArHyta, piBeHb MILHOCTI NPU BUTMHI
BanKoBOro YaByHy niasuimeca Ha 2,5-3,7 %.

BuHaxig, WO 3aABRSETbCH, 3aCHOBAHO Ha TEOPETUYMHMX Ta MPOMUCIIOBUX PO3podKax,
NATBEPIKEHNX EKCMEPUMEHTANbHUMW AaHMMKW Ta Moxe OyTu GaratopasoBO BigTBOPEHWA Y
BUPOBHMLTBI.

Tabnuus
Mexxka
Butpata moauQikatopis, % BMICT XiMIMHUX eNeMeHTiB Y YayHi, % CTpykTypa ) MiLHOCTI
3a Macoto BankoBMX YaBYHIB Cours
Cnocit MMa
®opma [OucnepcHicTb
CP3M30[ #C75 GdoO4 Dy-0O4 C | Si* [Mn|P |S* [Cr | Ni|P3M Fe BKIMIOYEHb| °P
. nepnity
rpadity
. 1,25 0,03
Cnoci6, 3a 05 0,2 - - 13,51 1’55 0,56(0,18 0.01 0,212,0{0,081| pewral Brdp1 ng1,0 815
HaWBNMKINM 1,28 0’03
aHarnorom 0,7 0,4 - - 3’521,51 0,59 0,150 ’0090,99 1,0]0,11 | pewral BI'gh1 ng1,0 820
1,24 0,04 .
Croci6, o 0,5 0,16 | 0,02 | 0,02 3’491,560’550’17 0.01 1,0 |1,5/0,086] peLUTa| Blrgp2 na1,0;ngo,5| 835
ST 0.7 | 0,32 | 0,04 | 0,04 [3,50(1725/0,60/0,15| 307 |0.75(2,00.097) pewra Brv2 | MA1.0:1170.5 | 850

Y 3HaMEHHUKY - BMICT enemeHTa nicnsa MoANQIKYBaHHSA, ¥ YUCENBHUKY - A0 MOANDIKYBAHHSA.
SOPMYIIA BUHAXOLOY

Cnoci6é nNuTTA NpPOKaTHUX BarkiB 3 YaByHYy 3 BEPMUKYNAPHUM rpadditoM, WO BKMNIOYAE MEPBUHHE Ta
BTOPUHHE MOAUIKYBAHHA 4YaByHy, SAKAW BiAPI3HAETLCA TUM, WO BTOPUHHE MOANMDIKYBaAHHS
NPOBOAATbL HA CTPYMEHI YaByHY NpW 3anMBaHHi BankoBoi hOpMK 3 YaBYHOM MEXAHIYHOIO CYMILLILLIIO 3
depocunidito ®C75, okcmuay ragoniHilo Ta okcuay AUCNPO3i0 y cniBBigHOLWEHHI 8:1:1 npu BUTpaTi
cymiwi 0,24-0,48 % Big macu poannasy.
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