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OZET
ASAMALI ZAMANSAL KATMAN ERISIM GORUNTUSUNUN SINYALIZE
EDILMESINE YONELIK YONTEM

Bir gérantinin kodlanmasina ydnelik elektronik bir cihaz aciklanir. Elektronik cihaz,
islemci ile elektronik olarak iletisim halinde olan hafizada saklanan bir iglemciyi ve
talimatlari igerir. Talimatlar, bir agsamali zamansal katman erigim {GTLA) gorintistin
kodlamak lzere yiritllebilir. Talimatlar ayrica GTLA goriintisiind gdndermek (zere

yaritilebilir.



43

iISTEMLER

1. Bir géruntunidn kodunun ¢dzilmesine yonelik elektronik bir cihaz olup, dzelligi

asadidakileri icermesidir:

kod ¢dzme sirasindaki goriintiler ile takip edilen bir birinci gorintiyi ve
ikinci bir gortintlyl elde etmek Uzere konfiglire edilen bir elde etme

devresi; ve

birinci gérintindn, ikinci gdrintinidn ve birinci géruntiyld ve ikinci
giruntiyd takip eden gdruntilerin kodunu c¢dzmek Uzere konfigure

edilen bir kod ¢6zme devresi;

burada birinci gorintiiniin zamansal bir tanimlayicisindan daha blyik
veya buna esit bir zamansal tanimlayicisi olan kod ¢bzme sirasindaki
hirinci gorintiiden once gelen herhangi bir goriinti, kod g¢bdzme
sirasindaki birinci gorintayl takip eden goérintulerin kodu ¢ozilduglinde

resim ici tahminleme igin kullaniimaz ve

ikinci gériintinin zamansal bir tamimlayicisindan daha blylk veya buna
esit bir zamansal tanimlayicisi olan kod ¢dzme sirasindaki ikinci
gdriintiden once gelen herhangi bir gériinti, ikinci gbrintiniin zamansal
tanimlayicisina esit bir zamansal tanimlayicisi olan kod ¢dzme
sirasindaki ikinci gérintiyd takip eden gérintilerin kodu ¢ézildiaginde

resim ici tahminleme i¢in kullanilmaz;

burada elde etme devresi bir gorintl gostergesi elde eder, gérinti
gdstergesi bir AJ Erisim Katmani {NAL) Unite tipidir, NAL (nite tipi ikinci
goriintll ile iliskilidir ve ikinci goriintl zamansal katman anahtarlama

fonksiyonunu saglar.

2. Istem 1'e gére elektrik cihaz olup, dzelligi kod ¢dzme devresi birinci gériinti
olan mevcut bir géruntinin kodunu ¢ozduginde referans gorunti kimesine

(RPS) dahil edilen referans gdruntunan, meveut gdruntinin  zamansal
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tanimlayisindan daha biyik veya buna esit bir zamansal tanimlayiciya sahip

olmamasidir.

istem 1°e gére elektronik cihaz olup, 6zelligi kodlama devresi ikinci gérlintii olan
mevcut bir gdruntinun kodunu ¢dzdiginde mevcut gérintindn zamansal
tanimlayicisina esit zamansal bir tanimlayicisi olan referans goériintiinin, bir
referans goriinti kumesi (RPS) kisa slreli mevcut on listeye, bir referans
gorintl kiimesine (RPS) kisa siireli mevcut arka listeye ve bir referans goriinti

kiimesi (RPS) uzun sureli mevcut listeye dahil edilmemesidir.

istem 1’e gore elekironik cihaz olup, 6zeligi kod ¢ozme devresi mevecut
goérdntiniinkine esit olan zamansal tanimlayici ile ikinci gérintiiden sonraki kod
¢ozme sirasinda olan mevcut bir gorintinin kodunu ¢bzdldlinde mevcut
goruntindn zamansal tanimlayicisina esit olan zamansal bir tanimlayicisi clan
referans goriintiin(in, bir referans gortnt(i kiimesi (RPS) kisa sireli mevcut dn
liste, bir referans goriintll kiimesi (RPS) kisa slreli mevcut arka liste ve bir

referans gorintl kiimesi (RPS) uzun streli mevcut listeye dahil edilmemesidir.

. Bir elektrikli cihaz ile bir gérintinin kodunun ¢ézllmesine yoénelik bir yontem

olup, 6zelligi asadidakileri icermesidir;

(a) kod gbzme sirasindaki goriuntiler ile takip edilen bir birinci gérinti ve

ikinci bir gorintinun elde edilmesi; ve

(b} birinci goérintd, ikinci gérantd ve birinci gdérintiyd ve ikinci géruntiyu

takip eden géruntinun kodunun ¢ézilmesi;

burada birinci gérintinOn zamansal bir tamimlayicisindan daha blylk veya
buna esit bir zamansal tanimlayicisi olan kod c¢dzme sirasindaki birinci
gorintiden 6nce gelen herhangi bir goriintli, kod ¢dzme sirasindaki birinci
gorintiyu takip eden gortntilerin kodu ¢ézildiglinde resim igi tahminleme igin
kullaniimaz ve

ikinci gérantanan zamansal bir tamimlayicisindan daha buylik veya buna esit bir
zamansal tanimlayicisi olan kod ¢ézme sirasindaki ikinci goérintiden dnce

gelen herhangi bir gérlintl, ikinci gérintiiniin zamansal tanimlayicisina esit bir
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zamansal tanimlayicisi olan kod ¢ézme sirasindaki ikinci goriintiiyG takip eden
goruntulerin kodu ¢ozildagunde resim ici tahminleme igin kullaniimaz;

burada elde etme devresi bir gérinti gdstergesi elde eder, gorintl gistergesi
bir Ag Erisim Katmani (NAL) unite tipidir, NAL Onite tipi ikinci gérinta ile iligkilidir

ve ikinci géruntld zamansal katman anahtarlama fonksiyonunu sadlar.
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TARIFNAME
ASAMALI ZAMANSAL KATMAN ERISIM GORUNTUSUNUN SINYALIZE
EDILMESINE YONELIK YONTEM

Teknik Saha

Mevcut bulus, genel olarak elektronik cihazlara iliskindir. Daha spesifik olarak mevcut
bulus, asamali bir zamansal katman erigim gorintiisiiniin sinyalize edilmesine yonelik

yontemlere iliskindir.

Teknigin Altyapisi

Elektronik cihazlar, tdketici ihtiyaclanini karsilamak ve tasinabilirlik ve rahathd
gelistirmek icin daha kigik ve daha glgli hale gelmistir. Tulketiciler, elektronik
cihazlara bagiml hale gelmistir ve artan fonksiyonellik beklemektedirer. Elektronik
cihazlarin bazi Omekleri masa (st bilgisayarlan, diz st bilgisayarlan, cep

telefonlarini, akill telefonlari, ortam yaraticllerini, entegre devreleri vb. igerir.

Baz elektronik cihazlar, dijital ortamin iglenmesi ve gérintlilenmesi icin kullanilir.
Ornegin tasinabilir elektronik cihazlar artik dijital ortamin bir tiketicinin bulunabilecegi
neredeyse her lokasyonda tuketiimesine imkan saglamaktadir. Ayrica bazi elektronik
cihazlar, bir tiketicinin kullanimi ve vyararlanmasi igin dijital ortam igeriginin

yuklenmesini veya duraksiz iletimini saglar.

Dijital ortamin artan popilaritesi, cesitli sorunlan ortaya ¢cikarmistir. Ornegin saklama,
iletim ve kayittan ¢alma igin yuksek kaliteli dijital ortamin etkin sekilde temsil edilmesi,
gesitli zorluklar ortaya koymaktadir. Bu tartismadan gézlemlenebilecedi (zere dijital

ortami daha etkin sekilde temsil eden sistemler ve ydntemler faydal olabilir.

SAMUELSSON J vd. "AHG15: temporal layer access picture”, 8. JCT-VC Meeting, 99,
MPEG Meeting; 1-2-2012 - 10-2-2012; SAN Jose; {Joint Collaborative Team on Video
Coding of ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 and ITU-T SG.16), no. JCTVC-H0566, 21
January 2012, XP030111593'te kod c¢6zme sirasinda ve cikis sirasinda TLA
goéruntusunu takip eden TLA gérintisunun temporal_id'sinden yuksek olan veya buna

esit olan temporal_id'ye sahip kodlanmig tim gérlintiilerin ve TLA gérintistinun, kod



10

15

20

25

30

35

¢bzme sirasinda veya clkis sirasinda TLA géruntlsiinden dnce gelen TLA
goruntusunun temporal_id’sinden yuksek veya buna esit olan temporal_id’ye sahip
herhangi bir gdrintiden resim i¢i tahminlemeyi kullanmamasi gereksinimini kargilayan,
her dilimin 4'e esit NAL_unit_type icerdidi kodlanmig bir gérintl olarak tanimlanan
zamansal katman erisim (TLA) gorintisunid ve kod ¢6zme sirasinda TLA
goruntisinden dnce gelen TLA gorintisinin temporal_id’sinden yiiksek veya buna
esit olan temporal id'ye sahip herhangi bir goriintinin, cikis sirasindaki TLA
gorintisiinden 6nce geldigini agiklar (bolim 2, sayfa 3).

Bulusun Kisa Agiklamasi

Teknik Problem

Dijital ortami temsil eden daha etkili tekniklerin saglanmasi istenir.

Problem Coziimii

Bulusg, ekli istemlerde belirtildigi Gzere teknik dzellikler ile tanimlanir.

Bulusun hir agisi, asagidakileri iceren, bir gorintinin kodunun ¢dzillmesine yonelik

elektronik bir cihaz saglar:
bir iglemci;
islemci ile elektronik olarak iletisim halinde olan bir hafiza, burada hafizada
saklanan talimatlar asagidakileri gergeklestirmek Uzere yuritdlebilir:

a) bir bit akisinin alinmasi;

(a)

(b) bir GTLA goruntisinin elde edilmesi;

(¢) GTLA goriintlistiniin kodunun ¢oziilmesi; ve
)

(d) GTLA gorintistine dayanarak mevcut bir gdrintinin kodunun ¢ozilmesi.

Bulusun parcasini olusturmayan bu tarifnamenin bir dier acis1 asagidakileri iceren, bir

goruntunin kodlanmasina yonelik elektronik bir cihaz saglar:

bir islemci;
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islemci ile elektronik olarak iletisim halinde olan bir hafiza, burada hafizada

saklanan talimatlar asagidakileri gergeklestirmek Uzere yuritdlebilir:

(a) bir asamall zamansal katman erigim {(GTLA) gérintisiintn koadlanmasi; ve

(b) GTLA goruntlstnin gonderilmesi.

Bulusun bir diger acisi, asagidakileri igeren elektrikli bir cihaz ile bir gorintinin

kodunun ¢dzilmesine yonelik bir ydontem saglar:

(a) bir bit akisinin alinmasi;

(b) bir GTLA goéruntusunun elde edilmesi;

(c) GTLA gdriintlisunin kodunun ¢ézilmesi; ve
(d)

d) GTLA goruntisine dayanarak mevcut bir gérintinin kodunun ¢ozilmesi.

Bulusun pargasini olusturmayan bu tarifnamenin bir dider agisi, asagidakileri iceren,

elektronik bir cihaz ile bir gorintiinin kodlanmasina yonelik bir ydntem saglar:

(a) bir GTLA gérintiisiniin kodlanmasi; ve

(b) GTLA goruntlstnin gonderilmesi.
Bulusun Avantajh Etkileri
Bulugun daha &nce belirtilen ve diger amaglar, 6zellikleri ve avantajlar, ekli sekiller ile
baglantil sekilde alindiginda bulusun asadidaki detayli agiklamasi gbz &ninde
bulunduruldugunda daha kolay bir sekilde anlasilacaktir.
Sekillerin Kisa Agiklamasi
[sekil 1] S$ekil 1, bir agsamal zamansal katman erigim (GTLA) gdrintusunu
sinyalize etmek icin sistemlerin ve yontemlerin uygulanabilecegi bir veya daha

fazla elektronik cihazin bir drnegini gdsteren bir blok diyagramdir;

[sekil 2] Sekil 2, bir kodlama yapisinin iki dmedini gdsteren bir blok diyagramdir;
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[sekil 3] Sekil 3, bir kedlama yapisinin iki tane daha &rnegini gbsteren bir blok

diyagramdir;

[sekil 4] Sekil 4, bir elektronik cihaz dzerindeki bir kodlayicinin  bir

konfiglrasyonunu gosteren bir blok diyagramdr;

[sekil 5] SQekil 5, bir asamall zamansal katman erisim (GTLA) gdrintisiin(
sinyalize etmek igin bir yontemin bir konfiglirasyonunu gosteren bir akis

diyvagramidir;

[sekil 6] Sekil 6, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) gdruntasuni
sinyalize etmek igin bir ydntemin daha spesifik bir konfigiirasyonunu gdsteren

bir akis diyagramidir;

[sekil 7] Sekil 7, bir elektronik cihaz (zerindeki bir kod g¢ozicinin bir

konfiglirasyonunu gosteren bir blok diyagramdir;

[sekil 8] Sekil 8, bir asamall zamansal katman erigsim (GTLA) gd&rintisind

almak igin bir yontemin bir konfiglrasyonunu gosteren hir akis diyagramidir;

[sekil 9] Sekil 9, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) gdrintisiini
almak igin bir yontemin daha spesifik bir konfigrasyonunu goésteren bir akis

divagramidir;

[sekil 10] Sekil 10, bir asamal zamansal katman erisim (GTLA) gdrantusuni
sinyalize etmek i¢in sistemlerin ve yéntemlerin uygulanabilecedi elektronik bir

cihazin bir konfigirasyonunu gosteren bir blok diyagramdir;

[sekil 11] Sekil 11, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) goérintisiini
almak igin sistemlerin ve yontemlerin uygulanabilecegi elektronik bir cihazin bir

konfiglirasyonunu gosteren bir blok diyagramdir;

[sekil 12] Sekil 12, verici bir elektronik cihazda kullanilabilen cesitli bilesenleri

gosteren bir blok diyagramdir;
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[sekil 13] Sekil 13, ahici bir elekironik cihazda kullanilabilen ¢esitli bilesenleri

gosteren bir blok diyagramdir.

Diizenlemelerin agiklamasi

Bir gorintinin kodlanmasi igin bir elektronik cihaz agiklanmigtir. Elektronik cihaz,
islemci ile elektronik olarak iletisimde olan, hafizada saklanan bir islemciyi ve talimatlar
igerir. Talimatlar, agamali zamansal katman erisim (GTLA) gortntisini kodlamak icin

yurGtulebilir. Talimatlar ayrica GTLA gorintistnd géndermek yardatilebilir.

Elektronik cihaz, bir GTLA gorunta gostergesi dretmek ve GTLA goruntu gostergesini
goéndermek (zere yiritilebilir talimatlan igerebilir. GTLA gérintl gdstergesi, bir Dizi
Parametre Kimesi (SPS), bir Goruntl Parametre Kumesi {PPS), Adaptasyon
Parametre Kimesi (APS), Video Parametre Kimesi {VPS) ve/veya bir dilim bashgini

sinyalize edebilir.

GTLA gorinth gdstergesi, bir Ag Erisim Katmani (NAL) dnite tipinde olabilir. NAL Gnite
tipi, GTLA goérintlsa ile iligkili bir NAL Unite tipi i¢erebilir. GTLA gdrintisu ile iligkili
NAL Unite tipi dokuza esit olabilir.

GTLA gorintisu, bir zamansal tanimlayici igerebilir. GTLA gorintislnin zamansal
tanimlayicisina esit bir zamansal tanimlayiciya sahip, GTLA gorintisinden sonra
kodlanan sonraki bir goriinta, GTLA gdruntiisintin zamansal tanimlayicisindan buyuk
olan veya buna esit bir zamansal tanimlayiciya sahip olan ve kod ¢ézme sirasinda LA
gorintusinden once gelen resim i¢ci tahminleme igin &nceki bir goruntuyd

kullanmayabilir.

GTLA gorintisOnin zamansal tanimlayicisina esit olan zamansal bir tanimlayiciya
sahip, GTLA gorintisiinden sonra kodlanan kod c¢Ozme sirasindaki sonraki bir
gorintll, GTLA gorintlisinin zamansal tanimlayicisindan daha az bir zamansal
tanimlayiciya sahip olan ve kod ¢dzme sirasindaki GTLA gérintisiinden once gelen

resim icin tahminleme icin énceki bir gérintlyt kullanabilir.

GTLA goruntustinin zamansal tanimlayicisindan daha buyidk veya buna esit olan

zamansal tanimlayicisi olan referans goriintil, mevcut bir gériintliye yoénelik bir referans
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gérintil kiimesi (RPS) kisa sireli mevcut 6n liste, bir RPS kisa sireli mevcut arka liste
velveya bir RPS kisa sureli meveut listeye dahil edilmeyebilir. GTLA géruntusunin
zamansal tanimlayicisina esit zamansal tanimlayicisi olan GTLA goéruntisiinden
sonraki bir gorintd igin GTLA gérintdslinin zamansal tanimlayicisindan daha blydk
veya buna esit bir zamansal tanimlayicisi olan referans gérintu, mevcut bir gérunti
icin bir RPS kisa siireli mevcut &n liste, bir RPS kisa siireli mevcut arka liste ve/veya bir

RPS kisa sureli mevcut listeye dahil edilmeyebilir.

GTLA goriintust, zamansal katman anahtarlama fonksiyonelligi saglayabilir. GTLA
gérantisd bir zamansal katman erigim (TLA) gordntist olabilir ve GTLA gbrintisa, bir
GTLA goruntisu olarak isaretlenebilir. GTLA gdruntisd, bir TLA géruntusu olabilir ve
GTLA gdriintiisi bir TLA gérintisd olarak isaretlenebilir. GTLA gdrintlsi, ¢ikarmak

igin isaretli (TFD) bir goéruntl olmayabilir.

Ayrica bir gorintinidn kodunun ¢dzllmesine yonelik bir elektronik cihaz agiklanir.
Elektronik cihaz, islemci ile elektronik olarak iletisim halinde olan hafizada saklanan bir
islemci ve talimatlan igerir. Talimatlar, bir GTLA gbrintlisini elde etmek (zere
yarutilebilir. Talimatlar ayrica GTLA gérintistnin kodunu ¢bzmek Ozere yuritilebilir.
Talimatlar ayrica GTLA goruntisune dayanarak mevcut bir gorintlnin kodunu ¢ozmek

Uzere yOratOlebilir,

Talimatlar ayrica bir GTLA gdriintii gostergesini elde etmek lzere ylirltiilebilir olabilir.
GTLA gorunti gostergesi bir SPS, bir PPS, APS, VPS ve/veya bir dilim basglidinda

alinabilir.

GTLA gérintisu, bir zamansal tanimlayici i¢erebilir. GTLA gdruntuslnun zamansal
tanimlayicisina esit bir zamansal tanimlayiciya sahip, GTLA goéruntdsinden sonra
kodlanan sonraki bir géranti, GTLA gérintlsinin zamansal tanimlayicisindan daha
blylik veya buna esit bir zamansal tanimlayiciya sahip olan ve kod ¢dzme sirasinda
GTLA gdruntiusiinden once gelen resim ici tahminleme icin onceki bir gorintiyi

kullanmayabilir.

GTLA géruntasunan zamansal tanimlayicisina esit bir zamansal tamimlayiciya sahip,
GTLA gorantusiinden sonra kodlanabilen sonraki bir gdranta, GTLA gdruntasundn

zamansal tanimlayicisindan daha az bir zamansal tanimlayiciya sahip olan ve kod
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¢Bzme sirasinda GTLA gérintisinden 8nce gelen resim igi tahminleme igin dnceki bir

goruntuyud kullanabilir.

Ayrica bir elektronik cihaz ile bir gdrintiniin kodlanmasina ydnelik bir ydntem agiklanir.

Bir GTLA gorunttst kodlanir. GTLA géruntist gonderilir.

Ayrica bir elektronik cihaz ile bir goriintiiniin kodunun ¢dzillmesine yonelik bir ydntem
agiklanir. Bir bit akisi alinir. Bir GTLA gériintisi elde edilir. GTLA gérintistnin kodu

¢Ozulir. Mevcut bir gdrintiinin, GTLA gérintisiine dayanilarak kodu ¢dzilir.

Burada a¢iklanan sistemler ve ydntemler, bir agamali zamansal katman erigim (GTLA)
gérintislinin  sinyalize edilmesine yonelik yaklagimlar acgiklar. Ornedin burada
agiklanan bazi konfiglrasyonlar, karsilik gelen bir A§ Erigsim Katmani (NAL) Gnitesini

kullanarak GTLA gorintilerinin sinyallenmesine ybnelik cihazlan ve yontemleri igerir.

Bilinen sistemlerde, zamansal katman erisim (TLA) gorintileri mevcut durumda bir bit
akigina goénderilebilir. TLA gorintileri, Temiz Rastgele Erisimli (CRA) gorintulerinin ve
zamansal katman anahtarlama noktalarinin génderiimesini birlestirebilir. Bir CRA
goruntlsl, bir rastgele erisim noktasini (RAP) veya kod ¢ozlclisinln, kod ¢dzme
sirasinda CRA gdrintiisinin dnine gegen godrintilere erisimi olmadan kod gdzmeye
baslayabilecedi bir noktay! belitebilir. Bazi durumda bir CRA gdrintisl, resim igi
tahminlemeleri kullanarak kodu g¢ozllen resim igi tahminleme dilimlerini (I-dilimleri)

icerebilir.

Burada kullanilan sekilde “temporal katman” terimi, ayni zamansal tammlayiciya
(temporal_id) sahip tim gdruntileri veya ayni zamansal seviyedeki tum géruntuleri
ifade eder. Zamansal katmanlara iliskin ilave detaylar, Sekil 2 ve 3 ile baglantili olarak

daha detayli olarak asadida aciklanacaktir.

Temporal bir katman anahtarlama noktasi, anahtarlama noktasindan once kodu
gozllene kiyasla daha gok sayida zamansal katmanlarin kodunu ¢ézmeye baslamanin
mimkin oldudu bir bit akisindaki bir noktay! temsil eden bir gérintddir. Bu nedenle,
kod ¢dzme sirasindaki veya gorintd sirasindaki anahtarlama noktasindan dnce gelen
herhangi bir goérintiyd kullanan hem kod ¢6zme sirasindaki hem de géranta

sirasindaki anahtarlama noktasini izleyen bir gérintd yoktur. Zamansal katman
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anahtarlama noktasi, bir gorintd parametre kimesi (PPS) veya diger parametre

kimesinde sinyalize edilebilir.

Bazi konfigurasyanlarda bir NAL Gnitesi tipi, bir NAL {nitesine dahil alan ham bit dizisi
yararll yOku {RBSP) veri yapisi tipini belirtebilir. Bir drnekte 0'a esit olan veya 24-63
arahdinda olan bir NAL {nitesi tipini kullanan bir NAL (nitesi, gesitli konfiglirasyonlarda
belirtilen kod ¢ozme prosesini etkilemeyebilir. Bazi konfigurasyonlarda NAL Unitesi
tipleri O ve 24-63’Un gesitli uygulamalar tarafindan belirlenen sekilde kullanilabilecedi
de belirtiimelidir. NAL Onitesi tipleri 0 ve 24-63, gelecekte kullanim igin rezerve
edilebilir. Burada aciklanan bazi konfiglrasyonlarda bir kod c¢6zicl, NAL Onitesi
tiplerinin rezerve edilmis veya belirlenmemis degerlerini kullanan NAL Gnitelerinin

icerigini goz ardi edehbilir.

Burada aciklanan sistemler ve ydntemlere gore uygulanabilecek olan NAL (nitesi tipi
kodlarinin ve NAL dnitesi tipi siniflaninin drnekleri, asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2'de
dahil edilmistir. Bazi konfigirasyonlarin, asadida agiklananlara benzer ve farkli alanlari

icerebilecegi de belirtilebilir.

Baz) konfiglrasyonlarda Tablo 1'deki tim veya bazi NAL alanlari, farkh NAL Gnitesi
tiplerinin drnekleri clabilir. Bazi konfigirasyonlarda belirli NAL (initesi tipleri, bir veya
daha fazla gorintd ile iligkili olan farkh alanlar ve s6z dizimi yapilari ile iligkili olabilir. Bir
veya daha fazla alanin detayh agiklamalari, asadiya dahil edilmistir. Asagidaki Tablo
1'in Video Kodlama Katmani (VCL) NAL (nite tipi siniflar, Rastgele Erigsim Noktasi
(RAP), Cikartmak icin Etiketlenmis (TFD), Anlik Kod Cdzicl Yenileme (IDR) ve
Zamansal Katman Erigim (TLA) goruntulerine yonelik kisaltmalar icerir. Tablo 1 ile
baglanti olarak dahil edilen émekler ayrica Table 2'yve ve asagida acgiklanan diger

konfiglrasyonlara uygulanabilir olabilir.

[Tablo 1]

NAL Unite o o — NAL Unite Tipi
- NAL Unite ve RBSP S6z Dizim Yapisinin Iceridi

Tipi Sinifi

0 Belirtiimemis VCL olmayan

1 Bir RAP olamayan, TFD olmayan ve TLA olmayan VCL



NAL Unite
Tipi

4,5

6,7

9.24

25

26

27

28

29

30

NAL Unite ve RBSP S6z Dizim Yapisinin Icerigi

gordntunin kodlannisg dilimi
slice_layer_rhsp()

Bir TFD gorintistnin kedlanmis dilimi
slice layer rbsp()

Bir TFD olmayan TLA goéruntusunun kodlanmig dilimi
slice_layer_rbsp()

Bir CRA goruntisinuan kadlanmis dilimi
slice_layer_rhsp()

Bir BLA gorintlisunin kodlanmig dilimi
slice layer rbsp()

Bir IDR goriintiisiniin kodlanmig dilimi
slice_layer_rbsp()

Rezerve

Video parametre kiimesi
video_parameter_set_rbsp( )

Dizi parametre kiimesi
seq_parameter_set rbsp()

Goriint(l parametre kiimesi
pic_parameter_set _rbsp()
Adaptasyon parametre klimesi
aps_rbsp( )

Erisim unitesi sinirayic
access_unit_delimiter_rbsp()

Filtre verileri

filler _data rbsp()

NAL Unite Tipi
Sinifi

VCL

VCL

VCL

VCL

VCL

nfa

non-VCL

non-vCL

non-vCL

non-VCL

non-VCL

non-vCL
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NAL Unite B ) NAL Unite Tipi
__ NAL Unite ve RBSP S6z Dizim Yapisinin Icerigi
Tipi Sinifi
31 Tamamlayici pekistirme bilgileri (SEI) non-VCL
sei_rhsp()
32.47 Rezerve n/a

Tablo 1, kolonlar NAL Gnite tipi (nal_unit_type), NAL Unite igerigi ve RBSP sz dizimi
vapisi ve NAL Unite tipi sinifi kolonlarinda organize edilir. Tablo 1'de séz dizimi,
tamamlayici pekistirme (SEI) hilgileri RBSP sdz dizimini igerebilir. Bir SEI RBSP, bir
veya daha fazla SEl mesajini igerebilir. Her bir SEI mesaji, SEI yararli yukunun tipini
(6rnedin payloadType) ve boyutunu (6rnegin payloadSize) beliten dediskenleri
icerebilir. Taretilen SEI yararh yikil, bit olarak belirtilebilir ve SEI yararh yakindeki

RBSP bitlerinin sayisina esit olabilir.

Tablo 1 Nal (nite tiplerini igerir. NAL Unite tipi, NAL (nitesine sahil edilen RBSP veri
yapisi turind belirtir. NAL Unite tipinin, ornedin 32-47 olan bir NAL (nite tipi gibi
korumali NAL unite tipi degerine sahip bir gorintiy( godstermesi halinde bir kod
¢Bzlci, gérintl iceriklerini gérmezden gelmeli ve atmalidir. Bu gereksinim, eklenecek

ve standardize edilecek uyumlu uzantilann ileride tanimlanmasina olanak tanir.

Tablo 1'de NAL Unite tipi dederi, belirli bir gérintinin tim VCL NAL dniteleri icin 3'e
esit oldugunda bu belirli gdrintd, bir TLA goruntlisu olarak refere edilir. Kod ¢ézme
sirasindaki TLA  gorintiisini  takip eden TLA  gdrintisunin  zamansal
tanimlayicisindan daha biyulk veya buna esit zamansal bir tanimlayicisi (temporal_id)
olan bir TLA gdrintisi ve kodlanmis tim gorintiler, kod ¢6zme sirasindaki TLA
gérintiistiinden énce gelen TLA gdrintisinin zamansal tanimlayicisindan daha biyik
veya buna esit temporal_id’si olan herhangi bir gérintiden resim ici tahminlemeyi
kullanmayabilir. Ayrica bir TLA goéruntiasd, bir TFD gérintisu olmayabilir; bu nedenle

TLA goruntileri ayrnica TFD olmayan bir TLA gériintiisi olarak refere edilir.

Baz konfigiirasyonlarda 3’e esit bir NAL Unite tipi, bir zamansal tanimlayici gémme
bayraginin 1’e esit oldugu ve bir zamansal tanimlayicinin 0'dan daha buyilk oldugu
zamani temsil eder. NAL Unite tipi 3’e esil oldugunda zamansal tanimlayici 0’a esit

olabilir.
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NAL dnite tipinin degeri, belirli bir gérintinin tim VCL NAL Uniteleri icin 4 veya 5’e esit
oldugunda belirli gdrunta, bir CRA gérintust clarak refere edilir. 4’e esit NAL unite
tipine sahip bir CRA goérintlsl, bit akisinda bulunan iligkili TFD gdriintlilerine sahip
olabilir. 5’e esit NAL unite tipine sahip bir CRA goruntlsd, bit akisinda bulunan iligkili

TFD gérintulerine sahip olmayabilir.

NAL Unite tipi degeri, beliri bir gdrintiiniin tim VCL Nal Uniteleri igin 6 veya 7'ye esit
oldugunda belirli gérintu, bozuk baglanti erisim (BAL) géruntusi olarak refere edilir.
6'ya esit NAL dnite tipine sahip bir BLA gdrintisd, bit akisinda bulunan iliskili TFD
géruntulerine sahip olabilir. 7'ye esit NAL Unite tipine sahip bir BLA goérantasd, bit

akisinda bulunan iligkili TFD gérintlilering sahip olmayabilir.

Baz bilinen konfigiirasyonlarda, Benjamin Bros et al., "High efficiency video coding
(HEVC) text specification draft 7", JCTVC-11003, Geneva, May 2012’de oldugu gibi,
kod ¢bozme sirasi ve gikis sirasindaki bir CRA veya BLA goruntlisini takip eden
kodlanmig gorintiler, kod ¢dzme sirasi veya ¢ikis sirasindaki CRA veya BLA
gérintistinden énce gelen herhangi bir gérintiiden resim ici tahminlemeyi kullanmaz.
Ayrica kod ¢dzme sirasindaki CRA veya BLA gorintusunden once gelen herhangi bir
gorintd de cikis sirasindaki CRA veya BLA gorintisiinden dnce gelir. Yukaridaki
bilinen konfiglirasyonda 7’'ye esit NAL (inite tipine sahip bir BLA goriintlisi veya 5’e esit
NAL Unite tipine sahip bir CRA gorlntisi ile iligkili bit akisinda herhangi bir TFD

gorintdsinin bulunmamasi bit akisi uygunlugunun bir gereksinimidir.

Tablo 1’de NAL dnite tipinin degeri, belirli bir gérintinin tim VCL NAL dniteleri icin 8'e
esit oldugunda bu belirli gérinti bir IDR gérintiisu olarak refere edilir. Kod ¢ézme
sirasinda bir IDR gdrintiistni takip eden kodlanmis gorintiler, kod gdzme sirasindaki
IDR goérintisiinden &nce gelen herhangi bir gérintiden resim i¢i tahminlemeyi
kullanmaz. Kod ¢6zme sirasindaki IDR gdrintisiinden énce gelen herhangi bir gorintl

ayrica gikis sirasindaki IDR gériintiisinden dnce gelir.

Bunlar dahil olmak Gzere 1 ila 8 araliindaki NAL Unite tipleri, bir VCL NAL Gnitesine
refere eder. Diger bir ifadeyle bir NAL Unite tipinin degeri, belirli bir gérantunun bir NAL

unitesi icin bunlar dahil olmak Gzere 1 ila 8 araligindaki herhangi bir degere esit
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oldugunda bu belirli gérintinin tim VCL NAL uniteleri, bu belirli dedere esit

nal_unit_type’ine sahip olabilir.

Bunlar dahil olmak Uzere 4 ila 8 araligindaki NAL Unite tipleri, bir rastgele erisim nokta
(RAP) goruntisunu gosterebilir. Bir RAP gorintlisu bir CRA gorlntast, bir BLA
goruntisd veya bir IDR gorlntisi olan kodlanmig bir gériintiye refere eder. Bir RAP
erisim Gnitesi bir CRA erigim (nitesi, bir BLA erisim Unitesi veya bir IDR erisim (initesi
olan bir erisim (nitesine refere eder. bir RAP gorlintisid, belidi bir RAP erisim
Unitesinden o6nce tum erigim Gnitelerini ¢ikarabilir. Bir erigim Unitesi bir RAP erigim
Onitesi oldugunda erisim 0Onitesinin tim VCL NAL (nitelerine yénelik zamansal

tanimlayici 0’a esit olabilir.

Tablo 1'de herhangi bir parametre kimesi (video parametre kimesi (VPS), dizi
parametre kimesi (SPS), gorinti parametre kimesi (PPS) veya adaptasyon
parametre kiimesi (APS)), parametre kiimesinin aktivasyonundan dnce temin edilebilir
olmalidir. Ayrica belirli bir RAP (nitesinden rastgele erisimi gergeklestirebilmek (izere
kod ¢Ozme sirasindaki herhangi bir sonraki erigim Gnitesinin kodunun ¢ozlimesi
sirasinda veya belirli RAP erisim Unitesinin kodunun ¢ézilmesi sirasinda aktive edilen
her bir parametre kiimesi, bu belirli RAP erisim Gnitesinde veya bunun ardindan ve bu
parametre kilmesini aktive eden herhangi bir NAL Unitesinden dnce harici yollarla
sunulmali veya saglanmalidir. Bu durum, belirdi RAP erisim (initesinin ve koz ¢ézme ve
glkis sirasindaki sonra gelen tim erisim Unitelerinin  kodunun dogru sekilde

¢Ozllmesine olanak tanir.

Bazi konfiglrasyonlarda burada aciklanan sistemler ve yontemler, bir GTLA
goéruntusunu agiklar. Bir GTLA gérantasi, her bir dilimin 9’a esit NAL Unite tipine sahip

oldugu kodlanmig bir gérintu olabilir.

Kod ¢dzme sirasindaki GTLA gdruntisiini takip eden GTLA gorintisiinin zamansal
tanimlayicisina esit zamansal bir tanimlayicisi {temporal_id) olan bir GTLA goériintiis(
ve kodlanmis tim gorintiler, kod ¢ozme sirasindaki GTLA gorintisiinden dnce gelen
GTLA gbrintisiniin zamansal tanimlayicisindan daha bdyik veya buna esit zamansal
bir tanimlayicisi olan herhangi bir gérantiden resim ici tahminlemeyi kullanmayabilir.
Ayrica bir GTLA goruntusu, TFD goérantust olmayabilir; bu nedenle GTLA goérintuleri

ayrica TFD clmayan GTLA gdrlintlsi olarak refere edilir.
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Bir GTLA gdruntist, bir TLA gériintisine gore avantajlar saglayabilir. Ornegin bir
GTLA gorantuslt, zamansal katman anahtarlama fonksiyonelligi sadlarken referans
goérdntilerin seciminde ekli esneklik saglayabilir. Ayrica bir GTLA gorintiisi, agsamall
bir sekilde istenilen ¢erceve hizinin secilmesine olanak saglayabilir. Ek faydalar ve

avantajlar agagida agiklanacaktir.

Burada agiklanan bir GTLA goriintisinin sinyalize edilmesi igin bazi sistemlerde ve
yontemlerde bir veya daha fazla gdsterge, bir bit akisinda bir GTLA gdrunttstng
belirtmek icin uygulanabilir. Omegin bir konfigiirasyonda yeni bir NAL (initesi, bit

akiginda bir GTLA goérintasini belitmek icin kullanilabilir.

Cesitli  konfiglrasyonlar, simdi, referans numaralann fonksiyonel olarak benzer
elemanlarn belirtebilecedi sekillere atifta bulunularak aciklanacaktir. Buradaki sekillere
genel olarak aciklanan ve gosterilen sistemler ve yontemler, ¢ok gesitli farkl
konfiglirasyonlarda dlizenlenebilir ve tasarlanabilir. Dolayisiyla sekillerde temsil edilen
sekilde cgesilli konfigUrasyonlarin daha detayll agiklamasi, kapsami kisitlamayi

amaclamamaktadir ancak sadece sistemlerin ve ydntemlerin temsilcisidir.

Sekil 1, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) goriintlisiini sinyalize etmek igin
sistemlerin ve ydntemlerin uygulanabilecedi bir veya daha fazla elektronik cihazlarin
(102a-b) bhir drnegini gdsteren bir blok diyagramdir. Bu 6mekte elektronik cihaz A
(102a) ve elektronik cihaz B (102b) gosterilmistir. Ancak belirtiimelidir ki elektronik
cihaz A (102a) ve elektronik cihaz B'ye (102b) iliskin olarak ac¢iklanan &zelliklerin ve
fonksiyonelligin biri veya daha fazlas), bazi konfiglrasyonlarda tek bir elektronik

cihazda birlestirilebilir.

Elektronik cihaz A (102a), bir kodlayici (104) ve bir GTLA gérintl moduld {108) igerir.
Elektronik cihaz A'nin (102a) igerisine dahil olan elemanlardan her biri (Ornegin
kodlayici (104) ve GTLA goriintd modali (108)), donanima, yazilima veya her ikisinin

bir kombinasyonuna uygulanabilir.

Elektronik cihaz A (102a), bir girig gdruntisund (106) alabilir. Bazi konfigirasyonlarda
girig géruntasu (106), hafizadan kurtanlan ve/veya diger bir elektronik cihazdan alinan

bir gériintl sensoriind kullanarak elektronik cihaz A {102a) Uzerinde yakalanabilir.
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Kodlayici (104), kodlanmis verileri Uretmek Uzere giris gortintisuna (106) kodlayabilir.
Oregin kodlayici (104), bir dizi giris géruntisini (106) (6rnegin video) kodlayabilir. Bir
konfigirasyonda kodlayict (104), bir Ylksek Etkinlikli Video Kodlama (HEVC)
kodlayicisi olabilir. Kodlanmis veriler, bir bit akisina (110) dahil edilebilir. Kodlayici

(104), giris gériintisine (106) dayanarak destek islem sinyali olusturabilir.

Bazi konfigiirasyonlarda GTLA gorintl modiili (108), GTLA gorintlsiine karsilik gelen
bir gbstergenin yani sira bir GTLA goruntasu icerebilir. GTLA gortntist ve kargilik
gelen GTLA gbrinta gbstergesi, GTLA gbrintd modilG (108) ile olusturulabilir.

Bazi konfigurasyonlarda GTLA gdériintid modulld (108), GTLA gérintusini ve/veya
karsilik gelen bir GTLA gorintl gdstergesini bir veya daha fazla elektronik cihaz (102)
ile gdnderebilir veya bagka sekilde paylasabilir. Bir érnekte elektronik cihaz A (102a),
elektronik cihaz B’ye (102b) bir veya daha fazla GTLA gorintlsl ve/veya karsilik gelen
GTLA gorinti gostergesi gonderebilir. Bir GTLA gorintlisi ve/veya karsilik gelen bir
GTLA goruntii  gdstergesinin  olusturulmasinin  bir faydasi, zamansal katman
anahtarlama fonksiyonelli§i saglarken referans gérintllerin seciminde daha blyik

esnekligin saglanmasini icerebilir.

Bir veya daha fazla tirde gdsterge, burada agiklanan sistemler ve yontemlere gore
agiklanabilir. Ornegin kodlayici (104), bir GTLA gorintiisiini bir veya daha fazla
gosterge ile tanimlayabilir. llave detaylar asagida verilir. GTLA goriintd modilinin
(108) bazi konfigurasyonlarda kodlayict (104) icerisinde dahil edilebilecedi not

edilmelidir.

Kadlayici (104) (ve ornedin, GTLA goruntd modull (108)), bir bit akis) (110) Gretebilir.
Bit akisi (110), giris gbrintisine (106) dayanarak kodlanmig verileri icerebilir. Bir
Oornekte bit akisi {(110), kodlanmis gdrintll verilerini igerebilir. Bazi konfiglrasyonlarda
bit akisi (110), ayni zamanda dilim baslik bilgileri, PPS bilgileri, SPS bilgileri, APS
bilgileri, VPS bilgileri vb. gibi destek islem verilerini de igerebilir. Bazi durumlarda bir
dilim basligi, PPS bilgileri, SPS bilgileri, APS bilgileri veya VPS bilgileri Gist duzey s6z
dizimi olarak refere edilebilir. Bit akisi (110) ayni zamanda, burada bazi érneklerinin
agiklandigi, diger verileri de igerebilir. llave giris géruntlleri (106) kodlandikga bit akig

(110), bir veya daha fazla GTLA gérintusini icerebhilir. EK olarak veya alternatif olarak
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bit akigi (110), bir veya daha fazla GTLA gbrintl géstergesi ve dider kodlanmis verileri

icerebilir.

Bit akisi {110), bir kod ¢bzicliye (112) iletilebilir. Bir érnekte bit akisi (110), bir kablolu
veya kablosuz baglanti kullanarak elektronik cihaz B'ye (102b) iletilebilir. Baz
durumlarda bu iglem, internet, Yerel Alan Agi {LAN) veya cihazlar arasinda iletisim icin
diger hir ag tipi gibi bir ag yoluyla gergeklestirilebilir. $ekil 1'de gdsterilen sekilde kod
gozucl (112), elektronik cihaz A (102a) lizerindeki kodlayicidan (104) ayn olarak
elektronik cihaz B (102b) lzerinde uygulanabilir. Bazi konfigirasyonlarda kodlayici
(104) ve kod ¢ozicUnin (112), ayni elektronik cihaz (zerine uygulanabilecedi
belirtiimelidir. Kodlayici (104) ve kod c¢ozacundn {112) aym elekironik cihaza
uygulandidi bir uygulamada, érnedin, bit akigt (110), ¢esitli yollarla kod ¢dziicl
tarafindan kullanilabilir hale getirilebilir. Ornegin bit akisi (110), kod ¢éziiciiye (112) bir
veri yolu (zerinden saglanabilir veya kod ¢dzlich (112) tarafindan kurtarma igin

hafizada saklanabilir.

Kod c¢ozuct (112), donanim, yazihm veya her ikisinin bir kombinasyonunda
uygulanabilir. Bir konfiglirasyonda kod ¢éziich {112), bir HEVC kod ¢bziicl olabilir. Kod
gozucl (112), bit akisini (110) elde edebilir (6rnegin alabilir). Kod ¢dzicu (112), bit
akisina {110) dayanarak bir veya daha fazla kodu ¢ozilmis goériintd (114) Uretebilir.
Kodu ¢ozllen bir gorintl (114), gorintllenebilir, geri oynatilabilir, hafizada saklanabilir

velveya baska bir cihaza iletilebilir vb.

Kod ¢bziicii (112), bir GTLA gérintd alici moduli (120) igerebilir. GTLA gorinti alic
modull (120), elektronik cihaz B’nin (102b) bit akisindan (110) bir GTLA gérantasa
velveya bir GTLA goérintii gostergesini  elde etmesini  sadlayabilir. Bazi
konfiglrasyonlarda GTLA goéruntd alici moddla (120), bit akisinin (110) bir GTLA

goruntisi gostergesi icerip icermedigine bagl olarak bir GTLA gdrintlisi elde edebilir.

Elektronik cihaz B (102b) ayni zamanda bit akisi {110) Uzerinde bir veya daha fazla
islem gergeklestirebilir. Bir 6rnekte bit akigi (110) (zerinde gergeklestirilen bir islem
veya proses, bir GTLA gorintisl veya GTLA gdrinti gdstergesinin mevcut olup
olmadigina dayanabilir. Baz konfigurasyonlarda kod c¢ozicu (112) veya elektronik
cihaz B (102b) lzerindeki diger bir eleman, bit akigi (110) Gzerinde bir islem
gerceklestirebilir. Ayrica diger islemler de bit akigi (110) lizerinde gergeklestirilebilir.
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Bazi konfigurasyanlarda elektronik cihaz B (102b), kodu ¢dzilen bir gortintuya (114)
uretebilir. Bir dmekte kodu ¢ézilen gérunta (114), diger bir cihaza iletilebilir veya
elektronik cihaz A'va (102a) geri génderilebilir. Bir konfigiirasyonda kodu ¢ézilen
goruntd (114) saklanabilir veya elektronik cihaz B (102b) Gzerinde korunabilir. Diger bir
konfigirasyonda elektronik cihaz B (102b), kodu ¢oézllen bir gdérintiyd (114)
goruntileyebilir. Yine dider bir konfiglirasyonda kodu g¢dzilen gorinti (114), bit akisi
(110) Uzerinde gergeklestirilen islemlere ve kodlama islemine dayanarak farkli
dzelliklerle giris goruntisunin (106) elemanlarini igerebilir. Bazi konfiglirasyonlarda
kodu c¢ozilen gérintd (114), farkh c¢ézindrlige, formata, o&zelliklere veya giris

goéruntusunden (106) diger dzelliklere sahip bir géranti akisina dahil edilebilir.

Elektronik cihaz(lar)a (102) dahil edilen bir veya daha eleman veya parcanin,
donanimda uygulanabilecegdi belirtilecektir. Ornedin bu elemanlardan veya parcalarin
biri veya birkagi, bir ¢ip, devre veya donanim bilesenleri vb. olarak uygulanabilir. Ayni
zamanda burada agiklanan fonksiyonlarin veya ydntemlerin biri veya birkagi,
donanimda uygulanabilir ve/veya donanim kullanilarak gergeklestirilebilir. Ornegin
burada aciklanan ydntemlerin biri veya birkaci, bir yonga kiimesi, bir uygulamaya 6zgu
entegre devre (ASIC), genis Olcekli bir entegre devre (LSI) veya entegre devre vb.

kullanilarak uygulanabilir ve/veya gerceklestirilebilir.

Sekil 2, bir kodlama yapisinin iki érnegini gésteren bir blok diyagramdir. Ornek A (230),
bir zamansal katman erisim (TLA) gérintistu (228) kullanildigindaki bir kodlama
yapisini gosterir. Ornek B (231), bir asamall zamansal katman erisim (GTLA)

goruntusu (229) kullanildigindaki bir kodlama yapisini gosterir.

Ornek A'daki (230) vatay erisim, bir kodlama yapisindaki géruntilerin ¢ikis sirasini
(222) temsil eder. Cikis sirasi, sifirdan baslayabilir ve yukar dodru sayabilir (6rnegin
soldan saga) ve kod yapisindaki ilgili gérintiileri tanimlamak (izere kullanilabilir. Ornek
olarak omek A (230), sirasiyla gorlintiler 0-16'a iligskin olarak 0-16 arasinda bir c¢ikis

sirasina (222) sahiptir.

Ormek A'da (230) dikey erisim, zamansal katmanlan (218) temsil eder. Her bir
zamansal katman (218a-n), bir veya daha fazla gdrintiyd icerebilir. Ayni zamansal

katman (218) lzerindeki her bir gbrintil, ayni zamansal tanimlayiciya sahip olabilir.
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Ornegdin zamansal katman A (218a) (zerindeki tlim goérintiler, sifira esit
temporal_id'yve, zamansal katman B (218b) uUzerindeki tim gdruntuler, bire esit
temporal_id've, zamansal katman C (218c) uzerindeki tim goérintiler, ikiye esit
temporal_id've, zamansal katman N (218n) Ozerindeki tim gériintdler, N-1'e esit

temporal_id've vb. sahip olabilir,

Ornek A'da {230) gosterilen sekilde birkag zamansal katman (218a-n) olabilir. Ornegin
iki, U¢, dort, sekiz, onalti vb. zamansal katman (218) olabilir. Her bir zamansal katman
(218), farkh sayida gorintayl icerebilir. Bazi konfiglrasyonlarda zamansal katmanlar
(218), hiyerarsik bir sekilde organize edilirler. Taban seviyesinin Gzerindeki her bir daha
yuksek zamansal katman (218) (6rnegin zamansal katman A (218a)), daha dnceki
daha disik zamansal katmanlardan (218) daha fazla gorintil icerebilir. Ornedin
zamansal katman N (218n), zamansal katman C'dekinden (218c) iki kat daha fazla
gorintlyl igerebilir ve zamansal katman C (218c), zamansal katman B'dekinden
(218b) iki kat daha fazla gorinti icerebilir. Daha fazla goéruntl sayisi ile daha ylksek
zamansal katmanlar (218), kodu g¢dztinen goruntuler igin daha ylksek gergeve hizlari

saglayabilirler.

Her bir zamansal katman (218), ¢esitli gérintl ve dilim tiplerine sahip olabilir. Omegin
zamansal katman A (218a), bir resim ici tahminleme dilimine (I-dilimi) sahip bir
gorintlye ve bir tahminsel dilime sahip (P-dilimi) gorintiiye sahip olabilir. Zamansal
katman C (218a), iki tahmini dilime (B-dilimleri) sahip gérintllere sahip olabilir.
Zamansal katman B (218b), P-dilimlerine sahip gdrintilere ve B-dilimlerine sahip

gérintilere sahip olabilir.

Ornek A’da (230), bir TLA gérintasi (228) gésterilmistir. Ornegdin TLA géruntlisi (228),
kodlama sirasinda (222) 12. gorantu olabilir. Bir TLA gorintisu, bir Temiz Rastgele

Erisimli (CRA) gorlintiler ve/veya bir zamansal katman anahtarlama noktasi olabilir.

Elektronik cihaz (102), zamansal katmanlar (218) arasinda gegis yapmak igin bir TLA
gorintlst (228) tarafindan belirttilen zamansal katman anahtarlama fonksiyonunu
kullanabilir. Ornegin elektronik cihaz (102), zamansal katman A {218a) ile zamansal
katman B {218b) arasindaki bir gecisi belirtmek icin bir zamansal katman anahtarlama

noktasini kullanabilir.
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Ormek B (231), bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) gérintisi (229)
kullanildigindaki bir kodlama yapisini gosterir. Omek B (231), zamansal katmanlari
(219a-n) ve Sekil 2'ye ait ornek A (230) ile baglanti sekilde aciklanan karsilk gelen
zamansal katmanlara (218a-n) ve ¢ikis sirasina (222) benzer bir ¢ikis sirasint (223)
icerir. Ornegin 6rmek B (231), 0-16 arasinda bir ¢ikis sirasinda (223) Uretilen

goérintilere sahip olabilir.

Her bir zamansal katman (219a-n), bir veya daha fazla gorlintiiyi icerebilir. Ayni
zamansal katman (219) Uzerindeki her bir gorantl, ayni zamansal tanimlayiciya sahip
olabilir. Omegin zamansal katman B'deki (219b) tim gérintller, ayni temporal_id'ye
sahip olabilir. Zamansal katmanlar (219a-n), daha disik zamansal katmanlardan (219)
daha fazla gdruntlye sahip olan taban katmanin (drnedin zamansal katman A {219a))
uzerinde her biri daha ylksek zamansal katman {219} ile hiyerarsik bir sekilde organize
edilebilir. Ornegdin zamansal katman B (218b), iki gériintiiye sahip olurken zamansal
katman N (219n), sekiz goriintiye sahip olabilir. Daha fazla gorlintii sayisi ile daha
yiksek zamansal katmanlar {219), kodu ¢oziinen gorintiler igin daha yiiksek gergeve

hizlarn saglayabilirler.

Ornek B'de {231) bir GTLA gdriintlsi (229) gésterilir. Ornegin GTLA gdrintisu (229),
¢lkis sirasindaki (223) 12, gorinti olabilir.

Bir GTLA gorintlsi ile kodlanan yapi, referans gortntilerin segiminde yine zamansal
katman anahtarlama fonksiyonelligi saglarken bir TLA gdrintisa ile kodlanan yapidan
daha blylk esneklik saglayabilir. Ornegin, cikis sirasi (223) ile gosterildigi (izere
goruntu (9), bir GTLA gdruntisu (229) ile bir kodlama yapisi altinda referans gérantuler
olarak goruntileri (7, 8 ve 10) kullanabilir. Bunun aksine 6rnek A’da (230) gdsterilen
gibi bir TLA gorintisi {228) ile kodlama yapisi altinda gorinta (7), gorlntd (9) igin bir
referans gorintist olarak bulunmayabilir. Benzer sekilde cikis siras) (223) ile
gosterildigi Uzere gdrintil (10), referans gorintiler olarak goruntlleri (6. 8 ve 12)
kullanabilir. Bu, elektronik cihazin (102) ek referansin kullanilmasina olanak taniyarak

referans gorlntiilerin segiminde daha biiylik esneklige sahip olmasina olanak tanir.

Ayrica ek goruntdlerin, referans gorantiler olarak kullanilabilmesi nedeniyle TLA
goruntulerinin (223) sikistirma oranlarina kiyasla daha iyi sikistirma etkinligi elde

edilebilir. Ornedin gérintinin (9), gdriintilere (8 ve 10) ek olarak bir referans gériintii
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olarak gérintiyd (7) kullanabilmesi nedeniyle gérinti (9) daha fazla sikistirilabilir.
Diger bir ifadeyle ek sikistirma, secim yapmak i¢in daha biyak bir referans gérantu
secimine sahip almanin bir sonucudur. Bu, referans goérintiler olarak kullaniimak tizere
ek gorintileri kullanmayan TLLA goriintiileri (228) ile bir kodlama yapisinin eksine bir

durumdur.

Sekil 3, bir kodlama yapisinin iki tane daha ornegini gdsteren bir blok diyagramdir.
Omek A (330), zamansal katman anahtarlama igin TLA gorintileri (328)
kullanildiginda daha bdylk bir gorinti kiimesine ait bir kodlama yapisini gdsterir.
Ornek B (331), zamansal katman anahtarlama igin kullanilan zikzakl GTLA gérintileri

(329} ile daha buyik bir goriintl kiimesinin bir kodlama yapisini gosterir.

Ornek A (330), zamansal katmanlan (318a-n) ve Sekil 2'ye ait 6mek A (230) ile
badlantih sekilde acgiklanan karsilik gelen zamansal katmanlara (218a-n) ve cikig
sirasina (222) benzer bir ¢ikis sirasini (322) igerir. Ornegin Sekil 3'te drmek A (330),
gikis sirasinda (322) olusturulan goérintulere (0-32) sahip olabilir.

Ornek A'da (330) gosterildigi izere birka¢ zamansal katman (318a-n) bulunabilir. Her
bir zamansal katman (318), farkh sayida goruntl icerebilir. Bazi konfiglrasyonlarda
zamansal katmanlar (318), hiyerarsik formda organize edilebilir. Ayn1 zamansal katman
(318) lizerindeki her bir gorinti, ayni zamansal tanimlayicly! paylasabilir. Ornegin
zamansal katman A {318a) Uzerindeki tum goruntiler, sifira esit temporal_id'ye sahip
olabilr ve zamansal katman N (318n) Uzerindeki tim gorintuler, N-1'e esit
temporal_id've sahip olabilir. Daha ¢ok sayisa gérintlye sahip daha yuksek zamansal
katmanlar (318), kodlanmis goéruntiler icin daha yuksek cerceve ocranlan ve daha

yuksek ¢ozunurluk sadlayabilir.

Elektronik cihaz (102), zamansal katmanlar (318) arasinda gecis yapmak icin zamansal
katman anahtarlama fonksiyonelligini kullanabilir. Ornegin elektronik cihaz (102),
zamansal katman A (318a) ile zamansal katman B (318b) arasindaki bir gegisi
gostermek (izere zamansal katman anahtarlama noktasini kullanabilir. Zamansal
katman anahtarlama fonksiyonelli§i, sirasiyla gérintiler (12 ve 28) olarak c¢ikig
sirasinda (322) gosterilen, TLA gorintisu (328a) ve TLA gdruntisd (328b) ile

gosterilebilir.
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Ornek B (331), zamansal katman anahtarlamasina yonelik kullanilan zikzakh GTLA
gérintileri (329) olan bir kodlama yapisimi gosterir. Ornek B (331), zamansal
katmanlar (319a-n) ve Sekil 3e ait dérnek A'da (330) aciklanan karsilik gelen
elemanlara (318a-n ve 322) ve sekil 2’ye ait dmek A (230) ile badlantili sekilde
acgiklanan karsilik gelen elemanlara (218a-n ve 222) henzer bir ¢ikis sirasini {323)

icerir.

Ornek B'de (331) gosterildigi (izere birkag zamansal katman (319a-n) olabilir. Bazi
konfiglrasyonlarda zamansal katmanlar (319), hiyerarsik formda organize edilebilir.
Daha ¢ok sayida gdriuntiye sahip daha yiiksek zamansal katmanlar (319), kodlanmig

goéruntuler icin daha yuksek cer¢eve oranlar ve daha yuksek ¢ézunurlik saglayabilir.

Elektronik cihaz (102), zamansal katmanlar (319) arasinda gegcis yapmak icin zamansal
katman anahtarlama fonksiyonelligini kullanabilir. Ornegin elektronik cihaz (102),
zamansal katman C (319¢) ile zamansal katman N (318n) arasindaki bir gegisi

gostermek (izere zamansal katman anahtarlama noktasini kullanabilir.

Ornek B'deki (331) GTLA goriintiileri (329a-d), zamansal katmanlar (319) arasinda
gecis yapmak icin bir elektronik cihazi {102) gosterebilir. GTLA goéruntileri (329a-d),
zamansal katmanlar (319) arasinda zikzakl olabilir. Dider bir ifadeyle GTLA gorintdleri
(329a-d), farkl zamansal katmanlar (izerine konumlandirilabilir. Ornedin GTLA
gorintistd (329a) ve GTLA gorintislt (329d), zamansal katman B (319b) lUzerinde
olabilir, bir GTLA gdruntusi (329b), zamansal katman C (319c¢) Uzerinde olabilir ve bir
GTLA gdrintist (329c¢), zamansal katman N (319n) lzerinde olabilir. Sekil 3'e ait
ornek B'de (331) GTLA (329a), GTLA (329b), GTLA (329c) ve GTLA (329d), sirasiyla
goéruntuler (12, 18, 23 ve 28) olarak ¢ikig sirasinda {323) gésterilir.

Daha once agiklandig) Uzere GTLA gorintileri (329), yine zamansal katman
anahtarlama fonksiyonelli§i sadlarken referans goriintilerin  segiminde TLA
gorintisinden (328) daha blylk esneklik sadlayabilir. Bu, GTLA gorintllerinin (329),
daha fazla goruntiyir TLA gorintlleri (328) ile kodlama yapilarina kiyasla bir kodlama
vapisinda referans gdrintiler olarak kullanilimasina olanak tanimasi nedeniyle
gerceklestirilebilir. Ayrica ek goruntilerin referans goériuntiler olarak kullanilabilmesi
nedeniyle daha iyi sikistirma etkinligi, TLA goéruntllerinin (328) sikistirma oranlarina

kiyasla elde edilebilir.
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Bazi konfigurasyonlarda, c¢oklu zamansal katmanlar (319) arasinda GTLA
goruntulerinin (329) kullanilmasi, agamal bir sekilde istenilen ¢ercevelerin secimini
saglar. Omegdin tam cgergeve hizi, “F” Hertz (Hz) ile temsil edilebilir. Bu drnekte
zamansal katmanlar (319a-n) tamamen kullanilir ve her bir zamansal katman (319a-n),
farkh bir gergeve hizini temsil edebilir. Zamansal katman A (319a), zamansal katman B
(319b), zamansal katman C (319¢) ve zamansal katman N (319n), sirasiyla{, 1,2 ve 3
zamansal tanimlayicilara sahip olabilir. Tam gergeve hizi, tim zamansal katmanlari
(319) kullanir. Diger bir deyisle tam cerceve hizi (F Hz), 0, 1, 2 veya 3'e esit
temporal_id’ye sahip olan tim gérintileri kullanir. Omek olarak bu, érmek B'de (331)

gosterilen 32 gérantindn timanu igerebilir.

Ancak bazi durumlarda bir alt akis veya tam cergeve hizindan daha azi kullanilabilir.
Ornegin yalniz 0, 1 ve 2 temporal_id'leri kullanan bir alt akis, F/2 Hz ile temsil edilen,
tam cergeve hizinin yansini kullanabilir. Ornegin bu durum, zamansal katman A’dan
(319a) 6émek B'de {331) gosterilen zamansal katman C’ye (319c¢) kadar tim gorintileri

veya 16 gdruntlyu icerebilir.

Yalniz Q0 ve 1 temporal_id’leri kullanan bir alt akis, F/4 Hz ile temsil edilen, tam cergeve
huzinin dortte birini kullanabilir. Ornedin bu durum, zamansal katman A'dan (319a)
omek B’de (331) gbsterilen zamansal katman B’ye {319b) kadar tim gdrintileri veya 8

gorintiyl icerebilir.

Yalniz 0 temporal_id’sini kullanan bir alt akig, F/8 Hz ile temsil edilen, tam ¢ergeve
hizimin sekizde birini kullanabilir. Ornegin bu durum, yalnizca 6rnek B'de (331)

go6sterilen zamansal katman A'daki (319a) géruntuleri veya 4 goruntiyu icerebilir.

Baz) konfiglrasyonlarda mevcut bant genisligi, tam cergeve hizinin (6rnegin, F Hz)
veya kismi bir gergeve hizinin (6rnegin, F/2 Hz, F/4 Hz, F/8 Hz) elektronik bir cihaz
(102) yoluyla iletilip iletiimeyecegini belirleyebilir. Bu sekilde her bhir zamansal katman
(319a-n) ve ilgili zamansal tanimlayici, kendi ¢oklu yayin grubu olarak ayri bir sekilde
iletilebilir.

Bazi konfigurasyonlarda en duglik cerceve hizi {drnegin F/8 Hz), ¢oklu yaym grubu

olarak ilk olarak iletilir. Ayrica daha yuksek ¢erceve hizlar (drnedin F/4 Hz, F/2 Hz ve F
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Hz), sirasiyla ilave coklu yayin gruplar olarak iletilebilir. Ornegin elektronik bir cihaz
(102), yalniz zamansal katman A (319a) goruntileri (6rmegin temporal_id = 0) ile bir
¢oklu yayin grubu alt akisimi (F/8 Hz) iceren bir bit akigini (110} almaya baslayabilir.
Ayrica bit akist (110), zamansal katman A {319a) ve zamansal katman B (319b)
goruntileri (6rnedin temporal_id'ler = 1 ve 2) ile ek olarak bir ¢oklu yayin grup alt
akisini {F/4 Hz) igermek Uzere baslayabilir. Ancak elektronik cihaz (102), zamansal
katman B (319b) gorintilerinin kodunu hemen ¢dzmeye baslayamaz. Aksine elektronik

cihaz (102), zamansal katman B (319b) gorlintllerini ayirmalidir.

Temporal katman A'dan (319a) ve zamansal katman B’den (319b) gdrintileri alirken,
elektronik cihaz (102), bir GTLA géruntlstnin (329a) isaretini alabilir. Ornegin
gosterge, bir GTLA gorintising (329a) belirten bir NAL (nitesi tipi olabilir. GTLA
goruntisu (329a), elektronik cihaza (102) bir zamansal katman anahtarlama noktasini
belirtebilir. Bu noktada elektronik cihaz (102), hem zamansal katman A (319a) hem de

zamansal katman B (319b) goriintilerinin kodunu ¢gbézmeye baslayabilir.

Elektronik cihaz (102), zamansal katman C (319c) ve zamansal katman N (319n)
icindeki géruntiler gibi ilave zamansal katmanlardan {(319) gérinti almaya devam
edebilir. llave zamansal katmanlar (319) ile birlikte elektronik cihaz (102), zamansal
katman anahtarlama noktalanni belitmek igin GTLA goriintisid (329b) ve GTLA
gorintisu (329c) gibi ilave GTLA goriintiilerini (319) alabilir. Bu sekilde elektronik cihaz
(102), zamansal katman anahtarlama noktalan olarak GTLA goriintilerini (329)
kullanarak tam cerceve hizina (F Hz) gegebilir. Bu sekilde GTLA gorUntuleri (329),

asamali olarak istenilen ¢erceve hizlarinin segimine izin verir.

Sekil 4, bir elektronik cihaz (402) Uzerinde bir kodlayicinin (404} bir konfigurasyonunu
gosteren bir blok divagramdir. Elektronik cihaz {402), yukaridaki Sekil 1 ile baglantil
olarak agiklanan elektronik cihazin (102) bir érnegi olabilir. Ornegin elektronik cihaz
(402) ve kodlayici (404), Sekil 1°deki elektronik cihaz A'ya (102a) ve kodlayiciya (104)

iliskin olabilir.

Elektronik cihaz (402) icerisine dahil olarak gésterilen elemanlardan biri veya daha
fazlasi, donanimda, yazilimda veya her ikisinin bir kombinasyonunda uygulanabilir.
Elektronik cihaz (402), bir donanimda, yazihmda veya her ikisinin bir kombinasyonunda

uygulanabilecek olan bir kodlayiciyl (404) icerebilir. Kodlayici (404), bir devre, entegre
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devre, uygulamaya 6zgl entegre devre (ASIC), yUritilebilir talimatlar, donanim, alanda
programlanabilir gecit dizilimi (FPGA), vb. ile hafizaya sahip bir elektornik iletisimde
islemci veya bunlarin bir kombinasyonu clarak uygulanabilir. Bazi konfigurasyonlarda
kodlayici (404), bir HEVC kodlayici olabilir.

Elektronik cihaz (402), bir kaynadi (434) icerebilir. Kaynak {434), kodlayiciya (404) giris
gorintiisi (406) olarak bir gdrintll veya gorintl verisi (6rnegin video) saglayabilir.
Kaynagin (434) ormekleri, gorlintll sensdrlerini, hafiza, iletisim araylzleri, ag araytzlerni,

kablosuz alicilar, portlar vb. igerebilir.

Bir veya daha fazla girig gérintist (406), kare i¢i tahminleme moduline ve
rekonstrilkksiyon ara belledine (440) saglanabilir. Bir girig gorintisi (406) ayni
zamanda bir hareket kestirimine ve hareket kompenzasyon moduline (466) ve bir

¢lkarma modiiliine (4486) sadlanabilir.

Kare igi tahminleme modiilii ve rekonstriksiyon ara bellegi (440), bir veya daha fazla
girig goruntisine (406) ve yeniden yapilandinlan verilere (480) dayanarak mod igi
bilgilerini (458) ve bir ic sinyal (442) olusturabilir. Hareket kestirimi ve hareket
komopenzasyon modull {466), bir veya daha fazla giris gdruntistne (406) ve referans
gorintl ara belledi (496) referans gérintl ara bellek ¢ikis) sinyaline (498) dayanarak
bir ara mod bilgisi (468) ve bir ara sinyal (444) olusturabilir. Baz1 konfiglirasyonlarda
referans gorintii ara bellegi {498), referans goriintl ara belleginde (496) bir veya daha

fazla referans gorantilerden verileri igerebilir.

Kodlayici (404), bir moda gdre i¢ sinyal (442) ve ara sinyal (444) arasinda secim
yapabilir. Intra sinyal (442), bir kod ici modu icerisinde bir gériintii icerisinde uzamsal
Ozellikleri ortaya gikarmak igin kullanilabilir. Ara sinyal (444), bir ara kodlama modu
icerisindeki gérintiler arasindaki zamansal 6zellikleri ortaya ¢ikarmak igin kullanilabilir.
intra kodlama modundayken i¢ sinyal (442), cikarma modliine (446) iletilebilir ve mod
igi bilgileri (458), bir entropi kodlama modlline (460) iletilebilir. Ara kodlama
modundayken ara sinyal (444), ¢ikarma moduline (448) iletilebilir ve ara mod bilgileri
(468), bir entropi kodlama modiiliine (460) iletilebilir.

Ne i¢ sinyal (442) ne de ara sinyal (444) (moda dayanarak), bir tahminleme artigi (448)

dretmek i¢in ¢ikarma modiliindeki (446) giris gdrintdsiinden (406) c¢ikariimaz.
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Tahminleme artigi (448), bir dénisim modiline (450) sadlanir. Dénldsim modali
(450), bir nicemleme moddlune (454) sadlanan donustiralmis bir sinyal (452) Gretmek
icin tahminleme artigini (448), sikigtirabilir. Nicemleme modili (454), donuastirdimis
ve nicemlenmis katsayilar (TQC'ler) (456) Uretmek igin déndstlrllimus sinyali (452)

nicemler.

TQC'ler {4586), bir entropi kodlama modiiliine (460) ve bir ters nicemleme modiiliine
(470) iletilir. Ters nicemleme modili (470), ters bir donigim modilline (474) saglanan
ters bir nicemlenmig sinyali (472) Gretmek icin TQC'ler (456) lzerinde ters nicemleme
gerceklestirir. Ters ddnidstim modili (474), bir rekonstriksiyon modiline (478)
saglanan sikistirmasi acilmig bir sinyal (476) Gretmek icin ters nicemlenmis sinyalin

(472) sikistirmasini acgabilir.

Rekonstrilksiyon modUlu (478), sikistirmasi acilmis sinyale (476) dayanarak yeniden
yapilandirilan veriler (480) (retebilir. Ornegin rekonstriiksiyon modulii (478), goriintlleri
yeniden yapilandirabilir (dedistirebilir). Yeniden yapilandirilan veriler (480), bir ébek
gozme filtresine (482) ve resim igi tahminleme modiline ve rekonstriksiyon ara
bellegine (440) saglanabilir. Obek ¢ézme filtresi (482), yeniden yapilandirilan verilere

(480) dayanarak bir filtrelenmis sinyal (484) dretebilir.

Filtrelenmis sinyal (484), 6rnek bir adaptif ofset (SAQ) modiline {488) sadlanabilir.
SAC modilii {486), entropi kodlama modiiliine (460) saglanan SAQO bilgilerini (488) ve
bir adaptif dongu filtresine (ALF) (492) sadlanan bir SAO sinyali (490) Uretebilir. ALF
(492), referans gdruntl ara bellegine (496) sadlanan bir ALF sinyali (494) dretir. ALF
sinyali (494), referans gorintd olarak kullanilabilecek olan bir veya daha fazla

goéruntuden verileri icerebilir.

Entropi kodlama modull (460), bir bit akisi (410) veya diger bir sinyal UGretmek icin
TQC'leri (456) kodlayabilir. Ayni zamanda entropi kodlama modUlii (460), igerige
Uyarlamali Degisken Uzunluk Kodlamasi {CAVLC) veya Iigerige Uyarlamal Ikili
Aritmetik Kodlama (CABAC) kullanarak TQC'leri (456) kodlayabilir. Ozellikle entropi
kodlama moduli (460), bir veya daha fazla mod i¢i bilgilerine (458), ara mod bilgilerine
(468) ve SAO bilgilerine (488) dayanarak TQC'leri (456) kodlayabilir. Baz

konfigurasyonlarda bit akigi (410) kodlanmig gérinta verilerini icerebilir. Bir drnekte bir
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akisi (410), kodlayicidan (404) bir diger elektronik cihaza (102) génderiimeden énce bir
GTLA goranta moduline (408) gegirilir.

HEVC olarak video sikistirmaya dahil olan nicemleme, bir deder araligini tek bir nicem
degerine sikigtirarak elde edilen kayiph bir sikistirma teknididir. Nicemleme
parametresi {QP), hem yeniden yapilandirilan videonun kalitesine hem de sikistirma
oranina dayanarak niceleme yapmak igin kullanilan ©6n tanimh bir Jdlgekleme
parametresidir. Blok tipi, blok boyutuna ve renk bilgilerine dayanarak verilen bir blogun
dzelliklerini temsil etmek igin HEVC'de tanimlanir. QP, ¢dzundrlik bilgileri ve blok tipi;
entropi kodlamasindan énce belirlenebilir. Ornegin elektronik cihaz (402) (6rnedin
kodlayici (404)}, entropi kodlama modiline (460) saglanabilecek olan QP, ¢6zunurltk

bilgileri ve blok tipini belirleyebilir.

Entropi kodlama modili (460), TQC'lerin (456) bir bloguna dayanan blok boyutunu
belirleyebilir. Ornegdin blok boyutu, TQC'lerin blogunun bir boyutu boyunca TQC'lerin
(456) sayisi olabilir. Dider bir deyisle TQC'lerin blogunda TQC'lerin (456) sayisi, blok
boyutunun karesine esit olabilir. Omegin blok boyutu, TQC'lerin blogunda TQC'lerin
(456) sayisinin kare kéki olarak belirlenebilir. Cozandrllk, piksel yikseklidi ile piksel
genisligi olarak tanimlanabilir. CozUnurldk bilgileri, bir gordntinin genisligi igin, bir
goruntindn yiksekligi icin veya her ikisi igin piksellerin sayisini igerebilir, Blok boyutu,
TQC'lerin bir 2D blogunun bir boyutu boyunca TQC’lerin (456) sayisi olarak

tanimlanabilir.

Bazi konfiglirasyonlarda entropi kodlama modula (410), bir bit akisini (410) veya bir
veya daha fazla gordntu igeren diger sinyali bir GTLA goérunti modiline (408)
goénderir. GTLA gdrantd moduli {408), bir GTLA goruntiasi (429) olarak bir goruntuy
isler. Bu durumda gergeve igi tahmin modull ve rekonstrilksiyon ara belledi (440),
dénisim moduli (450), nicemleme modull (454), entropi kodlama modUli (460) ve
hareket kestirimi ve hareket kompenzasyon modull (466), kod ¢bzme sirasindaki
GTLA gorintisini  (429) takip eden GTLA gérlntisinin {429) zamansal
tanimlayicisina esit olan bir zamansal tanimlayicisi (temporal_id) olan GTLA géruntisi
(429) ve kodlanmig tim gériintller kod ¢dézme sirasinda GTLA gérintilsinden (429)
once gelen GTLA goruntusunun (429) zamansal tanimlayisindan daha buyuk veya bun
esit olan zamansal tamimlayicisi olan herhangi bir gérintiden resim i¢i tahminlemeyi

kullanmayacak sekilde GTLA'y1 (429) kodlamistir. Bazi konfiglrasyonlarda GTLA
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gérintl modull (408), GTLA gbrunti (429) varligini géstermek lzere yeni bir NAL
unite tipi, bayrak veya diger gostergeyi oclusturabilir. Ayrica GTLA goruntd modula
(408), elektronik cihaz (402) lizerine saklanacak veya bir diger elektronik cihaza (102)
génderilecek veri bit akisi (410) ile birlikte gitmek veya gdndermek lGzere bir GTLA

goruntl gostergesini modifiye edebilir veya bunu olusturabilir.

GTLA gbrintld moddlil (408) aynica bir giris goriintlisti (406) ile iliskili bir veya daha
fazla GTLA goriintii gostergelerinin olusturulmasina yonelik gesitli moduller veya alt
modiillere igerebilir. Ornegin GTLA goéruntli moddli (408), bir giris gbrintisi (406) ile
iligkili bir GTLA gdrintl gdstergesinin olusturulmasina ydnelik bir GTLA gdsterge
modili (424a), NAL Unite (NALU) modilii (424b), parametre kiimesi modili (424c¢)

veya diger moddli icerebilir.

Baz konfigiirasyonlarda GTLA gérintil géstergesi modli (424a), bir GTLA goérintd
gostergesini olusturabilir. GTLA gorintd gdstergesi, bir gorlinti bir elektronik cihazin

(402) bilesenleri yoluyla kismen kodlandiktan veya gegtikten sonra Uretilebilir.

Bir konfiglirasyonda yeni bir NAL (nite tipinin olusturulmasi veya modifiye edilmesi ile
bir veya daha fazla girig goruntlsu (406) ile iligkili GTLA géranti modudlund (408)
olusturabilir. Bir érnekte bir NAL Unite moddli (424b), bir veya daha fazla GTLA
gorintisu (429) ile iliskili bir NAL Unitesini olusturabilir. Bazi konfiglirasyonlarda NAL
Unite modUlil (424b), bir giris gorintlsinin (406) bir GTLA gdrintisi (429) oldugunu
gostermek Uzere bir veya daha fazla GTLA gorintisu (429) ile iligkili bir NAL Gnitesi

olusturabilir.

Bazi konfigurasyonlarda GTLA goruntl gdstergesi, bir parametre kiimesinde sinyalize
edilebilir. Parametre kiimesi moduld {(424c), bir parametre kiimesi olan GTLA gorunt(
gostergesi ile iliskilendirilebilir. Oregdin parametre kiimesi, bir Dizi Parametre Kiimesi
(SPS), Gorintl Parametre Kimesi {PPS), Adaptasyon Parametre Kimesi (APS),
Videg Parametre Kimesi (VPS) veya bir dijer parametre kiimesi olabilir. Bazi
konfigirasyonlarda parametre kimesi modull (424c), bir dilim bashgi olan GTLA
gérintll gostergesi ile iliskilendirilebilir. Dider bir ifadeyle GTLA gérintd géstergesi,
SPS, PPS, APS, VPS bazi diger parametre kumesi vefveya dilim bashg halinde

sinyalize edilebilir.
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Bazi konfiglrasyonlarda bit akisi {410), bir dider elektironik cihaza (102) iletilebilir.
Ornegin bit akisi (410), bir iletisim arayiizi, ag araylzl, kablosuz verici, porta, vb.’ne
saglanabilir. Ornegin bit akisi (410), LAN, internet, bir hiicresel telefon baz istasyonu,
vb. vasitasiyla bir diger elektronik cihaza (102} iletilebilir. Bit akig1 {(410), ek clarak veya

alternatif olarak hafizada veya elektronik cihazdaki (402) diger bilesende saklanabilir.

Sekil 5, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) goriintlisinin (429) sinyalize
edilmesine yonelik bir yontemin (500) bir konfiglrasyonunu gosteren bir akis
diyagramidir. Bir elekironik cihaz (402), bir agamali zamansal katman erisim (GTLA)
gérantistnd kodlayabilir. GTLA gbrintisd, bir giris gérantisi (406) veya bir elektronik

cihaz (402) ile elde edilen girig goérintilerinin (406) bir akisindan biri olabilir.

Birinci gorlintinun kodlanmasi (502), dijital veri olarak bir giris goruntisinin (406)
temsil edilmesini icerebilir. Ornegdin birinci gdrintinin kodlanmasi (502), bir girig
gorintisinin (406) karakteristiklerini (6megin renk, pariltl, mekansal kanum, vb) temsil
eden bir bit akisi dizinin olusturulmasini igerebilir. Bazi durumlarda bir giris goriintiisi
(406), bir GTLA gbérintist (429) olarak kodlanabilir (502). Bir veya daha fazla
kodlanmig gorintd, bit akisina (410) dahil edilebilir ve bir kod ¢dzci (112) iceren bir

diger elektronik cihaza (102) gdnderilebilir.

Elektronik cihaz (402), GTLA gdrintisini (429) gdnderebilir. GTLA gérintisuniin
gonderilmesi {504), bir elektronik cihazin (102) bilesenleri arasinda verinin (6rnedin, bir
bit akisi 410) iletiimesini veya bir veya daha fazla elektronik cihaz (102) arasinda bir bit
akisinin (410) iletilmesini icerebilir. Bir drnekte elektronik cihaz (402) lzerindeki bir
kodlayici (404), bir veya daha fazla GTLA goérantusi (429) igeren bir bit akisini (410)
bir elektronik cihaza (102) gdénderebilir. Bazi konfigurasyonlarda bit akisi (410),
elektronik cihaz B (102b) (zerinde bir dekodere {112) gonderilebilir. GTLA gostergesi,

ornegdin kablolu veya kablosuz bir iletim vasitasiyla gonderilebilir (504).

Sekil 6, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) gorintlsinin (429) sinyalize
edilmesine yonelik bir ydntemin (600) daha spesifik bir konfiglirasyonunu gosteren bir
akis diyagramidir. Elektronik bir cihaz (402), bir agsamali zamansal katman erigim
(GTLA) gorintisini (429) kodlayabilir. Ornegin elektronik cihaz (402), GTLA

gérintusi (429) olarak bir giris géruntisini (406) kodlayabilir. Omegin elektronik cihaz



10

15

28

(402), Sekil 5’ ile baglantih sekilde yukarida aciklandigi Gizere GTLA gérintasini (429)
kodlayabilir (602).

Elektronik cihaz (402), GTLA gdrintisiini (429) génderebilir. Ornegin elektronik cihaz
(402), bir bit akigi {(410) Gzerinden GTLA goruntasing (429) gdnderebilir (604 ).

Elektronik cihaz (402), bir GTLA gorintli gostergesi olusturabilir (606). GTLA gorinti
gostergesi, GTLA goriintisiine (429) karsilik gelebilir. Bazi konfiglirasyonlarda
elektronik cihaz (402), GTLA goruntulerine (429) karsilik gelen bir NAL Unite tipinin
olusturulmasi ile bir GTLA gdruntist (429) ile iliskili bir GTLA gérintil gdstergesini
olugturabilir (406). Omegin elektronik cihaz (402), asagidaki Tablo 2'de gdsterildigi
(zere bir NAL Unite tipini olusturabilir (406). Bilinen yaklagimlardan maodifikasyonlar

Tablo 2'de asagdida koyu renklidir.

[Tahlo 2]
NAL Unite ) . NAL Unite Tipi
o NAL Unite ve RBSP 86z Dizim Yapisinin Icerigi
Tipi Sinifi
0 Belirtiimemis VCL olmayan

’ Bir RAP olmayan, TFD olmayan ve non-TLA olmayan VOL
goruntindn kodlanmis dilimi

slice_layer_rbsp( )

2 Bir TFD goruntasinin kodlanmig dilimi VCL
slice_layer_rbsp( )

3 Bir TFD olmayan TLA gorintisinin kodlanmig dilimi VCL
slice_layer rhsp()

4,5 Bir CRA gdorintisunin kodlanmis dilimi VCL
slice_layer_rbsp( )

6,7 Bir BLA gorintisunun kodlanmig dilimi
slice_layer_rbsp( } VCL

8 Bir IDR gérintistnun kodlanmig dilimi VCL
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NAL Unite ) ) NAL Unite Tipi
__ NAL Unite ve RBSP 86z Dizim Yapisinin Igerigi
Tipi Sinifi

slice_layer_rbsp( )

Bir TFD olmayan GTLA géruntiisianin kodlanmig
9 dilirmi VCL
ilimi

slice layer_rbsp()

10-24 Rezerve n/a

25 Video parametre kiimesi non-VCL
video_parameter_set_rbsp()

26 Dizi parametre kiimesi non-VCL
seq_parameter_set_rbsp()

27 Gorintl parametre kiimesi non-VCL

pic_parameter_set rbsp( )

28 Adaptasyon parametre kiimesi non-vVCL
aps_rbsp()
29 Erisim unitesi sinirlayic non-VCL

access_unit_delimiter_rbsp( )
30 Filtre verisi non-VCL

filler_data_rbsp( )

31 Tamamlayici pekistirme bilgisi (SEI) non-VCL
sei_rbsp( )
32-47 Rezerve n/a

Tablo 2, NAL Unite tipi (nal_unit_type), NAL (nite icerigi ve RBSP soz dizimi yapisi ve
NAL dnite tipi sinifi kolonlarinda organize edilir. NAL dnite tipi dederi, belirli bir
gorintundn tim VCL NAL lnitesi icin 9'a esit oldugunda bu belirli gériinti, bir GTLA
gérantist (429) olarak refere edilebilir. Tablo 2'de 9'a esit olan bir NAL dnite tipi, bir
GTLA gdrantasunin kodlanmig dilimini gdsterebilir. 9’a egit bir NAL Gnite tipi ayrnica

TFD olmayan bir goruntiyd gdsterebilir. Dider bir ifadeyle 9’a esit bir NAL (nite tipine
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sahip bir GTLA gdruntlsia (429), TFD olmayan bir GTLA goérintlst olarak refere

edilebilir.

Kod ¢coézme sirasindaki GTLA gdruntisind (429) takip eden GTLA gérintisinln (429)
zamansal tanimlayicisina esit olan zamansal hir tamimlayicisi olan kodlanmis tim
goruntiler ve bir GTLA gorintisi (429), kod ¢dzme sirasindaki GTLA gériintistini
(429) once gelen GTLA gorintisinin (429) zamansal tanimlayicisindan daha biy(k
veya buna esit olan zamansal tanimlayicisina sahip herhangi bir goriintiden resim igi
tahminlemeyi kullanmaz. Omegin Sekil 3, érnek B'ye (331) gelindiginde cikis sirasi
(323) ile gosterildigi Gzere gérinti (18), bir GTLA gdriintisidir (329b). Goérunta (18),
zamansal kalman C (319c¢) Uzerindedir. Dolayisiyla bu émekte, zamansal katman C
(319¢) ve zamansal katman N (319n) Uzerinde kod ¢ézme sirasindaki GTLA géruntisd
(329b), goruntiden (18) dnce gelen goruntller (Grnegin gorintuler (1-3, 5-7, 9-11, 13-
15 ve 17)), kod ¢dzme sirasindaki GTLA goérintising {329b) takip eden zamansal
katman C (319c) lizerindeki herhangi bir goriintiiden {drmegin goriintiler {22, 26 ve 30))
resim igin tahminlemeye yonelik kullaniimayabilir. Basitlik amaciyla bu ornegin ¢ikis
sirasini {323) kod ¢dzme sirasi ile ayni oldugunu var saydigi not edilmelidir. Ancak

¢lIkis sirasi {323) ve kod ¢6zme sirasi birbirinden farkli olabilir.

Ek olarak kod c¢ozme sirasindaki GTLA goérintisini {429) takip eden GTLA
gorintisinin zamansal tanimlayicisina esit olan zamansal bir tanimlayiciya sahip
kodlanmig tliim gortntiler (ornegin GTLA gorintisinden (429) sonraki gorintiler) ve
bir GTLA gorantust (429), kod ¢dzme sirasinda GTLA gorintisinden (429) 6nce
gelen GTLA gdérlntlisunin (429) zamansal tammlayicisindan daha az zamansal
tanimlayiciya sahip gorantdlerden {(drmegin GTLA gorintdsiunden (429) dnceki
gérintuler) resim ici tahminlemeyi kullanabilir. Ornegin Sekil 3’e ait érmek B'deki (331)
goruntiye (18) gelindiginde kod ¢bzme sirasindaki GTLA gorintusindg (329b) takip
eden (6rnedin gorintller 22, 26 ve 30) zamansal katman C (319c) Gzerindeki
gorintiler, kod ¢ozme sirasindaki GTLA goriintiisiinden (329b) énce gelen zamansal
katman A (319a) ve zamansal katman B (139b) (izerindeki gorintilerden (Grnegin
goruntuler (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24) ve buna benzer) resim igi tahminlemeyi
kullanabilir. Yine basitlik amaciyla bu érnek, cikis sirasinin (323) kod ¢ézme sirasi ile

ayni oldugunu var sayar.
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Bazi yaklagimlarda bir NAL iinite tipinin, belirli bir gérintlniin bir dilimini igeren bir NAL
Unitesi icin 9'a esit olmasi halinde bu belirli gdrintinin tim VCL NAL Gniteleri, 9'a esit
bir NAL unite tipine sahiptir. Bu drnekte 9a esit bir NAL Unite tipi, bir GTLA
goérdntusinin (429) kodlanmig dilimini gdsterebilir. Bir GTLA gorintisind (429)

gosteren NAL Unite tipinin 9'dan baska bir degere esit olabilecedi kabul edilmelidir.

Bazi konfigirasyonlarda bir GTLA goriintisi (429), bir TLA gorintisu (228) olabilir. Bir
durumda GTLA gorlintisil (429), bir TLA gdrintist (228) olarak isaretlenebilir. Bir
diger durumda GTLA gorintusi (429), bir TLA gdrintlist (228) olabilir ve bir GTLA

gérantist (228) olarak isaretlenebilir.

Bazi konfiglrasyonlarda kisitlamalar, bir GTLA gdriuntlsdniin (429) referans gérintd
kimesi (RPS) Uzerine konulabilir. Ornedin mevcut gorintl, bir GTLA gérintisld (429)
oldugunda GTLA gdrintiistiniin (429) zamansal tanimlayicisindan daha blyUk veya
buna esit bir zamansal tanimlayiciya sahip herhangi bir referans goriintiis(i, mevcut bir
gorintl igin bir referans goriintii kiimesi {RPS) kisa siireli mevcut 6n liste, bir RPS kisa
sureli mevcut arka liste veya bir RPS kisa sureli mevcut listeye dahil edilmeyebilir.
Diger bir ifadeyle RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter  vel/veya
RefPicSetLtCurr igine dahil edilen mevcut gaorantininkinden daha blylk

temporal_id've sahip RPS gériintiisiinde herhangi bir referans gariintiisi olmayabilir.

Ek olarak bazi konfiglrasyonlarda kisitlamalar, GTLA gdrintisininki {429) ile ayni
zamansal tanimlayici degerine sahip GTLA goérantisiunden (429) sonraki gorintilerin
referans gériuntll kiimesine (RPS) konulabilir. Ornegdin GTLA gériintisiine (429) ydnelik
zamansal tanmimlayici ile ayni zamansal tanimlayici degerine sahip olan bir GTLA
goruntusinden (423) sonraki gdruntiler icin GTLA goérintisunun (429) zamansal
tanimlayicisindan daha blylk veya buna esit zamansal bir tanimlayiciya sahip
herhangi bir referans goérintisd, bu gorintilere yoénelik bir RPS kisa siireli mevcut 6n
liste, bir RPS kisa sureli mevcut arka liste veya bir RPS kisa siireli mevcut listeye dahil
edilmeyebilir. Dider bir ifadeyle GTLA gorintisininki (429) ile ayni zamansal
tamimlayiciya sahip olan GTLA goérintisinden (429) sonraki goruntiler igin
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter velveya RefPicSetLtCurr icine dahil
edilen mevcut goruntununkinden daha buyik temporal_id'ye sahip RPS icinde

herhangi bir referans gérintisu olmayabilir.
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Ek olarak mevecut gorintd bir TLA goérintisi (228) oldugunda mevcut gériintanin
zamansal tanimlayicisindan daha buyik veya buna esit bir zamansal tanimlayiciya
sahip RPS icgine dahil edilen herhangi bir referans gorunti olmayabilir. Ayrica kod
¢ozme sirasi ve ¢Ikis sirasinda (222) mevcut gdérintiden énce gelen herhangi bir CRA
goruntistinden, c¢ikis sirasinda (222) once gelen referans gorunti kiimesine dabhil
edilen herhangi bir referans goriintiisi olmayabilir. Ek olarak bazi durumlarda mevcut
gorinti  bir TLA gorintiisil (228) oldugunda mevcut gorintliniin zamansal
tanimlayicisindan daha blylik veya buna esit olan bir zamansal tanimlayiciya sahip
RPS igine dahil edilen herhangi bir referans gdriintl olmayabilir. Ayrica ¢dzme sirasi ve
¢lkis sirasinda {222) mevceut gérintiden énce gelen herhangi bir CRA gdrintisinden,
¢ikis sirasinda (222) dnce gelen referans gorunti kimesine dahil edilen herhangi bir

referans gorintlist olmayabilir.

Ayrica bit akisindaki (110) kodlannmis birinci gérinti, bir IDR gdrintiisi oldugunda bir
RPS kisa slreli mevcut on liste, bir RPS kisa slireli mevcut arka liste veya bir RPS kisa
sureli mevcut listede “referans gorlntisi olmayan” duruma esit herhangi bir girdi
olmayabilir. Diger bir ifadeyle bit akisindaki (110) kodlanmis birinci gdérinti bir IDR
gérintisut oldugunda RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter or RefPicSetLtCurr
icinde “referans goéruntlisid olmayan” duruma esit herhangi bir girdi olmayabilir. Ek

olarak bir referans gériintisii, bes RPS listesinin birden fazlasina dahil edilemez.

Bazi konfiglrasyonlarda 3 veya 9'a esit olan bir NAL Unite tipi, bir zamansal tanimlayici
gbtmme bayradi 1’e esit oldugunda ve bir zamansal tanimlayici 0’dan biyik oldugunda
bulunabilir. Dider bir ifadeyle nal_unit_type’in 3 veya 9a esit olmasi halinde

temporal_id_nesting_flag, 1'e esit olur ve temporal_id 0’dan bayik olur.

Burada aciklandi§i Gzere bir GTLA gorlntu gostergesinin olusturulmasinin bir faydasi,
zamansal katman anahtarlama fonksiyonelligi saglarken referans gorintilerin
seciminde ylksek esneklik icerebilir. Bu, TLA gorintilerinin (228) kullaniimasina

kiyasla daha iyi sikistirma etkinligi saglayabilir.

GTLA gdruntileri (429) ayrica asamall bir sekilde istenilen cergevenin secilmesine
olanak tanyabilir. Ayrica bazi konfigirasyonlarda GTLA gdstergesi, bir GTLA
goruntusu (429) veya diger gorintl ile iligskili SPS, PPS veya diger alanlarn kodu

¢ozllmeden elde edilebilir (Grnedin bir kod ¢dzicl (112) veya ag dugima ile).
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Diger konfigurasyonlarda GTLA goruntu gostergesi, drnegin parametre kimesi modualu
(424¢) kullanilarak bir parametre kimesi veya dilim bashg@inda olusturulabilir (606).
Ornegin GTLA gdruntll gdstergesi, bir SPS, PPS, APS, VPS, bazi dider parametre

kimesi ve/veya dilim bagliginda sinyalize edilebilir.

Elektronik cihaz (402), GTLA gdrunti gostergesini gdnderebilir (608). GTLA goriintii
gostergesinin gonderilmesi (608), bir elektronik cihazin (102) bilesenleri arasinda
verilerin (6rnegin bir bit akigi (410)) iletiimesini veya bir veya daha fazla elektronik cihaz
(102) arasinda bir bit akisinin (410) iletilmesini icerebilir. Ayrica bir GTLA gdérintd
gostergesinin génderilmesi, bir veya daha fazla elektronik cihaz (102) arasinda verilerin

iletimesine ydnelik diger benzeri yaklagimlari igerebilir.

Sekil 7, bir elektronik cihaz (702) (zerindeki bir dekoderin (712) bir konfiglirasyonunu
gosteren bir blok diyvagramdir. Elektronik cihaz (702) ve koz ¢bzici (712), Sekil 1 ile

baglantili olarak elektronik cihaz (102) ve koz ¢dzicinin (112) bir drnedi olabilir.

Kod ¢dziicli (712), bir elektronik cihaza (702) dahil edilebilir. Ornedin kod ¢dziicl (712),
bir HEVC kod ¢6ziicu olabilir. Kod ¢ozlcl (712) ve/veya kod ¢ozlcuye dahil edildidi
gosterilen elemanlardan bir veya daha fazlasi, donanim, yazilim veya her ikisinin bir
kombinasyonunda uygulanabilir. Kod ¢dziicl (712), kod ¢dzme islemine yonelik bir bit
akisini (710) (ornegin bit akisina (710) dahil edilen bir veya daha fazla kodlanmis

goranti) alabilir.

Bazi konfigurasyonlarda alinan bir akigi (710), alinmig bir dilim baghgi, alinmig PPS,
alinmig ara bellek agiklama bilgileri, vb. gibi alinmig destek iglem bilgilerini icerebilir. Bit
akiginda (710) dahil edilen kodlanmis gdruntller, bir veya daha fazla kodlanmis
referans gorintll ve/veya bir veya daha fazla diger kodlanmis goriintd igerebilir. Bazi
konfigirasyonlarda bit akisi (710), bir veya daha fazla GTLA gorlintl gostergesi

icerebilir veya bunlar eglik edebilir.

Bir konfiglrasyonda kod ¢dzlcl (712), bir GTLA gérdnti alici moduld (720) icerir. Bazi
konfigurasyonlarda elekironik cihaz (702), bir bit akigim (710) alir ve bit akisini (710)
GTLA gdruntd alicr modul (720) yoluyla gonderir. GTLA gdranta aher modul (720), bir
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kod ¢dzicinin (712) veya elektronik cihaz (702) Gzerindeki dider bilesenin parcasi

olabilir.

GTLA goérintd ahct moddl (720), bit akisindan {710) bir GTLA gdruntislnln (729)
alinmasina yénelik gesitli modulleri veya alt modiilleri igerebilir. Ornegin GTLA goriinti
alict modil (720), kod ¢oziiciniin 8712} dijer elemanlar yoluyla gegmeden dnce bit
akisindan 8710) bir GTLA goruntisunin (729) alinmasina yonelik bir GTLA gosterge
modulli (726a), NAL Unite (NALU) modilii (726b), parametre kiimesi modiili (726¢)
veya diger bir modili igerebilir. GTLA gorinth alici modil (720) ayrica kod ¢dzUc(
(712) ile kodu ¢dzillen bir GTLA goérintist (729) icerebilir.

Bazi konfiglrasyonlarda GTLA gdrintll gdsterge modild {726a), bir GTLA gérintd
goOstergesini  alabilir. GTLA gordntd gostergesi, bir goruantinin kismen kodu

¢ozildikten veya bir elektronik cihazin bilesenleri yoluyla gectikten sonra alinabhilir,

NAL (nite modlli (726b), yeni bir NAL (nite tipinin bit akisinda (710) bir GTLA
gérintiistiniin (729) varhigini gosterip gostermedigini belirleyebilir. Ornegin NAL (nite
tipi, bir GTLA goriintis (729) ile iligkili olabilir ve NAL Unite modill (726b), bir NAL
Unite tipi olarak bir GTLA gdérintisini alabilir. Omedin 9'a esit olan bir NAL (nite tipi,
bir GTLA gorintisiini (729) gosterebilir,

Bazi konfiglrasyonlarda parametre kimesi modill (726¢), bir GTLA gorlntlsinin
(729) gesitli gosterge tiplerine bagh olarak bulunup bulunmadigini belirleyebilir. Ornegin
parametre kiimesi modiliu (726c¢), SPS, PPS, APS, VPS, bazi diger parametre kiimesi
velveya dilim bashigi gibi bir parametre kiimesi veya dilim bashginda bir GTLA goérinti

go6stergesini alabilir.

Alinan semboller {bit akisina {710) dahil olan bir veya daha fazla kodlanmig
goruntilerde), bir entropi kod ¢ézme modull (768) tarafindan kodu ¢dzililen bir entropi
olabilir dolayisiyla bir hareket bilgi sinyali (770) ve nicemlenmis, Olgeklenmis ve/veya

donustirilmus katsayilar (772) Gretebilir.

Hareket bilgi sinyali (770), cerceveler arasi tahminleme sinyali (782) Uretebilecek olan
bir hareket kompenzasyon modilinde (774) bir c¢erceve hafizasindan (778) bir

referans cerceve sinyali (798) kismi ile birlegtirilebilir. Nicemlenmis, temizlenmis
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velveya doénlstdrilmis katsayilar (772), bir ters modidl (762) tarafindan ters
nicemlenmis, ol¢ceklenmis ve ters dénusturalmas olabilir, dolayisiyla kodu ¢ézilmus bir
artik sinyal (784) uretebilir. Kodu ¢ézilen artik sinyal (784), birlestirilmis bir sinyal (786)
Gretmek i¢in bir tahminleme sinyaline (792) eklenebilir. Tahminleme sinyali (792),
hareket kompenzasyon moduli (774) tarafindan Uretilen cergeveler ici tahminleme
sinyalinden (782) veya altematif olarak bir gergeve igi tahminleme modilli (788)
tarafindan Uretilen bir cergeve igi tahminleme sinyalinden (790) secilen bir sinyal
olabilir. Bazi konfiglirasyonlarda bu sinyal segimi, bit akisina (710) dayanabilir (6rnegin,

bunlar tarafindan kontrol edilebilir).

Cerceve ici tahminleme sinyali (790), birlegtiriimis sinyalden (786) (mevcut cercevede,
ormegdin) daha énce ¢dzllen bilgilerden tahmin edilebilir. Birlestirilen sinyal (786) ayni
zamanda bir dbek ¢bzme filtresi (794) yoluyla da filtrelenebilir. Ortaya ¢ikan filtrelenmis
sinyal (796), cerceve hafizasina (778) yazilabilir. Ortaya cikan filtrelenmis sinyal (796),

kodu gbzilen bir goriintiyl icerebilir.

Cergeve hafizasi (778), kodu gdzillen gériintiilere iliskin ek bilgileri igerebilir. Ornegin
cerceve hafizasi (778), dilim basliklarini, parametre bilgilerini, déngi parametrelerini,
ara bellek agiklama bilgilerini vb. icerebilir. Bu bilgilerin bir veya daha fazla pargasi, bir
kodlayicidan sinyalize edilebilir (6rnedin, kodlayici (104)). Cerceve hafizas) (778), kodu
gozulmus bir gorinti (718) veya diger bir ¢ikis sinyali saglayabilir.

Bazi konfiglurasyonlarda kod ¢6zlclU (712), gergeve hafizasi (778) ile iletisim halinde
olan bir GTLA gérintii alici modiilii (720a) igerebilir. Ornedin ¢erceve hafizasi (778),
GTLA goruntd ahcr modile (720) kodlanmig bir GTLA goruntlsund (729) saglayabilir

velveya bunu geri elde edebilir.

Sekil 8, bir agsamall zamansal katman erisim (GTLA) gorintusinin (729) alinmasina
yonelik bir yontemin (800) bir konfiglirasyonunu gésteren bir akis diyagramidir. Bir
elektronik cihaz (702), bir bit akisini (710) alabilir. Bit akiginin {710) alinmasi (802), bir
bit akisinin (710) elde edilmesini, okunmasini veya buna bagka sekilde erisilmesini
icerebilir. Bazi konfiglirasyonlarda bir akisi {(710), ayni elektronik cihaz Uzerinde veya
farkll bir elektronik cihaz {102) (izerinde bir kodlayicidan {104) alinabilir. Ornegin
elektronik cihaz B (102b), elektronik cihaz A (102a) tzerindeki bir kodlayicidan (104 ) bit
akigini (110) alabilir.
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Bazi konfigirasyonlarda elektronik cihaz (702), bit akisini (710) alan bir kod ¢dzuca
(712) icerebilir. Bit akigi (710), bir veya daha fazla giris gorintisiine (106) dayanarak

kodlanmus verileri icerebilir.

Elektronik cihaz (702), bir GTLA goruntliisiini (729) alabilir. Elektronik cihaz (702), bit
akisindan (710) GTLA gorintisinl (729) elde edebilir. Diger bir ifadeyle bir akisi (710)
ayrica bir GTLA goriintUsini (729) igerebilir.

Elektronik cihaz (702), GTLA gérintisiinin (729) kodonu ¢dzebilir (806). Ornegin kod
¢ozlcu (712), cerceve hafizasinda (778) saklanan bir referans goruntlyl Uretmek
Gzere bit akisinin {(710) bir kisminin kodunu ¢ézebilir (806). Yukarida agiklandigi lizere
GTLA gorantileri (729), bir GTLA goruntlGsuni (729) kodlayici yapi kullanilarak daha
fazla referans gorinti temin edilmeden &nce referans gdérintllerin seciminde TLA
goruntllerinden (228) daha fazla esneklik saglayabilir. Dolayisiyla GTLA goruntdleri
(729), kod c¢ozicinin (712) mevcut bir gorintinin kodunu ¢dzerken ek referans
goruntileri saklamasina ve kullanmasina olanak tanir. Bu sekilde GTLA gdruntilerinin
(729) kullanilimasi, TLA gdérintllerinin (228) kullaniimasina kiyasla gelismis sikistirma

etkinlidi ile sonuglanabilir.

Elektronik cihaz (702), GTLA gorlintlisiine (729) dayanarak mevcut bir goriintinin
kodunu ¢ozebilir (808). Ormegin kod ¢bz ¢ozlicl (712), GTLA goriintisiine (729)
dayanarak mevcut bir gdruntlyU tretmek Gzere bit akisinin (710) bir kisminin kodunu
¢Ozebilir (808). Mevcut gdruntl, yukanda aciklandigi Gzere bir kod ¢6zici (712) ile

kodu cozulebilir.

Sekil 9, bir asamall zamansal katman erisim (GTLA) gorantusinun (729) alinmasina
yonelik bir yontemin (900) daha spesifik bir konfiglrasyonunu gosteren bir akis
diyagramidir. Bir elektronik cihaz (702), bir bit akisini (710) alabilir. Bit akisi (710), Sekil
8 ile baglantili olarak yukarida agiklanan sekilde alinmahdir. Ornegin elektronik cihaz B
(702), elektronik cihaz A (102a) Uzerindeki kodlayicidan (104) bit akisini (710} alabilir.

Elektronik cihaz (702), bir GTLA gorintisunu (729) elde edebilir (904). Elektronik cihaz
(702), bir bit akisindan (710) GTLA gdrantasunu (729) elde edebilir. Diger bir ifadeyle
bit akigl (710), bir GTLA gdriintlsin (729) igcerebilir.
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Kod ¢o6zme sirasindaki GTLA gdruntasund (729) takip eden GTLA géruntasinun (729)
zamansal tanimlayicisina esit olan bir zamansal tanimlayiciya (temporal_id) sahip
kodlanmig tim gérintdler ve bir GTLA gérintisi (729}, kod ¢6zme sirasindaki GTLA
goruntistiinden (729) once gelen GTLA gordntisinin  (729) zamansal
tanimlayicisindan daha bilyik veya buna esit olan zamansal tanimlayicisi olan

herhangi bir gérlintiiden resim ici tahminlemeyi kullanmayabilir.

Diger bir ifadeyle kod ¢bzme sirasindaki GTLA goruntisind (729) takip eden GTLA
gérintisinin zamansal tanimlayicisina esit olan bir zamansal tanimlayiciya sahip
kodlanmig tim gorantaler ve bir GTLA géruntasu (729), kod ¢dzme sirasindaki GTLA
gordntustinden  (729) &6nce gelen GTLA gérdntdsiinin  {729) zamansal
tanimlayicisindan daha az zamansal tanimlayicisi alan herhangi bir gériintiden resim

ici tahminlemeyi kullanabilir.

Elektronik cihaz (702), bir GTLA gorinti gdstergesini elde edebilir (906). GTLA gorinti
gostergesi, bit akisindan (710) elde edilebilir (206). GTLA gorinta gostergesi, GTLA
gérintistine (729) karsiik gelen bit akisindaki alinmig veriden elde edilebilir (906).
Ornegin GTLA goruntu gdstergesi, GTLA gérlntisine (729) karsilik gelen bir NAL
inite tipi olabilir. Omedin GTLA gériintii gdstergesi, yukarda Tablo 2'de gésterildigi
Uzere, 9'a esit olan bir NAL Unite tipi olabilir. Tablo 2'de 9'a esit olan bir NAL Unite tipi

bir TFD olmayan GTLA gdérintisinin kodlanmisg bir dilimini gosterir.

Bazi kaonfiglirasyonlarda GTLA gérintld gdstergesi, bir parametre kiimesinden veya
dilim bashgindan elde edilebilir {906). Ornegin GTLA gdriinti gdstergesi, bir SPS, PPS,
APS, VPS§, bazi diger parametre kimesi ve/veya dilim baslhigindan elde edilebilir (906).

Bazi konfiglirasyonlarda GTLA gérintlisi alici modil (720), bir GTLA gériintisindn
(729) varh@ini gosterebilen bir dijer gisterge veya GTLA gdriinti gostergesi modill
(408} ile olusturulan veya maodifiye edilen kodlanmis dilimler, GTLA goriintlleri {729) ile
iliskili bir gdsterge, bir bayrak veya bir NAL unite tipinin gorintilenmesi ile bir GTLA

gérantil gbstergesini elde edebilir (906).

Elektronik cihaz (702), GTLA goérintisinin (729) kodunu ¢dzebilir (908). Ornegin kod
¢ozlcu (712), bit akisimin (710) bir kisminin  kodunu ¢dzebilir (908). GTLA
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gérintisinin (729) kodunun ¢ézilmesi (908), Sekil 8 ile badlantih olarak yukarida

aciklanan sekilde meydana gelebilir.

Elektronik cihaz (702), GTLA garintisine (729) dayanarak mevcut bir gdriintunin
kodunu ¢dzebilir (910). Omegin kod ¢dzlch (712), GTLA gérintisine (729) dayanarak
mevcut bir goriintliyll Uretmek Uzere bit akisinin {710) bir kisminin kodunu ¢dzebilir
(910).

Yukarida agiklandigi Gzere GTLA goruntlleri (729), kod ¢ozlclinin (712) mevcut bir
gérintinin  kodunu ¢ézilduginde ek referans gdruntileri saklamasina ve
kullanmasina olanak tanir. GTLA gdrantalerinin  (729) kullaniimasi, referans
gordntilerin - secilmesinde TLA goérintllerinin  {228) kullaniimasindan daha ¢ok
esneklige olanak taniyabilir. Bu sekilde GTLA goruntilerinin (729) kullanilmas), TLA

goérintilerinin (228) kullaniimasina kiyasla daha iyi sikistirma etkinlidi ile sonuclanabilir,

Sekil 10, bir agamali zamansal katman erisim (GTLA) gorlintlsinuan (229) sinyalize
edilmesine yonelik sistemler ve ydntemlerin uygulanabildigi bir elektronik cihazin
(1002) bir konfiglrasyonunu gdsteren bir blok diyagramdir. Elektronik cihaz (1002}, bir
bit akigini (1010), kodlama araclan (1035) ve iletim araglarini {1037) icerebilir. Kodlama
araclan (1035) ve iletim araglar (1037), Sekil 5, Sekil 6 ve burada aciklanan diger
sekillerden bir veya daha fazlasi ile baglantil sekilde agiklanan bir veya daha fazla
fonksiyonu gergeklestirmek (zere konfigire edilebilir. $ekil 12 asadida $ekil 10’a ait
somut bir alet yapisinin bir érnegini gosterir. Diger ¢esitli yapilar, Sekil 1 ve Sekil 4'e ait
fonksiyonlarin bir veya daha fazlasini gergeklestirmek tizere uygulanabilir. Ornegin bir

DSP, yazihm aracih@iyla gerceklestirilebilir.

Sekil 11, bir asamali zamansal katman erisim (GTLA) gorlntisunun (229) sinyalize
edilmesine yonelik sistemler ve ydntemlerin uygulanabildigi bir elektronik cihazin
(1102) bir konfigiirasyonunu gdsteren bir blok diyagramdir. Elektronik cihaz (1102), bir
bit akisini (1110), alici araglan {1139) ve kod ¢6zme araglarini (1141) icerebilir. Alici
araglar (1139) ve kod ¢6zme araglari (1141), Sekil 8, Sekil 9 ve burada agiklanan diger
sekiller ile baglantih sekilde aciklanan bir veya daha fazla benzer fonksiyonu
gerceklestirmek Gzere konfigiire edilebilir. Sekil 13 asadida Sekil 11'e ait somut bir alet

yapisinin  bir érmedini gosterir. Diger c¢esitli yapilar, Sekil 1 ve Sekil 7'ye ait
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fonksiyonlarin bir veya daha fazlasini gergeklestirmek {zere uygulanabilir. Ornegin bir

DSP, yazihm aracih@iyla gerceklestirilebilir.

Sekil 12, bir verici elektronik cihazda (1202) kullanilabilen gesitli bilegsenleri gdsteren bir
blok diyagramdir. Burada agiklanan elektronik cihazlarin (102, 402, 702, 1002 ve 1102)
bir veya daha fazlasi, Sekil 12°de gdsterilen verici elektronik cihaza (1202) gore

uygulanabilir.

Verici elektronik cihaz {(1202), verici elektronik cihazin (1202) igletimini kontrol eden bir
islemciyi (1217) icerir. islemci (1217) ayn1 zamanda bir Bilgisayar islemci Unitesi (CPU)
olarak da ifade edilebilir. Salt okunur hafizay1 (ROM), rastgele erigimli hafiza (RAM)
veya bilgileri saklanabilen herhangi bir cihaz tipini igerebilen hafiza (1211), islemciye
(1217) talimatlan (1213a) (6rnegdin isletilebilir talimatlar) ve verileri (1215a) saglar.
Hafizanin (1211) bir kismm ayni zamanda ugucu olmayan rastgele erisimli belledi
(NVRAM) de igerebilir. Hafiza (1211), islemci {1217) ile elektronik olarak iletisimde

olabilir.

Talimatlar (1213b) ve veriler (1215b), ayni zamanda islemcide (1217) de bulunabilir.
islemciye (1217) yuklenen talimatlar (1213b) velveya veriler (1215b), ayni zamanda
islemci {(1217) tarafindan yiritme veya igsleme icin yiklenmis olan hafizadan (1211)
talimatlari (1213a) vel/veya verileri (1215a) de igerebilir. Talimatlar (1213b), burada
agiklanan yontemlerden (500 ve 600) biri veya daha fazlasinin uygulanmasi igin iglemci

(1217) tarafindan yarutalebilir.

Verici elektronik cihaz (1202), diger elektronik cihazlar ile (6megin ahci elektronik
cihaz) ile iletisim icin bir veya daha fazla iletisim araylzini (1209) icerebilir. iletisim
arayuzleri (1209), kablolu iletisim teknolojisine, kablosuz iletisim teknolojisine veya her
ikisine dayanabilir. Bir iletisim arayOzinin (1209) érnekleri, 3. Jenerasyon Ortalik
Projesi (3GPP) spesifikasyonlar ve benzerlerine gdre bir seri portu, bir paralel portu,
bir Evrensel Seri Veri yolunu (USB), bir Eternet adaptorl, bir IEEE 1394 veriyolu
arayuzinl, kiguk bir bilgisayar sistemi araylzu (SCSI) veri yolu araylzini, bir
kizildtesi (IR} iletisim portunu, bir Bluetooth kablosuz iletisim adaptdrini, bir kablosuz

alici vericiyi icerir.
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Verici elektronik cihaz (1202), bir veya daha fazla ¢ikis cihazini (1203) ve bir veya daha
fazla giris cihazim (1201} icerebilir. Cikis cihazlanimin (1203) drnekleri, bir hoparlor,
yazici vb. icerir. Verici elektronik cihazina (1202) dahil edilebilecek bir cikis cihazi tipi,
bir gdruntiileme cihazidir {1205). Burada acgiklanan konfigurasyonlarla kullanilan
goruntileme cihazlan (1205), bir katot 1sinh tip (CRT), sivi kristal ekran (LCD), 151k
emici diyot (LED), gaz plazmasi, elekiroliiminesans veya benzeri gibi herhangi bir
uygun goruntll projeksiyon teknolojisini kullanabilir. Bir gorintll kontrolorl (1207),
goruntlileme cihazi (1205), hafizada (1211) saklanan verileri kullanilan gorintuleri
metne, grafige ve/veya hareketli gorintllere (uygun olan sekilde) donustirmek lzere
sadlanabilir. Giris cihazlarinin (1201) érnekleri bir klavyeyi, fareyi, mikrofonu, uzaktan
kumanda cihazini, butonu, kumanda kolunu, iztopunu, dokunmatik tableti, dokunmatik

ekrani, 151kl kalemi vb. icerir.

Verici elektronik cihazin (1202) cesitli bilesenleri, bir veri yoluna ek olarak bir gli¢ veri
yolunu, bir kontrol sinyali veri yolunu ve bir durum sinyali veri yolunu icerebilen bir veri
yolu sistemi (1233) tarafindan birbirine baglanir. Ancak agiklik getirmek amaciyla gesitli
veri yollari, veri yolu (1233) sistemi olarak $ekil 12'de gosterilmigtir. Sekil 12'de
gbsterilen verici elektronik cihaz (1202), spesifik bilesenlerin listelenmesinden ziyade

fonksiyonel bir blok diyagramdir.

Sekil 13, hir alici elektronik cihazda (1302) kullanilabilen gesitli bilesenleri gbsteren bir
blok diyagramdir. Burada agiklanan elektronik cihazlarin {102, 402, 702, 1002 ve 1102)
bir veya daha fazlasi, Sekil 13'te gosterilen alci elektronik cihaza (1302) gore

uygulanabilir.

Alici elektronik cihaz {1302), ahici elektronik cihazin (1302) calismasini kontrol eden bir
islemci (1317) igerir. Islemci (1317) ayrica bir CPU olarak refere edilebilir. Hem salt
okunur hafizayr (ROM), rastgele erisimli hafiza (RAM) veya bilgileri saklayabilen
herhangi bir cihaz tipini igerebilen hafiza (1311), islemciye (1317) talimatlan (1313a)
(6rnegin isletilebilir talimatlar) ve verileri (1315a) saglar. Hafizanin (1311) bir kismi
ayrica ugucu olmayan rastgele erisimli bellegi (NVRAM) icerebilir. Hafiza (1311),

islemci (1317) ile elektronik olarak iletisim halinde olabilir.

Talimatlar (1313b) ve veriler (1315b) ayrica islemcide (1317) bulunabilir. Islemciye
(1317) yilklenen talimatlar (1313b) ve/veya veriler (1315b) ayrica islemci (1317)
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aracihgiyla yiritme veya isleme icin ylklenmis hafizadan (1311) talimatlarn {1313a)
velveya veriyi (1315a) icerebilir. Talimatlar (1313b), burada aciklanan yontemlerden
(800 ve 900) bir veya daha fazlasini uygulamak Gzere iglemci {(1317) tarafindan

yurutilebilir.

Alici elektronik cihaz (1302), diger elektronik cihazlar (6érnedin verici elektronik cihaz)
ile iletisimin kurulmasina yonelik bir veya daha fazla iletisim ara yiz( (1309) icerebilir.
lletisim ara yiizleri {(1309), kablolu iletisim teknolojisi, kablosuz iletisim teknolojisi veya
her ikisine dayanabilir. Bir iletisim ara yUzinin (1309) 6rnekleri 3. Jenerasyon Ortalik
Projesi (3GPP) spesifikasyonlari ve benzerlerine gdre bir seri portu, bir paralel portu,
bir Evrensel Seri Veri yolunu {(USB), bir Eternet adaptdra, bir IEEE 1394 veriyolu
araylzund, kigik bir bilgisayar sistemi araylzi (SCSI) veri yolu araylziini, bir
kizildtesi (IR) iletisim partunu, bir Bluetooth kablosuz iletisim adaptoring, bir kablosuz

alic vericiyi icerir,

Alici elektronik cihaz (1302), bir veya daha fazla gikis cihazini (1303) ve bir veya daha
fazla girigs cihazini (1301) igerebilir. Cikis cihazlarimin (1303) drnekleri, bir hoparldr,
yazicl vb. icerir. Bir alici elektronik cihazina (1302) dahil edilebilecek bir ¢ikis cihaz: tipi,
bir goruntileme cihazidir {1305). Burada agiklanan konfigurasyonlarla kullanilan
gorintileme cihazlan (1305), bir katot 1sinh tip (CRT), sivi kristal ekran (LCD), 1sik
emici diyot (LED), gaz plazmasi, elektroliiminesans veya benzeri gibi herhangi bir
uygun gorintl projeksiyon teknolojisini kullanabilir. Bir gorintl kontrolort (1307),
hafizada (1311) saklanan verileri gorinti cihazi (1305) Uzerinde gosterilen metne,
grafie ve/veya hareketli gdérintilere {(uygun olan sekilde) dénistirmek (zere
saglanabilir. Giris cihazlanmin (1301) érnekleri bir klavyeyi, fareyi, mikrofonu, uzaktan
kumanda cihazini, butonu, kumanda kolunu, iztopunu, dokunmatik tableti, dokunmatik

ekrani, 1sikl kalemi vb. igerir.

Alici elektronik cihazin (1302) gesitli bilesenleri, bir veri yoluna ek olarak bir gii¢ veri
yolunu, bir kontrol sinyali veri yolunu ve bir durum sinyali veri yolunu igerebilen bir veri
yolu sistemi (1333) tarafindan birbirine bagdlanir. Ancak agiklik getirmek amaciyla gesitli
veri yollari, veri yolu (1333) sistemi olarak Sekil 13'te gésterilir. Sekil 13'te gdsterilen
alici elektronik cihaz (1302), spesifik bilesenlerin listelenmesinden ziyade fonksiyonel

bir blok diyagramdir.
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“Bilgisayar tarafindan okunabilir artam” terimi, bir bilgisayar veya bir islemci tarafindan
erisilebilen herhangi bir mevcut ortami ifade eder. “Bilgisayar tarafindan okunabilir
ortam” terimi, burada kullanilan sekilde, gecici olmayan ve somut olan bir bilgisayar
velveya islemci tarafindan okunabilir bir ortami belirtebilir. Omek olarak ve kisitlama
olmaksizin bilgisayar tarafindan okunabilir veya iglemci tarafindan okunabilir bir ortam,
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM veya diger optik disk bellegi, manyetik disk bellegi
veya diger manyetik saklama cihazlan veya bir bilgisayar veya islemci tarafindan
erigilebilir olan ve talimatlar veya veri yapilari seklinde istenilen program kodunu
tasimak ve saklamak lzere kullanilabilen diger bir ortami icerebilir. Disket ve disk,
burada kullanilan sekilde, kompakt diski (CD), lazer diski, optik diski, sayisal cok yénla
diski (DVD), flopi diski ve Blu-ray (tescilli marka) diski icerir burada disketler genellikle

verileri manyetik olarak dretirler dyle Ki diskler, lazerler ile optik olarak verileri Uretirler.

Burada aciklanan ydntemlerden biri veya daha fazlasinin, donanim igerisinde
uygulanabilecedi ve/veya donanim kullanilarak gergeklestirilebilecedi belirtiimelidir.
Ornegin burada agiklanan ydntemlerin veya yaklasimlarin biri veya birkagi, bir yonga
kimesi, bir ASIC'i, genis olgekli bir entegre devre (LSI) veya entegre devre vb.

kullanilarak uygulanabilir ve/veya gerceklestirilebilir.

Burada aciklanan yontemlerden her biri, bir veya daha fazla asamay) veya aciklanan
ybntemin elde edilmesi igin islemi igerir. Yontem asamalari ve/veya islemleri, birbiri ile
degistirilebilir ve/veya tek bir asamada birlestirilebilir. Bagka bir deyisle, tarif edilen
yontemin diazgun sekilde calismasi igin belirli bir asama veya islem sirasi
gerekmedikce, belirli asamalarnin  velveya iglemlerin  sirasi vefveya kullanimi

degigtirilebilir.
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