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(54) Abgaswarmetauschereinrichtung

(57)  Abgaswarmetauschereinrichtung (1) fir eine
Brennkraftmaschine mit einem Gehause (2), das minde-
stens einen Abgaskiihlkanal (3) sowie einen damit ver-
bundenen Einlass- (16) und Auslassbereich (17) , min-
destens einen Kihimittelkanal (4) und mindestens einen
Bypasskanal (5) aufweist, wobei der Abgaskihlkanal (3)
in einem Innengehause (7) und der Kihlkanal zwischen
dem Innengehduse (7) und einem AufRengehause (6)

ausgebildet sind, wobei von mindestens einer Kihlka-
nalflache (11,12) aus sich in den Abgaskihlkanal (3) er-
streckende Warmeleitrippen (10) vorgesehen sind, wo-
bei Warmeleitrippen (10) mit einer verringerten Lange
derart vorgesehen sind, dass im Abgaskuhlkanal (3) ein
sich in Langsrichtung der Abgaswarmetauschereinrich-
tung (1) erstreckender Freibereich (14) ausgebildet ist,
in dem ein Rohrstlick (15) als Bypasskanal (5) vorgese-
hen ist.
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Beschreibung

[0001] 5 Die Erfindung betrifft eine Abgaswarmetau-
schereinrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit einem
Gehause, das mindestens einen Abgaskihlkanal, sowie
einen damit verbundenen Einlass- und Auslassbereich,
mindestens einen Kihimittelkanal und mindestens einen
Bypasskanal aufweist, wobei der Abgaskiihlkanal in ei-
nem Innengehause und der Kiihlkanal zwischen dem In-
nengehause und einem Auflengehduse ausgebildet
sind, wobei von mindestens einer Kiihlkanalflache aus
sichiinden Fluidkanal erstreckende Warmeleitrippen vor-
gesehen sind.

[0002] Eine derartige Abgaswarmetauschereinrich-
tung ist aus der DE 10 2005 040 612 A1 bekannt. Bei
dieser Abgaswarmetauschereinrichtung kann das Ab-
gas seine Warme Uber ein Rohrbuindel von Abgasrohren
an das Kuhlmittel abgeben und diese dann anderen Ver-
brauchern im Fahrzeugbereich zur Verfiigung stellen.
Insbesondere beim Startvorgang der Brennkraftmaschi-
ne ist es hierbei erwiinscht, heiles Abgas zum Luftein-
lass der Brennkraftmaschine zurlickzufiihren. Hierzu
kann das Abgas einen Bypasskanal durchstrémen, der
vom gekihlten Bereich der Warmetauschereinrichtung
so gut wie moglich thermisch isoliert sein sollte. Bei einer
Integration von Abgaswéarmetauscher und Bypasskanal
in einer Abgaswarmetauschereinrichtung gestaltet sich
diese vollstandige thermische Isolierung schwierig. Hier-
zu offenbart die DE 10 2005 040 612 A1 eine hochtem-
peraturfeste Kunststoffummantelung des durch ein Edel-
stahlrohr gebildeten Bypasskanals.

[0003] Aus der EP 2025911 A1 ist ebenfalls eine Ab-
gaswarmetauschereinrichtung mit integriertem Bypas-
skanal bekannt.

[0004] Diese Abgaswarmetauschereinrichtung besitzt
einen Abgaskihlkanal, in dem sich Warmeleitrippen von
mindestens einer Kihlkanalflache aus erstrecken. Eine
derartige Abgaswarmetauschereinrichtung weist we-
sentliche Vorteile hinsichtlich der Kuhlleistung sowie der
Verringerung der Versottungsgefahr auf. Es sollte jedoch
auch deutlich sein, dass durch die Anordnung des U-
férmigen Abgaskihlkanals und des Bypasskanals die
Flexibilitat hinsichtlich des Bauraums und der Anordnung
in der Brennkraftmaschine wesentlich eingeschrankt ist.
[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, bei einer Abgaswarmetauschereinrichtung, die ei-
nen integrierten Bypasskanal vorsieht, die oben genann-
ten Nachteile zu vermeiden.

[0006] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass War-
meleitrippen mit einer verringerten Lange derart vorge-
sehen sind, dass im Abgaskuhlkanal ein sich in Langs-
richtung der Abgaswarmetauschereinrichtung erstrek-
kender Freibereich ausgebildet ist, in dem ein Rohrstiick
als Bypasskanal vorgesehen ist. Auf diese Weise wird
eine Abgaswarmetauschereinrichtung geschaffen, die
wesentlich einfacher in einem begrenzten Bauraum ein-
zusetzen ist. Auch ist die Einrichtung des Bypasskanal
auf besonders einfache und kostengiinstige Weise si-
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chergestellt. Hierbei unterstitzt die Positionierung des
Bypasskanal im warmsten Teil des Abgaskihlkanals die
Bypassfunktion und fiihrt zu einem Leistungsvorteil ge-
genlber extern verlaufenden Bypasskanalen, da diese
im kalteren Bereich der Umgebungsluft mehr Warme ver-
lieren. Der Kontakt des Rohrstlickes mit Warmeleitrippen
wird auf ein Minimum beschrankt, sodass auch hierdurch
keine negativen Einflisse auf die Bypassfunktion aus-
gelbt werden.

[0007] In besonders vorteilhafter Weise, ist das Rohr-
stiick aus Edelstahl gefertigt. Hierdurch kann das Rohr-
stiick mittels der Rippen im Abgaskihlkanal einge-
klemmt werden, wobei die federnde Eigenschaft auch
den durch Warmeausdehnungen notwendigen Tole-
ranzausgleich ermdglicht. Besonders verteilhaft ist es
darlber hinaus, wenn das Rohrstiick durch die Warme-
leitrippen in axialer und radialer Richtung fixiert ist, wo-
durch zusatzliche Befestigungselemente entfallen kén-
nen.

[0008] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist eine erste und eine zweite Kiihlkanalflache vor-
gesehen, von denen sich jeweils Warmeleitrippen in den
Abgaskihlkanal erstrecken, wobei das Rohrstlick zentral
vom Einlassbereich zum Auslaf3bereich des Abgaskiihl-
kanals verlauft und durch die Warmeleitrippen positio-
niert ist.

[0009] Eine besonders kompakte Abgaswarmetau-
schereinrichtung wird geschaffen, wenn im Einlassbe-
reich eine Klappenvorrichtung vorgesehen ist, die die
Durchstromung des Abgaskiihlkanals und des Bypas-
skanal steuert.

[0010] EinAusfihrungsbeispiel der Erfindungistin der
Zeichnung dargestellt, hierin zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Schnittansicht einer er-
findungsgemaflen  Abgaswarmetauschereinrich-
tung, und

Fig. 2 ein Langsschnitt der erfindungsgemafien Ab-
gaswarmetauschereinrichtung aus Fig. 1

[0011] Eine Abgaswarmetauschereinrichtung 1 ist auf
bekannte Weise in einen nicht dargestellten Abgaskanal
integriert. Die Abgaswarmetauschereinrichtung 1 weist
ein Gehause 2 auf, das einen Abgaskiihlkanal 3, einen
Kihlmittelkanal 4 und einen Bypasskanal 5 aufweist.
Desweiteren besitzt der Abgaskiihlkanal 3, wie insbe-
sondere der Figur 2 zu entnehmen ist, einen Einlassbe-
reich 16 und einen Auslassbereich 17. Das Gehause 2
der Abgaswarmetauschereinrichtung besteht im We-
sentlichen aus einem AulRengehduse 6 und einem In-
nengehause 7. Zwischen Auf’engehause 6 und Innen-
gehause 7 ist der Kiihimittelkanal 4 angeordnet, der Uber
einen Kuhleinlass 8 und einen Kihlauslass 9 mit Kihl-
mittel versorgt wird und das Innengehduse 7 moglichst
vollumfénglich umstrémt. Das Innengehduse 7 weist
Warmeleitrippen 10 auf, die sich von Kuhlkanalflachen
11, 12 in den Abgaskihlkanal 3 hinein erstrecken. Auf
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diese Weise findet ein Warmeaustausch zwischen dem
heilken Abgas im Abgaskiihlkanal 3 und dem im Kuhl-
mittelkanal 4 befindlichen Kuhimittel auf bekannte Weise
durch die dargestellten Rippen 10 statt.

[0012] Insbesonderein der Startphase der Brennkraft-
maschine ist es gewunscht, Abgas mit einer hohen Tem-
peratur zum Einlassbereich der Brennkraftmaschine zu-
rickzufihren, um die Brennkraftmaschine mdglichst
schnell zu erwdrmen und somit die Abgasgrenzwerte
moglichst gering zu halten. Um dies zu gewahrleisten,
steuert ein bekanntes, nicht weiter dargestelltes Ventil
den Abgasfluss derart, dass das Abgas durch den By-
passkanal 5 ohne Warmeaustausch gefiihrt wird. Um
den Bypasskanal 5 auf moglichst einfache und kosten-
glinstige Weise in die Abgaswarmetauschereinrichtung
1 zu integrieren ist erfindungsgeman vorgesehen, ein-
zelne Warmeleitrippen 13 mit einer verringerten Lange
derart auszugestalten, dass im Abgaskuhlkanal 3 ein
sich in Langsrichtung der Abgaswarmetauschereinrich-
tung 1 erstreckender Freibereich 14 ausgebildet ist, in
dem ein Rohrstlick 15 eingesetzt ist, das den Bypasska-
nal 5 bildet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das
Rohrstiick 15 aus Edelstahl gefertigt. Das Rohrstiick 15
verlauft dabei zentral vom Einlassbereich 16 zum Aus-
lassbereich 17 des Abgaskiihlkanals 3. Dabei wird es
von den sich zueinander von den Kiihlkanalflachen 11
und 12 erstreckenden Warmeleitrippen 10, 13 zentral in
axialer und radialer Richtung fixiert.

[0013] Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch die erfin-
dungsgeméfle Abgaswarmetauschereinrichtung mit
dem Einlassbereich 16 und dem Auslassbereich 17. Im
Auslassbereich 17 ist eine Klappenvorrichtung 18 ange-
ordnet, die nach Wahl die Durchstromung des Abgas-
kiihlkanals 3 5 oder des Bypasskanals 5 steuert.

Patentanspriiche

1. Abgaswarmetauschereinrichtung (1) fir eine Brenn-
kraftmaschine mit einem Gehause (2), das minde-
stens einen Abgaskiihlkanal (3) sowie einen damit
verbundenen Einlass- (16) und AuslaBbereich (17),
mindestens einen Kihimittelkanal (4) und minde-
stens einen Bypasskanal (5) aufweist, wobei der Ab-
gaskuhlkanal (3) in einem Innengehause (7) und der
Kahlmittelkanal (4) zwischen dem Innengehause (6)
und einem Aussengehause (7) ausgebildet sind, wo-
bei von mindestens einer Kihlkanalflache (11, 12)
aus sich in den Abgaskihlkanal (3) erstreckende
Warmeleitrippen (10) vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass
Warmeleitrippen (13) mit einer verringerten Lange
derart vorgesehen sind, dass im Abgaskiihlkanal (3)
ein sich in Langsrichtung der Abgaswéarmetauscher-
einrichtung (1) erstreckender Freibereich (14) aus-
gebildetist, in dem ein Rohrstiick (15) als Bypasska-
nal (5) vorgesehen ist.
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2.

Abgaswarmetauschereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrstiick
(15) aus Edelstahl gefertigt ist.

Abgaswarmetauschereinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr-
stlick (15) durch die Warmeleitrippen (10) in axialer
und radialer Richtung fixiert ist.

Abgaswarmetauschereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und ei-
ne zweite Kihlkanalflache (11, 12) vorgesehen sind,
von denen sich jeweils Warmeleitrippen (10, 13) in
den Abgaskihlkanal (3) erstrecken, wobei das Rohr-
stlick (15) zentral vom Einlassbereich (16) zum Aus-
lassbereich (17) des Abgaskiihlkanals (3) verlauft
und durch die Warmeleitrippen (13) positioniert ist.

Abgaswarmetauschereinrichtung nach einem der
vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Einlassbereich (16) oder Aus-
lassbereich (17) eine Klappenvorrichtung (18) vor-
gesehen ist.
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