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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukosny regulator szandorowy do pietrzenia lub opéZniania odptywu
wody, zwtaszcza w sieci drenarskiej pozwalajacy na selektywna regulacje wysokosci lustra wody w sie-
ciach drenarskich jak i na urzadzeniach otwartych (zastawki, mniejsze jazy, mnichy).

W handlu dostepne sa regulatory przeptywu, majace mozliwos¢ ograniczania i wstrzymywania
odptywu wody z sieci drenarskiej. Maja one posta¢ montowanej na wylocie drenarskim studni z elemen-
tem regulujacym w postaci zastawki, lub ttumika ograniczajacego catkowity odptyw waéd drenarskich.

W tym drugim wariancie ttumik posiada regulowana przestone w postaci dwoch wzajemnie przy-
legajacych do siebie ptyt, z ktérych jedna jest nieruchoma, a druga przesuwa sie po jej powierzchni.
Obie przestony majg otwory, a zmiana potozenia jednej z przeston umozliwia regulacje predkosci od-
ptywu wody.

Ujawniony w opisie JPH09187178 regulator obejmuje umieszczony w studni odptywowej mie-
chowy regulator odptywu, jakiego dtugos¢ moze by¢ zmieniana poprzez wydtuzanie lub skracanie mie-
cha. Miech dodatkowo wyposazony jest w umieszczong wokét centralnej tyczki blokade utrzymujaca
wysokos¢ lustra wody na ustalonym poziomie.

Znany jest takze regulator wedtug US2017184216, w ktérym stozkowy miech ograniczajacy prze-
ptyw petni role dtawika w zaworze. Przy czym rozwigzanie to w swojej handlowej formie pozwala takze
na odprowadzenie nadmiaru cieczy z rurociagu po zastosowaniu miecha otwartego.

Innym przyktadem regulatora miechowego jest rozwigzanie US9896833, w jakim miech zastoso-
wano w odcinku odwodnienia w celu doprowadzenia wody do pozadanego poziomu.

Nieco inng problematyka cechuja sie cieki wodne takie jak strumienie i rzeki wykorzystywane sa
czasami do transportu lub zasilania w energie urzadzen hydrotechnicznych ponadto wykorzystywane
sg do retencji wody w lasach. Dla takich zastosowah wymagane jest reagowanie na zmiany poziomu
wody wynikajace z ilosci opaddéw lub doptywajacych wéd roztopowych. W celu regulacji i niwelowania
wplywu wahanh poziomu wody buduje sie powszechnie znane tamy czy zapory wodne. Ich wznoszenie
jest jednak bardzo kosztowne i czasochtonne, dlatego tez inwestycje takie maja najczesciej znaczenie
strategiczne dla gospodarki, a ich realizacja dodatkowo zwigzana jest z zabezpieczeniem przeciwpo-
wodziowym, przede wszystkim terendw ponizej tamy czy zapory wodnej. Tamy oraz zapory wodne za-
wieraja niekiedy elementy pozwalajgce na wytwarzanie energii elektrycznej, a regulacja poziomu wody
w spietrzanym zbiorniku odbywa sie poprzez otwieranie lub zamykanie otworéw spustowych zlokalizo-
wanych ponizej lustra spietrzanej wody. Z uwagi na ilos¢ wody i jej nap6r, do sterowania przepustami
wymagane sa uktady hydrauliczne lub mechaniczne.

Podobne oddziatywanie na zbiornik lub ciek wodny maja jazy, ktore takze spietrzaja wode, jednak
wysokos$¢ pietrzenia do jakiej sie je projektuje nie przekracza zwykle 15 metréow. Jaz w zaleznosci od
przewidywanego obciazenia posiada stupy lub pylony wsporcze pomiedzy ktérymi umieszczone sa za-
suwy do regulacji poziomu wody. Przy wysokosciach nieprzekraczajacych 1-1,5 m spietrzanej wody
stosuje sie jazy betonowe, metalowe, drewniane lub o konstrukcji mieszanej. Zasuwy umieszczone sa
najczesciej w prowadnicach, jakie wytworzone sa jednolicie z pylonem lub stupem, ewentualnie przy
niskich jazach i waskich ciekach sg przykrecane do konstrukcji wsporczej lub stabilizowane w brzegu
lub dnie cieku za pomocg profili stalowych.

W przypadku ciekéw wodnych istotnych dla transportu, spietrzenie wody poprawia przepusto-
wosc¢ rzek, ciekéw i kanatéw niejednokrotnie decydujac o mozliwosci prowadzenia zeglugi. Zdarza sie
jednak, Ze w wyniku spietrzenia wody réznica w wysokosci pomiedzy woda gérna a dolna jest na tyle
duza, ze konieczne jest zastosowanie sluz o ruchomych bramach. W tym przypadku miejsce posado-
wienia $luzy oraz sama s$luza wymagajg znacznych naktadéw zaréwno w fazie wznoszenia, jak tez
eksploatacji.

Wspomniane rozwigzania sa zwykle ekonomicznie nieuzasadnione w przypadku ciekow i rzek
0 matej szerokosci, albo o matym znaczeniu gospodarczym. Wéwczas stosuje sie prostsze i tansze
rozwigzania w postaci zastawek, w szczegdlnosci na rowach i mniejszych kanatach melioracyjnych.

Zastawka wodna moze zosta¢ zbudowana niskim naktadem pracy poprzez wbicie w dno cieku
rzedu pali, ktérych czesé posadowiona jest nizej i stanowi wyptyw spietrzanej wody z przegradzajacej
ciek sciany. Najczesciej jest to gotowy monolit betonowy umieszczany w profilu rowu jako tzw. przepu-
stozastawka. W takim rozwiazaniu budowla ta wyposazona jest dodatkowo w prowadnice umozliwiajaca
regulowanie wysokosci pietrzenia. W tym celu w prowadnicy umieszczana jest zasuwa, ktéra najcze-
$ciej wykonana jest z blachy lub desek.
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Znane sa takze urzadzenia o budowie liniowej przeznaczone do wzmacniania brzegéw albo
zmniejszania erozji gruntu w obszarze wystepowania ptywow lub podmywania skarp, jakie wytwarza sie
z pali lub grodzic. Grodzice takie, zwykle bez odstepdw wbija sie w grunt skrecajac wzajemnie lub sta-
bilizujac za pomoca zamkdéw w ktére wyposazone sa grodzice. Dodatkowo gbérna krawedz? wytworzonej
palisady jest zwykle zabezpieczana ochronnym kapturem, ,oczepem”. W bogatym stanie techniki doty-
czacym grodzic mozna natrafi¢ na zaréwno takie, ktére wykonane sg ze stali, jak tez grodzice tworzy-
wowe czy kompozytowe. Szczelnos¢ konstrukcji zapewniajg albo ciasne, ksztattowe pasowania kolej-
nych grodzic, albo umieszczane pomiedzy kolejnymi sekcjami uszczelki.

Znane rozwiazania bywaja ktopotliwe w obstudze, zwiaszcza, gdy konieczna jest selektywnos¢
w obnizaniu lustra wody. Zwykle trzeba w takiej sytuacji otworzy¢ catkowicie przeptyw z gory lub z dotu
konstrukcji i uniesienie lub opuszczenie stosu kolejnych szandoréw jest pracochtonne i wymaga czesto
zastosowania dodatkowego mechanizmu korbowego. Niejednokrotnie z uwagi na duze naktady pracy
na tego typu budowlach czeste zastosowanie majg zastawki o konstrukcji monolitycznej, w ktérej tylko
jeden element jest ruchomy. Regulacja w takiej konstrukcji jest podobna do pracy matego jazu, w ktérym
odptyw realizowany jest tylko spod zasuwy. W efekcie opomiarowanie takiej budowli jest nie dos¢, ze
drogie to czesto nawet nie mozliwe. Rozwigzaniem tych probleméw jest ukos$ny regulator szandorowy
do pietrzenia wody, zwtaszcza w sieci drenarskiej wedtug wynalazku.

Ukosny regulator szandorowy do pietrzenia wody, zwtaszcza w sieci drenarskiej wedtug wyna-
lazku zawiera w swej konstrukcji system mocowania szandorow (zastawek) na tradycyjnych lub nowo
wyprodukowanych prowadnicach za pomoca naktadki z systemem indywidulnych mocowan dla kaz-
dego z elementdéw pietrzacych (szandoréw). Prowadnice maja posta¢ co najmniej dwdch réwnolegtych
stupow, z ktorych kazdy wyposazony jest w nachylone pod katem od 7 do 10° w stosunku do osi piono-
wej gniazda®, w ktorych umieszczane sa elementy pietrzace — szandory. Przy czym gniazda sg wytwo-
rzone jako wybrania, korzystnie frezowania stupdéw lub jako elementy ceowe trwale potgczone ze stu-
pami. Przy czym kazde z gniazd jest przelotowe tzn. nie ma dna, a elementy pietrzace opieraja sie na
krawedziach gniazd za pomocg wykonanych sfazowan lub na specjalnych elementach wsporczych za-
montowanych na szandorach. Takie rozwigzanie gwarantuje czysto$¢ gniazd i zabezpiecza je przed
zamulaniem.

W przypadku prowadnic wykonanych z elementéw ceowych, kazda nastepna krawedz ceownika
stanowi przedtuzenie krawedzi kolejnego gniazda, tak ze tworza sie swego rodzaju strome schody, bez
podstopnicy. Taki uktad pozwala zachowaé odpowiednia szczelno$¢ dla kazdego z szandoréw, monto-
wanych osiowo wzdtuz jednej z krawedzi ceownika. Dzieki temu druga krawedZ zachowuje taki sam
dystans dla kolejnych szandorow, w ten sposéb, ze na blisko gornej, wyzszej krawedzi sasiadujace
deski stykajg sie ze soba tworzac szczelne potaczenie.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania prowadnic réwniez poprzez wykonanie pojedynczych rowkow,
nachylonych wzgledem pionowej osi pod katem 7—10°. Odlegios¢ kolejnych rowkow uzalezniona jest
natomiast od grubosci zastosowanej deski (szandoru), natomiast szerokos¢ sfrezowanych otworéw mo-
cujacych jest nieco wieksza od grubosci zastosowanego katownika.

W przypadku wykonania gniazd z profili ceowych, kazdy z szandoréw ma wykonany wpust o sze-
rokosci wiekszej od krawedzi gniazda — grubosci ceownika, w ktérym jest zamontowany. Gtebokos¢
tego wpustu jest réwniez wieksza od wysokosci krawedzi ceownika. Przy czym co najmniej gorna czes¢
szandora zawiera nie mniej niz 1 cm czesci nienacietej. Ten fragment stuzy bowiem do utrzymywania
kazdego z szandoréw na swojej indywidualnej wysokosci.

Przy czym w przypadku kazdego z szandoréw, w skutek odchylenia od osi pionowej, nizsza dolna
krawed? szandora kontaktuje sie co najmniej z wyzsza goérng krawedzig szandora umieszczonego
w gniazdach ponizej, naktadajac sie czesciowo na siebie. Dzieki temu w tym miejscu powstaje potacze-
nie samouszczelniajace sie pod wptywem naporu wody.

W innym przyktadzie na stupach prowadnic wykonane sa na catej szerokosci naciecia/frezowania
o kacie 7—10 stopni nachylonych w stosunku do osi pionowej prowadnicy. Na krawedziach elementéw
pietrzacych (szandoréw) zamontowane sa katowniki. Kazda z krawedzi katownika jest zakoriczona
zgrubieniem, elementem pozwalajacym utrzymac¢ szandor w jednej statej pozycji. Otwory w prowadni-
cach wykonane sa na jej catej szerokosci, na gtebokos¢ wieksza od wysokosci krawedzi katownika.
Szandory montowane sg na wcieciach wykonanych w prowadnicy za pomoca katownikow.
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Korzystnie, gdy stupy oraz pozostate elementy regulatora wykonane sg z tworzywa sztucznego,
korzystnie PVC, POM lub innego twardego i sztywnego materiatu. Korzystnie gdy regulator umiesz-
czony jest we wnetrzu studni drenarskiej tak, ze stupy kontaktuja sie ze Scianami studni. Korzystnie,
gdy stupy wykonane sg jako fragmenty studni drenarskiej.

Przy czym niezaleznie od przykiadu wykonania co najmniej jeden szandor posiada wyciety prze-
lew o ostrej krawedzi, korzystnie V ksztaitny, prostokatny lub trapezoidalny w zaleznosci od szerokosci
budowli oraz wielkosci prognozowanego odptywu. Takie wykonanie, w potaczeniu z rejestratorem
cis$nienia wody pozwala w prosty i tani sposdb monitorowaé poziom odptywu.

Mozliwe jest rowniez zamontowanie prowadnic na istniejacych przepustach czy przepustoza-
stawkach poprzez zastosowanie naktadek na prowadnice, w postaci stupéw z wykonanym piérem pa-
sujacym pod szczeline dotychczasowej prowadnicy.

Dla obu przyktadéw wazng cecha jest mozliwosé zmiany wysokoéci pietrzenia w dowolny sposéb,
poprzez wymiane jednego elementu, zamiast wszystkich znajdujacych sie powyzej. Ponadto taki spo-
s6b mocowania pozwala na wykonanie jednego elementu pomiarowego (przelewu), ktéry w zaleznosci
od potrzeby moze by¢ zamieniany z innym szandorem (nie pomiarowym), w celu wykonania pomiaru.

Regulator wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 prezentuje regulator
w wariancie z ceowym mocowaniem szandorow, fig. 2 prezentuje szczegdty regulatora w wariancie
z ceowym mocowaniem szandorow, fig. 3 przekroje regulatora wedtug wynalazku, fig. 3 prezentuje re-
gulator w wariancie z ceowym mocowaniem szandorow umieszczony w przyktadowej konstrukcji hydro-
technicznej, fig. 4 prezentuje regulator w wariancie z mocowaniem szandoréw we frezowanych gniaz-
dach stupodw, fig. 5 prezentuje szczegoty regulatora w wariancie z mocowaniem szandorow we frezo-
wanych gniazdach stupéw, fig. 6 prezentuje regulator w wariancie z mocowaniem szandoréw we frezo-
wanych gniazdach stupdéw umieszczony w przyktadowej studni drenarskie;.

Przyktad |

Ukosny regulator szandorowy do pietrzenia wody, zwlaszcza w sieci drenarskiej wedtug wyna-
lazku zawiera rownolegte stupy, z ktérych kazdy wyposazony jest w nachylone pod katem 15° gniazda,
pomiedzy ktérymi umieszczone sa elementy pietrzace — szandory. Przy czym gniazda wytworzone sa
jako elementy ceowe trwale potaczone ze stupami. Przy czym kazdy szandor wyposazony jest w ele-
ment oporowy pozwalajacy utrzymac go w prowadnicy.

KrawedZ ceownika stanowi przedtuzenie krawedzi kolejnego gniazda, tak ze tworzg sie swego
rodzaju strome schody. Taki uktad pozwala zachowa¢ odpowiedniag szczelnos¢ dla kazdego z szando-
réw, montowanych osiowo wzdtuz jednej z krawedzi ceownika. Dzieki temu druga krawedz zachowuje
taki sam dystans dla kolejnych szandoréw, w ten sposdb, ze na blisko gérnej, wyzszej krawedzi sasia-
dujace deski stykaja sie ze sobg tworzac szczelne potaczenie.

Kazdy z szandoréw ma wykonany wpust o szerokosci wiekszej od krawedzi gniazda — grubosci
ceownika, w ktorym jest zamontowany. Gtebokos$¢ tego wpustu jest rowniez wieksza od wysokosci kra-
wedzi ceownika. Przy czym gdrna cze$¢ szandora zawiera nie mniej niz 1 cm czesci nienacietej. Ten
fragment stuzy bowiem do utrzymywania kazdego z szandoréw na swojej indywidualnej wysokosci.

Przy czym w przypadku kazdego z szandoréw, w skutek odchylenia od osi pionowej, nizsza dolna
krawed? szandora kontaktuje sie z wyzszg gbérna krawedzig szandora umieszczonego w gniazdach
ponizej.

Stupy oraz pozostate elementy regulatora wykonane sg z tworzywa sztucznego. Regulator
umieszczony jest we wnetrzu studni drenarskiej tak, ze stupy kontaktujg sie ze scianami studni. Przy
czym jeden szandor posiada wyciecie V ksztattne lub trapezoidalne do montazu czujnika poziomu wody.

Przyktad Il

Ukosny regulator szandorowy do pietrzenia wody, zwtaszcza w sieci drenarskiej wedtug wyna-
lazku zawiera réwnolegte stupy, z ktérych kazdy wyposazony jest w nachylone pod katem 7—10 stopni
gniazda, pomiedzy ktérymi umieszczone sg elementy pietrzace — szandory. Przy czym gniazda wytwo-
rzone sg jako wybrania, frezowania stupéw, a kazdy szandor wyposazony jest w element oporowy po-
zwalajacy utrzymaé go w prowadnicy — gniezdzie, a w przypadku kazdego z szandoréw, w skutek od-
chylenia od osi pionowej, nizsza dolna krawedz szandora kontaktuje sie z wyzsza gérna krawedzia
szandora umieszczonego w gniazdach ponize;j.

Gniazda wykonane sa jako naciecia/frezowania o kacie od 7 do 10 stopni nachylonych w sto-
sunku do osi pionowej prowadnicy. Na krawedziach elementow pietrzacych (szandorach) zamontowane
sg katowniki. Kazda z krawedzi katownika jest zakoriczona zgrubieniem, elementem pozwalajgcym
utrzymac szandor w jednej statej pozycji. Otwory w prowadnicach wykonane sa na jej catej szerokosci,
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dzieki czemu prowadnica nie bedzie ulegata zanieczyszczeniu. Szandory montowane sg na wcieciach
wykonanych w prowadnicy za pomoca katownikow.

Stupy oraz pozostate elementy regulatora wykonane sg z twardego i sztywnego materiatu. Regu-
lator umieszczony jest we wnetrzu studni drenarskiej tak, ze stupy wykonane sa jako fragmenty studni
drenarskiej.

Przy czym jeden szandor wykonany jest jako przelew o ostrej krawedzi, korzystnie o ksztatcie
trapezoidalnym stuzgcy do pomiaru przeptywu wody.

Mozliwe jest rowniez zamontowanie prowadnic na istniejacych przepustach czy przepustoza-
stawkach poprzez zastosowanie naktadek na prowadnice, w postaci stupéw z wykonanym piérem pa-
sujacym pod szczeline dotychczasowej prowadnicy.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukos$ny regulator szandorowy do pietrzenia wody, zwtaszcza w sieci drenarskiej znamienny
tym, ze zawiera w swej konstrukcji system mocowania szandoréw (zastawek) na tradycyjnych
lub nowo wyprodukowanych prowadnicach za pomoca naktadki z systemem indywidulnych
mocowan dla kazdego z elementow pietrzacych (szandoréw), prowadnice majg postac co naj-
mniej dwoéch rownolegtych stupdw, z ktérych kazdy wyposazony jest w nachylone pod katem
od 7 do 10° w stosunku do osi pionowej gniazda, w ktérych umieszczane sa elementy pie-
trzace — szandory, gniazda sg wytworzone jako wybrania, korzystnie frezowania stupow lub
jako elementy ceowe trwale potaczone ze stupami, kazde z gniazd jest przelotowe tzn. nie ma
dna, a elementy pietrzace opierajg sie na krawedziach gniazd za pomoca wykonanych sfazo-
wan lub na specjalnych elementach wsporczych zamontowanych na szandorach.

2. Regulator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w przypadku prowadnic wykonanych z ele-
mentéw ceowych, kazda nastepna krawedZ ceownika stanowi przedtuzenie krawedzi kolej-
nego gniazda, tak ze tworza sie swego rodzaju strome schody, bez podstopnicy a druga kra-
wedZ? ceowego gniazda zachowuje taki sam dystans dla kolejnych szandoréw, w ten sposob,
ze na blisko gornej, wyzsze| krawedzi sasiadujace szandory stykaja sie ze soba tworzac
szczelne potaczenie.

3. Regulator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze gniazda majg posta¢ pojedynczych rowkow,
nachylonych wzgledem pionowej osi pod katem 7—10°, odlegtos¢ kolejnych rowkow uzalez-
niona jest od grubosci zastosowanej deski (szandoru), natomiast szerokos$¢ gniazd jest nieco
wieksza od grubosci zastosowanego katownika.

4. Regulator wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze kazdy z szandoréw ma wykonany wpust
0 szerokosci wiekszej od krawedzi gniazda — grubosci ceownika, w ktérym jest zamontowany,
gtebokosc¢ tego wpustu jest réwniez wieksza od wysokosci krawedzi ceownika, gérna czesé
szandora zawiera nie mniej niz 1 cm czesci nienaciete;.

5. Regulator wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze w przypadku kazdego
z szandorow, w skutek odchylenia od osi pionowej, nizsza dolna krawed? szandora kontaktuje
sie co najmniej z wyzsza gorna krawedzia szandora umieszczonego w gniazdach ponizej,
naktadajac sie czesciowo na siebie tworzac potaczenie samouszczelniajace sie pod wptywem
naporu wody.

6. Regulator wedtug zastrz. 1 albo 3, albo 4, albo 5, znamienny tym, ze na stupach prowadnic
wykonane sa na catej szerokosci naciecia/frezowania o kacie 7—10 stopni nachylonych w sto-
sunku do osi pionowej prowadnicy, na krawedziach elementéw pietrzacych (szandoréw) za-
montowane sa katowniki, a kazda z krawedzi katownika jest zakohczona zgrubieniem, ele-
mentem pozwalajagcym utrzymac szandor w jednej statej pozycji, otwory w prowadnicach wy-
konane sa na jej catej szerokosci, na gtebokosé wiekszag od wysokosci krawedzi katownika,
a szandory montowane sg na wcieciach wykonanych w prowadnicy za pomoca katownikéw.

7. Regulator wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezern znamienny tym, ze stupy oraz
pozostate elementy regulatora wykonane sg z twardego i sztywnego materiatu.

8. Regulator wedtug zastrz. 7 znamienny tym, ze stupy oraz pozostate elementy regulatora wy-
konane sa z tworzywa sztucznego.

9. Regulator wedtug zastrz. 8 znamienny tym, ze stupy oraz pozostate elementy regulatora wy-
konane sa PVC albo POM.
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Regulator wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze regulator
umieszczony jest we wnetrzu studni drenarskiej tak, ze stupy kontaktuja sie ze Scianami
studni.

Regulator wedtug zastrz. 10 znamienny tym, ze stupy wykonane sa jako fragmenty studni
drenarskiej.

Regulator wedtug dowolnego z wczeséniejszych zastrzezen znamienny tym, ze co najmniej
jeden szandor posiada wyciety przelew o ostrej krawedzi wybranej sposrdod V ksztattnej, pro-
stokatnej lub trapezoidalnej do pomiaru przeptywu wody.

Regulator wedtug zastrz. 12 znamienny tym, ze stupy zamontowane sg na istniejacych prze-
pustach czy przepustozastawkach poprzez zastosowanie naktadek na prowadnice, w postaci
stupdw z wykonanym pidérem pasujacym pod szczeline dotychczasowej prowadnicy.
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Rysunki
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