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The invention concerns a composition for treating and stabilising soils, in particular humid soils, comprising, in the form of a powder

capable of agglomerating between them the finest particles of the composition.

(57) Abrégé

Composition de traitement et de stabilisation de sols, en particulier de sols humides, comprenant, sous forme d’une poudre 2 particules
d’une granulométrie inférieure 2 2 mm, de la chaux vive et/ou des liants hydrauliques 2 base de calcium, ainsi qu’un additif fluide non
aqueux capable d’agglomérer entre elles les particules les plus fines de la composition.
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“Compositions de traitement de sols, leur procedée de
préparation et leur utilisation®

La présente invention est relative & une

composition de traitement et de stabilisation de sols,
5 en particulier de sols humides, comprenant, sous forme

d'une poudre dont les particules sont d'une granulomé-

trie 1nférieure a8 2 mm, de la chaux vive et/ou des

liants hydrauliques a base de calcium, au procédé de

préparation d'une telle composition et & son utilisa-
10 tion.

Il est connu de traiter des sols, en particu-
lier des sols humides, pour les assécher et les stabili-—
ser, notamment lorsgque ces sols sont destinés 3 servir
d'assises a des grands travaux, comme la construction de

15 chaussées, d'alres de stationnement, etc... Dans ce but,
on mélange au sol un liant hydrauligue en poudre ou de
la chaux vive en poudre. Ces traitements comprennent un
transfert de la chaux vive ou du liant hydraulique en
poudre du réservolr de stockage & un véhicule d'épanda-

20 ge, un épandage de la poudre sur le sol & traiter, et un
malaxage, par exemple par charruage, de la poudre dans
le sol a traiter. Pour atteindre des conditions de
transfert appropriées, 11 faut gue la poudre utilisée
solt bien fluide, c'est-a-dire gu'elle présente une

25 granulométrie adaptée pour s'écouler librement dans des

condults ol le transfert se fait couramment par voie

pneumatigue. Il est par ailleurs approprié de disposer

d'une chaux vive ou d'un liant ayant une granulométrie
suffisamment fine pour obtenir une disversion aussi
30 uniforme que possible dans le sol & traiter et une bonne
réactivité. Habituellement on préconise par exemple pour

les assises de chaussées, une granulométrie de la chauyw
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vive gul ne dépasse pas 2 mm (volr norme francaise NFP
98-101) .

L'emplol de telles poudres pour le traitement

de sols présente toutefols un certain nombre d'inconvé-

5 nlents dont le principal consiste en 1l'émission de

poussieres de chaux et/ou de liants hydrauligues au

cours du traitement décrit ci-dessus aussi bien pendant

1l'épandage gue lors du charruage. En présence de vent on

peut parfols observer un transport éolien du produit de

10 traitement a plus de 20 & 30 métres de l'emprise du

chantier. Lorsgque ces poussiéres se déposent sur des

supports humides ou sur tout corps vivant non protégé,

11 en résulte une élévation brutale du pH (dans le cas

de la chaux en particuliler) ou une adhérence du produit

15 sur ces supports a la sulte d'une prise hydraulique. Les

émlssions de poussléres précitées peuvent donc étre

agressives sur l'environnement (corrosions, dommages aux
cultures avolsilnantes,....) et avolr pour effet des
traces wvisibles et tenaces sur les surfaces gu'elles
20 recouvrent, ce gul est trés mal percu par exemple en

mlllieu urbaln (volr par exemple M. SCHAEZFFNER et J.-C.

VALEUX, Emlssions de poussleres de chaux et/ou de liants
hydrauligues sur les chantiers de trailtement de sols et
de retraltement de chaussées, réalité et remédes,
25 Bulletin de 1lialson des laboratolires des Ponts et

Chaussées, 198, juillet-—-aolt 1995).

On connalt des procédés de stabilisation de

spls de Travaux de terrassement ou d'assises routiéres

.

comprenant un étalement d'un lait de chaux sur le sol a

30 traiter. Ce type de tralitement est applicable unigquement

dans le cas de sols secs, par exemple dans des contrées

Il est 1napplicable dans le cas de

tres ensolelllées.

S

sols moyennement a tres humides.

On connalt par zllleurs un produit de stabili-

35 sation de sol pour des ouvrages de génie civil, compre-
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nant de la chaux éteinte, du gypse anhydre ou hydraté et
de l'eau ou une solution agueuse contenant un agent
anti-poussiéres (voir Derwent abstract du JP-5222366

numero d'acces 93-309364). Ce produit fait usage d'eau
ou d'une solution agqueuse et, comme pour le lait de
chaux, 11 n'est donc absolument pas approprié au traite-

ment et a la stabillisation de sols moyennement & trés

humides comme dans le cas de la présente invention.

On connalt aussi un traitement de surface de

poudre de chaux vive dans lequel on enrobe les particu-

les de chaux vive d'un composé organique de préférence

en solution dans un solvant organique. Une fois ses
particules totalement enrobées, la poudre de chaux vive
présente une résistance a 1'humidité nettement accrue et
une fluidité augmentée ce qui améliore les conditions de
transport et de stockage (voir Japio abstract du Jp-
53180225) . Toutefols, lorsgu'il est nécessaire d'em-
ployer la poudre, 11 faut préalablement restaurer sa
réactivité 1intrinséque en la chauffant pendant 10

minutes a environ 400°C. Cela ne permet manifestement

pas d'envisager son application dans le but poursuivi

par la présente i1nvention.

La présente 1nvention a pour but de mettre au
point une composltion de traitement et de stabilisation

de sols gqul réponde aux exlgences des normes é&tatiques,

tout en surmontant les 1inconvénients mentionnés ci-
dessus, alnsl gu'un procédé de préparation d'une telle
composition et son usage.

On reéesout ces problémes par une composition
telle gu'indiquée au début, comprenant en outre un

additif fluide non agueux présentant un pouvoir d'agglo-

mération des particules les plus fines de la composi-
tion. Avantageusement, la composition présente une
distribution granulométrique dans lagquelle les particu-

les 1nférileures a 32 um représentent moins de 30% de 1la
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composition totale, avantageusement moins de 20% de
celle-cl, de préférence molns de 10% de celle-ci. De
préférence aussl la composition présente une distribu-
tion granulométrigque dans laquelle 1les particules
supérleures a lmm repréesentent molins de 20% de la

composition totale, avantageusement moins de 10% et de

préférence moins de 1% de celle-cil.

Par chaux vive, 11 faut entendre suivant
l'invention les chaux obtenues par cuisson de matériaux
calcalire. Une chaux vive contient essentiellement de

l'oxyde de calcium, parfois une failble teneur d'oxyde

de magnésiumnm.

Par liant hydraulique & base de calcium, il
faut entendre des clments, par exemple du ciment
Portland, des mélanges de laitilier de haut fourneau, de
cendres volantes ou de pouzzolanes naturelles et de
chaux, ainsl qgu'éventuellement de gypse, des cendres
sulfocalcigques, etc....

Les chaux vives et liants hydrauligques rou-
tiers habituellement utilillisés présentent généralenment
plus de 50%, parfols méme plus de 60% de particules

Ny .

inférieures a 32 um. L'application a la composition en

poudre d'un additif non agqueux, comme suivant l'inven-

tion, rédult de moitié, dans certains cas de plus de 10
fois, parfois de 30 fols, cette fraction de particules
inférieures & 32 um, tout en conservant dans approxima-
tivement les mémes proportions les fractions granulomé-
trigues supérieures. Il en résulte une nette réduction

de l'émission de poussileres, sans 1nfluence désavanta-

geuse sur la capaclté d'écoulement du prodult et sa
réactivite.

Suivant une forme de réallisation avantageuse
de l'invention, ledit additif est hydrophobe et perd son
pouvolr d'agglomération 1lors d'une hydratation d'au

molins une partie de la chaux vive ou du liant hydrauli-

PCT/BE97/00130
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gue. Par conséguent en présence de 1'humidité du sol 3
traiter et stabilliser, les particules les plus fines
sont libérées et bilen distribuées dans le sol, alors
qu'elles ne sont plus en état d'étre dispersées par
exemple par un vent latéral. On peut obtenir ainsi un
prodult tout aussi efficace et & action aussi uniforme
dans le sol que les prodults connus, actuellement mis en
ceuvre, a base exclusivement de chaux vive ou de liant
hydrauligue, sans les inconvénients déja mentionnés de
ces derniers.

Sulvant une forme particuliére de 1'invention,
ledit additif est évaporable au moins partiellement a
une température de reéaction entre la chaux vive ou le
liant hydraullgue et de l'eau. Ainsi gu'il est connu, la
chaux vive présente une réaction exothermique avec 1'eau
et les liants hydrauligues réalisent une réaction de
prise en présence d'eau gqul elle aussl est exothermigue.
Apres mélange de la composition suivant 1'invention avec
un sol, 1l'humidité de celui-cil réagit avec la chaux vive
ou le liant hydrauligue, en dégageant de la chaleur.
Cette chaleur peut aider a l'évaporation & l'air libre
de 1l'additif fluilde non agqueux gqui libére alors les
particules les plus filnes, temporairement agglomérées

par lul dans le prodult stocké.

L'additif suivant l'invention est de préfé-

rence un composé cholsi parmi le groupe comprenant des
hulles minérales et des polyoléfines, et leurs mélanges.

Comme huile minérale, la composition suivant l'invention

peut comprendre une hulle minérale blanche, gui de
préférence est dépourvue ou guasiment dépourvue de

fraction aromatique et de composés polvnucléaires.

Des formes de réalisation de compositions
sulvant l'invention sont indigquées en particulier dans

les revendications 1 & 14.
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L'invention a également pour but un procédé de
préparation d'une composition de traitement et de

stabllisation de sols.

Sulvant un mode de réalisation de l'invention,
ce procédé peut comprendre un brovage de chaux vive ou
de liant hydrauligue & base de calcium en une fine
poudre, une addition de l'additif fluide & la poudre et
un malaxage de la composition obtenue. Au cours de ce
malaxage, 11 se produit par l'intermédiaire de 1'additif
fluide non agueux une agglomération temporaire des
particules les plus fines de la composition, aggloméra-
tion gul va de préférence disparaitre aprés 1'épandage,
noctamment par une hydratation de la chaux ou du liant
qul donne lieu & une perte du pouvoir d'agglomération de
1l'additif suivant l'invention.

Suivant un autre mode de réalisation de
l'invention, le procédé peut comprendre une addition de
l'addatif fluide a la chaux vive ou au liant hydraulique

et un broyage de la chaux vive ou du liant hydrauligque

en une poudre pendant ou apres ladite addition, avec
malaxage simultané. Ce procédé présente l'avantage 4'un
broyage et malaxage en une seule etape.

S1, a la température ambiante, 1'additif

fluide est un peu trop visgueux, on peut prévolr un

chauffage de celuili-cl preéealablement a8 son addition. On
peut considérer gue la viscosité cinématigque de 1'addi-

t1f fluide au moment de son addition ne doit de préfé-

rence pas dépasser 20 centlpolses et méme de préférence
15 centipolses. Une addition a 40°C peut étre envisagée
par exemple.

L'invention concerne €galement une utilisation
d'une compesition telle gque décrite cil-dessus pour sa
mise en oeuvre dans le traltement et la stabilisation de
sols, en particulier de sols moyennement & tres humldes,

par exemple des sols humides argileux, limoneux ou

Wy
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crayeux. On fera usage de telles compositions par
exemple pour la réalisation de remblais, d'assises pour
travaux routiers ou alres de stationnement, le retraite-
ment d'ancilennes chaussées, la formation de plates-
formes 1industrielles, 1la création d'une voirie de
lotissement en zone urbalne ou agricole.

D'autres détails et particularités de 1l'inven-
tion ressortiront de la description donnée ci-aprés
d'exemples de réalisation non limitatifs.

Exemple 1

10 g d'huile minérale blanche ont &té pulvéri-
sés sur 1 kg de chaux vive a usage routiexr. Le mélange
a ensulte été malaxé pendant 10 minutes dans un mélan-

.

geur a bol de laboratolire (mélangeur Hobart).

L'huile minérale blanche est un mélange
d'alcanes et de cycloalcanes a concurrence respective-
ment de 68 et 32 % avec une teneur en aromatigues
inférieure a8 1 ppm et en polynucléalres inférieure a 1
ppb. Son poids moléculalre moyen est compris entre 340
et 360. Sa viscoslté cinématigque a 40°C est de 15
centilipolses.

Le banc d'essal utilisé au laboratoire pour

mesurer l'émission de poussleres est représenté & la
flgure unigue annexée. Il comprend
- un doseur vibrant 1, connu dans la technique,
- un entonnoir 2,
- une colonne 3 d'éléments cylindriques empila-
bles, dont le supérieur 4 supporte 1l'entonnoir
2, les guatres suilvants 5-8 étant pourvus

S

chacun d'un raccord 9 relié a un aspilirateur

non représente2 via un collecteur, et d'un
raccord 10 servant de prise d'air,

- un réceptacle 11, placé au bas de la colonne
3 (diamétre de 200 mm),

- ledlt aspirateur,

b R R DA A4 G e S Y AP [ 2 T s Te s SN 1A S 4 R IO I R0 €A T Mt S P i MO 3+ A L A A AL T A LA i G, S HS L P e s i e e e e
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- deux vannes non représentées pour régler la
dépression d'air, et
- un manometre en U également non représenté.
Ce dispositif permet de simuler la chute de la
chaux en présence d'un vent latéral qul est créé par la
mise sous dépression du dispositif (100 mm de colonne
d'eau). On détermine, aprés chute, le poids de poudre
collecté au bas de la colonne 3 et, par conségquent, le
pourcentage de chaux emportée par le déplacement dl'air.
Apres chute d'un kKi1lo de la chaux vive non
tralitée, on a récupére 897 g de chaux dans le réceptacle

11, ce gul correspond a une perte de 10,3 %. Lors d'un

essal 1dentligque avec de la chaux vive aprés traitement
suivant l'invention, on récupére aprés chute 948 g, soit
une perte de 5,2 %. Le traitement a donc abouti & une
réductlion du taux d'émlission de poussiéres de + 50%. La
distribution granulométrigue de la chaux non traitée et
de la chaux traltée, mesurée par tamisage sous dépres-
sion d'alr (équipement de construction Alpine), ainsi

que leurs reéactivités figurent dans le tableau ci-

dessous
Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulom&trigque
<32 um 47 ,8% 7,4%
32-45 um 6% 17,8%
45-63 um 5,2% 9,2%
63-90 um 5,2% 16,4%
50-160 um 11,4% 19,24%
160-250 um 7,2% 7,4%
250-500 um 11, 8% 14,6%
0,5-1 mm 4 2% 6,2%
>1 mm 0,2% 1,6%
Réactivité 6,3 minutes 7,3 mlinutes

La détermination de la réactivité des chauyx

est basée sur 1l'exothermicité de la réaction d'hydrata-
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tion de la chaux vive; elle consiste & mesurer l'éléva-
tion de la température en fonction du temps. Ces mesures
sont réalisées selon la norme DIN 1060 (Part 3- méthode
d'essal 10) de 1982. Les résultats sont exprimés comme
le temps nécessaire, & compter du début de la réaction
d'hydratation de 150g de chaux vive avec 600g d'eau,
pour atteindre la température de 60°C, la température
initiale étant de 20°C.

txemple 2

10 g de poly-alpha-oléfine (Nextbase 2002 de
NESTE) ont &té pulvérisés sur 1 kg de chaux vive a usage
routier. Le mélange a ensuite été malaxé pendant 10
minutes dans un mélangeur & bol de laboratoire (mélan-
geur Hobart). Avant traitement le pourcentage d'émission
de poussiléres mesuré par le test de chute au laboratoire
décrit a4 l'exemple 1 est de 11,1%. Il est de 5,3% pour

la chaux traitée, soit une réduction de poussiéres de

+ 52%. La distribution granulométrigque de la chaux non
traitée et de la chaux traitée ainsi gue leurs réactivi-

tés figurent dans le tableau ci-dessous

Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulométrigue . ) )
<32 um 51,2% 6%

32-45 um 5,2% 15,2%
45-63 um 6,4% 9,6%
63-90 uLm 6,8% 23,6%
90-160 pm 12,4% 20,8%
160-250 um 7,2% 6,4%
250-500 um 8% 13,6%
0,5-1 mm 2,8% 4 4%
>1 mm 0% 0,4%

Réactivité 6,7 minutes 7,4 minutes

Exemple 3

10 g de poly-intra-oléfine (MX 2101 de MIXOIL)

ont été pulvérisés sur 1 kg de chaux vive & usage
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routier. Le mélange a ensulte été malaxé pendant 10
minutes dans un mélangeur a bol de laboratoire (mélan-
geur Hobart). Avant traitement, le pourcentage d'émis-
sion de pousslieres mesuré par le test de chute au
laboratoilire décrit dans l'exemple 1 est de 8,8%. Il est
de 3% pour la chaux traltée, sol1t une réduction de
poussieres de + 66%. La distribution granulométrigque de

la chaux non tralitée et de la chaux traitée ainsi gue

leurs réactivités figurent dans le tableau ci-dessous

Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulométrique L L
<32 uUm 55,6% 8%
32=4£5 um 4% 122
45—-63 um 5% 9,6%
63-90 um 5,8% 22 ,4%
90~160 uLm 9,8% 24%
160-250 um 6,8% 7,2%
250-500 um 9,2% 11,2%
0,5—-1 mm 3,6% 4,8%
>1 mm 0,2% 0,8%
Réactivliteée 6,7 minutes 7 minutes

Exemple 4

Une tonne de chaux vive a usage routlier a &té

traltée dans un mélangeur-granulateur i1ndustriel du type
zlgzag, €eéquipé de barres de dispersion et de couteaux
(GRC 300 de construction GMV Impianti/Italie). Une huille
minérale blanche, telle que décrite dans 1l'exemple 1, a

été dosée, a raison de 1%, au movyven d'une pompe volumé-

trigue et dispersée dans la masse de 1la chaux par

l'action de la force centrifuge de la rotatlon des

couteaux. Le pourcentage d'émission de poussleres mesure

par le test de chute en laboratoire de 1l'exemple 1 est
de 8,1% avant traitement de la chaux et de 3,4% pour la
chaux traitée, soit une réduction de poussleres de

+ 58%. La distribution granulométrique de la chaux non
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traitée et de la chaux traitée ainsi que leurs réactivi-

tés figurent dans le tableau ci-dessous :

Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulométrigue
<32 um 57,8% 2, 6%
32—-45 um 4,8% 4,4%
45-63 Un 4 ,4% 3,8%
63-90 um 5% 9%
90-160 um 8,8% 22%
160-250 um 5,8% 14,75%
250-500 um 9,2% 8,1%
O0,5-1 mm 3,8% 25%
>1 mm 0,4% 10,43
Réactivité 4 minutes 5,6 minutes
txemple 5

Irente tonnes de chaux vive de calibre 5-15 mm
ont été broyées dans une installation industrielle
comprenant a l'entreée un broyeur & marteaux égquipé d'une
rampe d'arrosage. L'additif (huile minérale blanche) a
eté i1injecté sur la chaux & l'entrée du broyveur, a raison

de 13 Kg par tonne de chaux. On obtient apreés brovage

une chaux a usage routier a granulométrie inférieure 3

2 mm. Ce prodult est ensuite homogénéisé au cours de son
transport par vis en cascades vers le silo de stockage.
Le pourcentage d'émission de poussiéres mesuré par Je
Test de chute au laboratoire est de 8,5% avant traite-
ment et de 4,2% pour la chaux traitée, soit une
réduction de poussiére de + 50%. La distribution granu-
lométrigque de la chaux non traitée et de la chauy

traitée ainsi que leurs réactivités figurent dans le

tableau ci-dessous
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Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulométrigue B L -

<32 um 55,2% 2,2%
32=45> Uum 4 % S,4%
45-63 um 5,6% 3,4%
63—-90 um 5,6% 8,6%
90-160 um 9,6% 30,2%
160-250 um 7,2% 8,4%
250-500 um 9,2% 18, 6%
0,5-1 mm 3,6% 13,6%
>1 mm 0% 5,6%

Réactivité 3,45 minutes 4,3 minutes

Une mesure comparative de 1l'émission de
poussleres au cours de 1l'épandage sur chantier de 1la
chaux vive de guallté routiére traitée et de celle non
traltée a é&té réalilisée par le Centre technigque des

(CETIAT, 69604

Industries Aérauliques et Thermiques
Villeurbanne/France). La détermination du niveau moyen
d'émission de poussiéres en bordure du site d'épandage

N

consiste a aspirer et filtrer un volume d'air connu et

ensulte a peser le filtre collecteur. La concentration
en poussleres est déflnle comme le rapport de la masse
des partlcules solides retenues par le filtre et le

volume d'air prélevé. Elle est exprimée en mg/m’ d'air.

-

IL.es différents préléevements ont été réalisés a une

.

hauteur comprise entre 1 et 1,5 m, & l'aide d'appareil-

—

lages conformes a la norme francalise NF X 43-021 rela-

tive au "Prelevement sur filtre de matiéres particulai-
res en suspension dans l'alr amblant'". Ces mesures ont

démontré gue 1la concentration en poussieéres lors de

l'épandage de la chaux vive traltée était au moins dix
foi1s i1nférieure a celle mesurée lors de 1l 'épandage de la
chaux non tralitée. Dans 1l'exemple réalisé, on a obtenu

en présence d'un vent latéral de 3 m var seconde, une

concentration moyenne jusgu'a 20 m de la zone d'épandage

i sl s
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gui est comprise entre 45 et 50 mg/Nm’ pour la chaux non
traitée, alors qu'on obtient dans les mémes conditions
une moyenne de l'ordre de 3 mg/Nm’ pour la chaux traitée

suilvant l'invention.

Exemple 6

Trente tonnes de chaux vive a usage routier
ont été broyées et traitées dans l'installation et selon
les conditions décrites dans l'exemple 5 mais avec une
addition d'huille minérale blanche a raison de 6 kg par
tonne de chaux. Le pourcentage d'émission de poussiére
mesuré par le test de chute au laboratoire est de 10,1%
avant traltement et de 4,4% pour la chaux traitée, soit
une réduction de poussiéere de + 55%. La distribution
granulométrique de la chaux non traitée et de la chaux
traitée ainsi gque leurs réactivités figurent dans le

tableau ci-dessous

Distribution Chaux non traitée Chaux traitée
granulométrigue
<32 um 48 ,6% 2,8%
32-45 um 6,2% €,2%
45-63 uUm &,6% 5,8%
63-90 um 5,2% 11,8%
90-~160 um 10,6% 32,2%
160-250 um 3,63 9,6%
250-500 um 11,6% 17,2%
0,5-1 mm 4, 4% 12,2%
>1 mm 0,2% 2,2%
Réactivité 3,92 minutes 4,1 minutes

Exemple 7
10 g de poly—-intra-oléfine (MX 2101 de MIXOIL)

ont été pulvérisés sur 1 kg de ciment Portland composé

(CPU-CEM II/A). Le mélange a ensulte été malaxé pendant

e

10 minutes dans un mélangeur a bol de laboratoire

(mélangeur Hobart). Avant traitement, le pourcentage

d'émlission de poussléres mesuré par le test de chute au
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laboratoire est de 12,5 %. Il est de 7,7% pour le ciment
traité, solt une réduction de poussilére de + 46%.

La granulométrie mesurée par tamlsage sous

dépression d'alr (Alpine) est la suivante

Distribution Ciment non traité Ciment traité
granulométrigue o - .
<32 um 64,6% 15, 6%
32—-45 um 14,4% 33,8%
45-63 um 11% 9 6%
63-90 um 7% 28 ,4%
90-160 um 2, 8% 12%
160-250 um 0,2% 0,6%
250-500 um 0% 0%
0,5-1 mm 0% 0%
>1 mm 0% 0%

Exemple 8

10 g de poly-alfa-oléfine (Nextbase 2002 de
NESTE) ont été pulvérisés sur 1 kg de liant hydraulique

routier. Ce liant hydraulique routier est un mélange de

laitier vitrifié de haut fourneau, de chaux et de gypse.

On a ensulte malaxé le tout pendant 10 minutes dans un
mélangeur & bol de laboratoire (mélangeur Hoeobart). Avant
traitement, le pourcentage d'émission de poussiéres
mesure par le test de chute au laboratolire de 1'exerdle

1 est de 14,1%. Il est de 8,1% pour le liant hydraulicque

traité, solt une réduction de poussiere de + 41%.
La granulométrie mesurée pary tTamlsage sous

dépression d'air (Alplne) est la sulvante
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Distribution Liant hydraulique

Liant hydraulique
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granuloméetrigque non traité traité
<32 um 52,6% 14,2%
32-45 um 13,2% 36%
45-63 um 13% 17,4%
63-90 um 12% 20,6%
90-160 um 8,2% 9,8%
160-250 um 1% 0,8%
250-500 um 0% 0,2%
0,5-1 mm 0% 0%
>1 mm 0% 0%

Comme on peut le constater dans tous ces
exemples 1 a 8, 11 y a une diminution nette des frac-
tions granulométriques les plus fines des compositions
traitées, et un maintien ou une augmentation non signi-
ficative des fractions granulométrigues les plus épais-
ses. Par contre on observe une augmentation nette des
fractions granulométriques moyennes de 63 a 160 um,
éventuellement & 250 um pour la chaux vive, de 32 &
90 um pour les ciments et autres liants.

Cette modification dans les propositions
granulométriques n'a pas d'incidence réelle sur la
réactivité des chaux, ni sur leur capacité d'écoulement.

Comme on Vva le volr dans 1l'exemple 9 ci-
dessous les effets de la chaux vive sur les sols natu-
rels ne sont pas non plus affectés par le traitement
suivant l'invention de ces chaux.

Exemple S

Des études ont é&té réalisées en laboratoire
pour déterminer l'incidence du traitement anti-poussié-
res sur lJles propriétés d'une chaux vive routiére dont
les particules présentent une granulométrie inférieure
d 2 mm, conformément a la norme francaise NF P 98-101
(Juin 1991). Aprés caractérisation de la chaux avant et

apres tralitement suivant l'invention, les essais ont
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vité de la chaux, mais qu'il modifie la granulométrie
apparente; la chaux traitée devient homométrique.

Les effets sur le limon ont é&té mesurés au
travers de l'essal IPI (Indice Portant Immédiat selon la
norme francalse NF P 94-078 de décembre 1992) et de
l'essal CBR (Californian Bearing Ratio selon la norme

francaise NF P 94-078 de décembre 1992) aprés immersion

de 4 Jjours dans 1l'eau. Pour chacun des deux types de
chaux, deux dosages ont éteée réalisés : 1,5 et 3% par
rapport au poids de sol sec. Les teneurs initiales du
sol en eau, avant traitement, étaient de 19 et 21%, ce
gqul correspond a WOPN+2 et WOPN+4 (Essal Proctor Normal
selon la norme francalise NF P 94-093 de décembre 1993).

Les reéesultats sont les suivants

Quel gue so1t le type de chaux et toutes
choses égales par ailleurs (teneur initiale en eau du
sol, densité des échantillons testés et dosage en chaux)

les IPI apres traitement & la chaux sont nettement

supérlieurs a ceux mesurés avant traitement et 1ils

atteignent des niveaux comparables, compte tenu de 1la

dispersion de l'essadl.

Quel que solt le type de chaux, les gonfle-

ments llnéaires apres lmmerslon de 4 Jjours dans l'eau,

mesurés selon la méthode CBR, sont e€galement d'un niveau

comparable et inférieurs a 0,15% dans tous les cas.

Ces essals démontrent que le traitement anti-

poussieres sulvant l'invention ne modifie pas de maniére

signlificative les effets de la chaux vive sur les sols

naturels, la portance est amélioree et les gonflements
sont réduits dans les mémes proportions, quel gque soit

le type de chaux.
I1 doit étre entendu gue la présente invention

n‘est en aucune facon limitée aux modes de réealisation

décrits cili-dessus et gue bien des modifications peuvent
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y e€etre apportées dans le cadre des revendications

annexees.
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REVENDICATIONS

1. Composition de traitement et de stabilisa-
tion de sols, en particulier de sols humides, compre-
nant, sous forme d'une poudre a particules d'une granu-
lométrie 1nférieure a 2 mm, de la chaux vive et/ou des
liants hydrauligues & base de calcium,

caractérisée en ce gu'elle comprend en outre
un additif fluide non aqueux présentant un pouvolr
d'agglomération des particules 1les plus fines de 1la
composition.

2. Composition de traitement de sols suivant

v .

la revendication 1, caractérisée en ce’qu‘elle présente
une distribution granulométrique dans lagquelle les
particules 1nférieures a 32 um représentent moins de 30%
de la compositlon totale, avantageusement molins de 20%
de celle-cl, de préférence moins de 10% de celle-ci.

3. Composition de traitement de sols suivant

la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle présente

une distribution granulométrigque dans laguelle les
particules i1nférieures a 32 pum représentent moins de 5%
de la composltion totale, de préférence mnolns de 3% de
celle-c1.

4. Composition de traitement de sols sulvant

1'une quelconque des revendicatlions 1 a 4, caractéeriseée

en ce gu'elle présente une distribution granulométrigue

-

dans laguelle les particules supérleures a 1 mm repré-

sentent molins de 20% de la composition totale, avanta-
geusemnent molns de 10% et de préférence moins de 1% de
celle-C1.

5. Composition sulvant l'une guelcongue des

..

revendlcations 1 a

, caractérisée en ce gue ledit

S)

additif est hydrophobe et perd son pouvolr d'aggloméra-

tion lors d'une hvdratation d'au molns une partle de la

chaux vive ou du liant hydrauligue.
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6. Composition suivant l'une quelcongue des
revendications 1 a 5, caractérisée en ce gque ledit
additif est évaporable au moins partiellement & une
température de réaction entre la chaux vive ou le liant
hydraulique et de 1'eau.

7. Compositlon suivant l'une guelcongue des
revendicatlions 1 & 6, caractérisée en ce que 1'additif
est un composé cholsl parmi le groupe comprenant des
huiles minérales et des polyoléfines, et leurs mélanges.

8. Composition suivant la revendication 7,
caractérisée en ce gue, comme huile minérale, elle
comprend une hulle minérale blanche, gui de préférence
est depourvue ou quasiment dépourvue de fraction aroma-
tigque et de composés polvnucléaires.

9. Composition suivant la revendication 8,
caractérisée en ce que l'huile minérale blanche comprend

o

de 50-80 % d'alcanes, en particulier de 60-70 % d'alca-

nes, et de 20-50 % de cycloalcanes, en particulier de

30-40 % de cycloalcanes.

N

10. Composition suilvant la revendication 7,
caractérlsée en ce gue, comnme polyoléfine, elle comprend
une polyalphaoléfine ou une polvintraoléfine.

11. Composltion suivant 1'une quelcongue des
revendications 1 & 10, caractérisée en ce gu'elle con-
tient une proportion limitée dudit additif fluide, de
l'ordre de 0,1-5 %, de préférence d'environ 0,5-2%, par
rapport au poids de la composition totale.

12. Compositilion suivant l'une gquelcongue des
revendications 1 & 11, caractérisée en ce qu'elle
comprend en outre un agent augmentant le pouvoir agglo-
mérant de l'additif fluide.

13. Composition suivant la revendication 12,
caractérlsée en ce gue l'agent augmentant le pouvoir

agglomerant de 1l'additif fluide est du polybuténe.
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14. Composition suivant l'une guelcongue des
revendlications 1 a 13, comprenant de la chaux vive,
caractérisée en ce qu'elle présente une réactivité
inférieure a 25 minutes, de préférence i1nférieure & 10

)

minutes, en particulier inférieure a 5 minutes.

15. Procédé de préparation d'une composition
de traitement de sols suivant 1l'une dguelcongue des
revendications 1 a4 14, caractérilsé en ce gu'lil comprend
un brovage de chaux vive ou de liant hydraulligque a base
de calcium en un fine poudre, une addition de 1l'additif

fluide & la poudre et un malaxage de la composition

obTenue.
16.. Procédé de préparation d'une composition

de trailtement de sols sulvant 1l'une guelcongue des

revendications 1 & 14, caractérisé en ce gu'il comprend
une addition de l'additif fluide & la chaux vive ou au
liant hydrauligue et un broyage de la chaux wvive ou du
liant hydrauligque en une poudre pendant ou apres ladite
addition, avec malaxage simultane.

17. Procédé suivant l'une ou Jl'autre des
revendicatlions 15 et 16, caractérise en ce gu'il com-
prend un léger chauffage de 1l'additif avant son add:i-
tion, pour augmenter sa fluidité et améliorer les

conditions de 1l'étape d'addition.

18. Utilisation d'une composlition suivant

N

1l'une guelcongue des revendlcatlons 1 & 14, pour sa milse

en oeuvre dans le traitement et la stabllisation de sols

de chantlers.
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