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za podminek odstrafiovani prvniho makeru nebo makert.
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dalSich piisad pro znaceni uhlovodikd.
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Proto napfriklad kyselinou-extraktovatelné markery,
vhodné pro znacCeni uhlovodikd nebo minerdlnich olejd, jsou
popsany v EP 0 519 270, EP 0 679 710, EP 0 803 563,

EP 0 989 164, WO 94/11 466, WO 95/07460, WO 95/17483 a
US 4 209 302 a kyselinou extrahovatelnd barviva, kterd se da

také pouzZit jako markery, jsou popsana v DE-A 2 129 590.

Markery, které se daji extrahovat pfi zésaditych
podminkach, jsou popsany v patentovych dokumentech
US 3 764 273, US 5 252 106, EP 0 509 818, WO 94/21 752 a
WO 95/10 581.

Markery se obecné detekuji vizualné podle
koncentrace v extraktu a/nebo reakci s vhodnymi ¢inidly, pfi

nichZ? se tvori barevné reak&ni produkty.

WO 94/02 570, WO 99/56 125, WO 99/558 051,
US 5 525 516 a US 5 710 046 popisuji zplsoby znaceni
uhlovodikd nebo minerdlnich olej s pouZitim markerd, které
absorbuji za&Yeni nebo fluoreskuiji v infracervené oblasti

spektra a lze je detekovat touto cestou.

Vaznou nevvhodou téchto zplsobl znadeni, pfri kterém

je detekce markeru spojena s extrakénim krokem, je to, Ze
presné takovou extrakci miZe také udélat ten, kdo provadi

ilegélni odstratiovani markeru (déle téZ “treti strana").

Predmétem vynalezu je poskytnout zplsob znaceni
uhlovodikl, ktery umoZiiuje detekovat znaleni dokonce i po
odstranéni prvniho (prvnich) markeru(G) a/nebo déla

odstranovani znaleni ekonomicky neschidné.



Zjistili jsme, Ze tohoto cile lze dosahnout
zpisobem znadeni uhloveodikd podle vyndlezu, jak je déale

popsan.

Podstata vynalezu

Konkrétn& se pri zpusobu podle vynalezu pouZiva
alespofi jeden druhy marker, ktery md maximum absorpce zareni
p¥i vlinové délce pod 500 nm. Druhé markery, které se takto
chovaiji, se ale t&Zko detekuji vizualné nebo je jejich
vizualni detekce ve vé&t3iné uhlovodikd zcela neproveditelnd,
zejména v minerdlnich olejich a specialné tehdy, pokud se

pridavaji v obvyklych koncentracich.

Pro ucely vynalezu Jjsou uhlovodiky produkty, které
jsou obecnd ziskavany pri rektifikaci ropy. Patfl mezi ne
napfiklad, propan, butan, pentan, hexan, heptan, oktan,
isooktan, benzen, toluen, xylen, etylbenzen, tetralin,
dekalin nebo dimetylnaftalen. Konkrétné jde zejména o
minerédlni oleje, naptiklad spalovaci pohonné hmoty Jjako Jje
benzin, kerosin nebo motorova nafta nebo ocleje jako je topny

olej nebo motorovy olej.

Dale, jde Casto o produkty v tom stavu, v jakém se
ziskédvaji zpracovéanim riznych typl rostlin, napf. Iepkovy
nebo sluneénicovy olej. Takové produkty jsou také znamy jako

“bionafta”.

Za normé&lnich podminek se uhlovodiky vyskytuji v
kapalném nebo plynném stavu. Plynné uhlovodiky, napf. propan

nebo butan, se daji zkapalnit napriklad stlacenim.



7de je treba pripomenout, Ze uhlovodiky jsou ¢asto
dodatednd barveny pomoci barviv (rozpoustédla). To umozZiuje,
naptiklad v sektoru minerédlnich olejti, pfimé vizualni
rozpoznani vyrobce, od, kterého ten ktery minerdlni ole]
pochazi nebo fiskalni klasifikaci, do, které dany vyrobek
spadd. Nicméné “barevné kodovani” neni znacenim ve smyslu
vynalezu. V kontrastu s tim, markery pouZivané podle vynalezu
jsou obvykle latky, které nejsou primo vizualné
rozpoznatelné, ale 1lze Jje detekovat pouze specifickou
detekdni metodou. Alkoliv takovéto markery mohou byt takeé
zabarveny, nejsou v disledku nizké koncentrace v uhlovodiku
pozorovatelné jako zabarveni uhlovodiku nebo pomoci pfidaného

nebo pridanych barviva nebo barviv (rozpoustedlo).

Vliastnosti druhého markeru, ktery “nelze uplné
odstranit z uhlovodikli za podminek odstranéni prvniho markeru
nebo markerd” musi byt takové, aby pPi odstranéni prvniho
markeru vidy =zGstala detekovatelnd residudlni koncentrace
druhého markeru v uhlovodiku. Tato residudlni koncentrace by
mé&la byt obvykle alespoii 25 % puvodni koncentrace, aby druhy
marker mohl byt je3t& po odstranéni prvniho markeru
spolehlivé detekovan ve vhodné nizké koncentraci druhého
markeru. Nicmén&, koncentrace miZe Vv nékterych pripadech
klesnout i pod toto minimum. Tomu je tak napfiklad v pripadé,
e je dostupny mimoradn& citlivy zplsob detekce pro druhy

marker, kterého se to tvka.

Pro u&ely wvynalezu termin “odstranit” prvni marker
znamend provést jakykoliv chemicky a/nebo fyzikélni proces,
ktery vede k Uplné nebo virtudlné Gplné eliminaci prvniho
markeru. Timto procesem miZe byt separace prvniho markeru z
uhlovodiku chromatografickymi  zptsoby, extrakcemi pomoci

rAznych rozpoudté&del nebo smé&si rozpouStédel, destilalnimi



procesy nebo filtracemi s pouZitim materidlt, které adsorbuji
prvni markery pouZitého typu nebo oxidadni nebo reduklni
destrukci nebo fotolytickym rozkladem prvniho markeru, s nebo
bez pridavného ptisobeni oxidaénich ¢inidel jako je (popfipadé
atmosféricky) kyslik. Prvni marker se také da pfevést napred
na derivat, ktery se pak z uhlovodiku odstrani fyzikdlnim

nebo chemickym procesem.

P¥i pouZiti sm&si markerd podle vynalezu musi po
provedeni fyzikélnich a/nebo chemickych procesi, které byly
zminé&ny shora formou p¥ikladd odstranéni prvniho markeru,
zistat ve znaleném produktu dostateéné mnoZstvi druhého

markeru, aby mohl byt detekovan.

Vyraz “iplnad nebo virtudlné& aplna eliminace”
znamend, pro G&ely vyndlezu, Ze prvni marker neni jiZ nadale
rozpoznatelny, napfiklad vizudlné neni jeho zbarveni videét v
uhlovodiku, ale pfed touto eliminaci rozpoznatelny byl, nebo
e prvni marker se uZ nedd rozpoznat optickou detekci,
napfiklad fluorescen&nimi detektory, ale byl pfed tim témito
metodami rozpoznatelny, nebo Ze detekce tohoto markeru JjiZ
neni nadale moZnad extrakci derivatu, na ktery byl marker
popripadé preveden, nebo Ze proces, urdeny k tomuto ucCelu

neni dale schtdny, aclkoliv pfed tim byl.

P¥i vyhodném provedeni zplsobu podle vynalezu se
prvni marker nebo prvni markery mohou odstranit v kyselych
nebo zasaditvych podminkdch a druhy marker nebo markery
nemohou byt odstrané&n uplné& v odpovidajici podobé& v kyselych
nebo zasaditych podminkdch nebo druhy marker nebo markery
nemohou byt odstran&n upln& uhlovodikd ani v kyselych ani

zdsaditych podminkach.



.

.

.
eoece
ssee
oo o
oo o
.
sewve
esoe

L]
®e o

Jestli?e pak Vv tomto vyhodném provedeni prvni
marker miZe byt odstrané&n v kyselych podminkach, druhy marker
nemfie Dbyt odstranén Gplné v kyselych podminkach ani pri
pouziti Jjak kyselych, tak 1 z4dsaditych podminek. V tomto
poslednim ptipadé uhlovodiki, znadenych zpusobem podle
vynalezu, také nemlZe byt uvolnén druhy marker kombinaci
pisobeni kyselymi a pak z4dsaditymi vlivy. Analogické situace
je tehdy, kdyZ se aplikuje prvni marker, schopny byt

odstrané&n za zasaditych podminek.

Pro uvedené uUdely jsou “kyselymi” nebo “zasaditymi”
podminkami min&ny zejména pusobeni latkami, které ptsobi jako
Brénstedovy a/nebo Lewisovy kyseliny nebo maji zasaditych
charakter a pisobi bazicky na uhlovodiky, které jsou smichény

s markerem{ry).

Kyselymi latkami jsou v téchto piipadech napriklad
plynné halogenovodiky, napfiklad chlorovedik nebo bromovodik
a plynny sirovodik, a také odpovidajici roztoky, které mohou
byt napriklad vodné, alkoholicke a éterové, maZe to byt
plynny oxid sific¢ity a plynny nebo pevny oxid sirovy a také
odpovidajici roztoky napfiklad ve vodé, alkoholech a éterech,
rozpoudté&del prosté kyseliny Jako je sirova, dusiéna nebo
fosforednd kyselina a také odpovidajici roztoky, napriklad ve
vod&, alkoholy a étery, amoniové soli a Jjejich roztoky,
nap¥iklad ve vod&, v alkoholech a v éterech, plynny nebo
kapalny oxid uhlility a také jeho roztoky, napriklad ve vodeé
a pokud Je to Zadouci, alkoholech a éterech, Lewisovy
kyseliny, halogenidy kovl, napf. chloridy a bromidy hof&iku,
titanu, Zeleza, m&di, =zinku, hliniku nebo kfemiku a dale,
pokud je to mo#né, jejich odpovidajici roztoky napfiklad, ve

vod®&, v alkoholech a éterech.



z4saditymi léatkami ve shora uvedeném smyslu, Jsou
naptriklad hydroxidy, hydrogenuhlicitany a uhlicitany
alkalickych kovd@ a kovh alkalickych zemin, alkalické
fosfore&nany a dale, pokud je to moZné, odpovidajic roztoky ,
nap¥iklad ve vod&, alkoholech a éterech, hydridy amonné,
hydridy primérnich, sekunddrnich a terciarnich amina a
alkalickych kovl a kovi alkalickych zemin a také, pokud je to
moZné, odpovidajici roztoky, napfiklad ve vode, alkoholech a

éterech.

Pro u&ely vynalezu znamend termin “odstranitelné” v
kyselych nebo zasaditych podminkdch to, Ze ptisobeni kyselych
nebo zasaditych latek, zmin&nych shora formou pfrikladd,
prevede prvni marker do formy, kterd umoifiuje Jeho Uplnou
nebo virtudlnd uplnou eliminaci nékterym chemickym a/nebo
fyzikalnim  procesemn. Toto se analogicky aplikuje na

"odstranitelnost™ nebo "neodstranitelnost™ druhého markeru.

V dald3im vyhodném provedeni zplUsobu podle vynalezu
se prvni marker nebo markery mohou odstranit pomoci vodnych
kyselych nebo vodnych zésaditych extrak&nich &inidel a druhy
marker nebo markery nemohou byt odstranény Uplné v
odpovidajici podobé& cestou pouZiti vodnych kyselych nebo
vodnych zasaditych extrakénich &inidel nebo druhy marker nebo
markery nemohou byt z uhlovodikd odstranény uplné anil pomoci
vodnych kyselych extrakénich ¢&inidel, ani pomoci vodnych

zdsaditych extrak&nich &inidel.

Kyselinou-extraktovatelné markery, které se daji
pouZzit Jjako moZné prvni markery pro ulely tohoto provedeni
zpisobu podle wvynalezu Jjsou popsany ve shora citovanych

dokumentech EP 0 519 270, EP 0 679 710, EP 0 803 563,



EP 0 989 164, WO 94/11 466, WO 95/07 460, WO 95/17 483,
US 4 209 302 a v DE-A 2 129 590.

Nasledujici vytet kyselinou~extrahovatelnych
markerd a definice ptfipadnych proménnych byly pfejaty z
prisludnych citovanych dokumentd pro ucely vyjasnéni Jjejich
charakterizace. Pro G&ely vyjasnéni specifickych vyznami a
vyhodnych vyznami té&chto proménnych se tyto dotlené dokumenty

primo zaclefiuji do popisu formou odkazu.

Specifické priklady moznych kyselinou-extrahova-

telnych markerd jsou:

Z EP 0 519 270, azoslouleniny vzorce

R1 R3 5
AN (_ B ) B _QS. R
N N—™N N=—N N\ ,
n L‘?H‘O'?H—O—R9
4 R8

R2 R R6 CH3
kde n je nula nebo 1,
R', R?, R® a R’ jsou shodné nebo rtzné a jsou ka?dy, nezavisle
Jeden na druhém, vodik, C;-Cs-alkyl, Ci-Cs4-alkoxy, halogen
nebo nitro,
R a R® jsou shodné nebo rfizné a jsou kaZdy, nezavisle jeden
na druhém, vodik, C;-Cs~alkyl, C;-Cs-alkoxy, halogen, nitro
nebo C;-Cy-alkanoylamino,

R’  je Ci-Cs-alkyl,

R® je vodik nebo C;=Cy4~alkyl,



R® de C;-Cig-alkyl nebo cyklohexyl a

L je Cy-Cs—alkylen,

z EP 0 679 710, azoslouleniny vzorce

(&}

HI 1
RB—(Cl—Cralkyl)—N— = @ ,

kde R' a R? jsou vybrany ze souboru, do, kterého patri vodik,

metyl, etyl, metoxy, halogen, kyano a nitro, a

R® je vybrany ze souboru, do, kterého patfi metyl, metoxy,

metoxyetoxy a morfolino,
z EP 0 803 563, azosloudeniny vzorce
R 0

2 L,
=N — N-R°-0-C- R !
X/

Y

kde R! je C1-Cs-alkyl, R?® je C;-Cs—alkylen a R’ je Ci-Cz-alkyl,

X a Y jsou shodné nebo rizné a jsou vybrany ze souboru, do,
kterého patfi wvodik, C;-Csz-alkyl, Ci;-Cs-alkoxy, halogen a

nitro, a
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Z je vodik nebo skupina vzorce

X
N —=N ’
Y

kde X a Y jsou, jak je definovéano shora,

z EP 0 989 164, azoslouleniny vzorce

X
@—N =N ——</:\>—N (Co~Cs-alkyl), g
Y —

Z

kde X a Y ijsou shodné nebo r@zné a Jjsou kaidy vybran ze
souboru, do, kterého patfi wvodik, metyl, etyl, isopropyl,

butyl, metoxy,halogen a nitro, a
Z je vodik nebo amino,

z WO 94/11466, anilind vzorce

R® R’
1
R®— /Rﬂ ’
g2
R* R’
kde R' a R?® jsou kaZdy, nezavisle jeden na druhém, vodik,
C,-Cig-alkyl, které poptripadé mohou byt substituovany nebo
nesubstituovany a popripadé miZe byt pferuSen 1 aZ 3
kyslikovymi atomy jako éterovou funkéni skupinou nebo Jednou
az tremi Ci=Cy—alkyliminoskupinami, Cs~Cig~alkenyly,
substituovany nebo nesubstituovany fenyl, nebo R' a R® spolu s
dusikovym atomem, na ktery Jjsou navazany, tvori 5- nebo

6-Clenny nasyceny  heterocyklicky  radikal, ktery miZe



11

obsahovat dal$i heteroatom, nebo R' miZe také byt a radikal
vzorce OL! nebo NL'L?, kde L' a 1? jsou kaZdy, nezéavisle jeden
na druhém, vodik, substituovany nebo nesubstituovany
C1=-Cig~alkyl, C3;=Cyg—alkenyl nebo substituovany nebo

nesubstituovany fenyl,

R* a R’ jsou kazdy, nezadvisle Jjeden na druhém, vodik,
substituovany nebo nesubstituovany Cy-=Cig—alkyl,
C,~Cig—alkenvyl, kyano, nitro, formyl, substituovany nebo
nesubstituovany C,-Cs—alkanoyl, formylamino, substituovany
nebo nesubstituovany C;-Cs—alkanoylamino, benzoylamino nebo
radikal vzorce OL}, CH,COOL', NL'L?2, SL! nebo SO,NL'L?, kde L' a
12 9sou kaidy, jak je definovano shora, nebo spolu s R® tvori
Cp,~Cs—alkylen, které popfipadé mohou byt substituovany nebo
nesubstituovany jednou aZ tremi metylovymi skupinami, nebo
C,-Cs—alkenylen, které poptipadé mohou byt substituovany nebo

nesubstituovany fenylem,

R* je vodik, substituovany nebo nesubstituovany Ci;-Cie-alkyl,
C,-Cig-alkenyl, nitro nebo radikal vzorce OL', NL'L?, COOL!
nebo SOZNLILZ, kde L' a L? jsou kazdy, jak je definovano shora,

a

R° a R® jsou ka?dy, nezavisle jeden na druhém, vodik,

substituovany nebo nesubstituovany C1-Cig—alkyl,
C;-Cig—alkenyl, substituovany nebo nesubstituovany fenyl,
nitro, formylamino, substituovany nebo nesubstituovany

C,-Cy-alkanoyl, formylamino substituovany nebo nesubstituovany
C,-C4-alkanoylamino, Dbenzoylamino nebo radikal vzorce oL%,
NL!L2, SO,NL'L?, $S0,1°, COL' nebo COOL', kde L' a L® jsou kazdy,
jak je definovano shora a L1° Jje substituovany nebo
nesubstituovany C;-Cig~alkyl, C3-Cig-alkenyl nebo substituovany

nebo nesubstitucvany fenvyl,
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s podminkou, Ze alespofi jeden z radikald R?, R® a R’ je vodik,

>
&

WO 95/07460, naftylaminy vzorce

/R1
N ~
R® R®
G e '

kde R' a R® jsou kaZdy, nezdvisle jeden na druhém, vodik,
C,-Cig-alkyl, které popfipadé mohou byt

byt

substituovany nebo
1 3

kyslikovymi atomy jako éterovou funk&ni skupinou nebo 1 aZ 3

nesubstituovany a popripadé miZe preruden az

C;-Cs—alkylimino skupinami, Cs—Cqs-cykloalkyl, C;3;-Cig—alkenyl,

substituovany nebo nesubstituovany fenyl, nebo R! a R? spolu s

dusikovym atomem, tvori 5-ti nebo

6-ti

ke kterému Jjsou pripojeny,

¢lenny nasyceny heterocyklicky radikal, ktery mbzZe

obsahovat dalsi hetercatom, a

R}, RY R® a R® jsou kaZdy, nezédvisle jeden na druhém, vodik,

C1=-Cg-alkyl, benzyl, kyano, nitro, C;-C4—alkanovl,
C;-Cg4—-alkanoylamino, benzoylamino, hydroxysulfonyl nebo
radikal vzorce OL', COOLY, NL!L? nebo CONL'L?, kde L' a L*® jsou

kazdy vodik, substituovany nebo nesubstituovany Ci-Cg—alkyl,

Cs-Cqs-cykloalkyl nebo substituovany nebo nesubstituovany
fenyl, nebo R?® spolu s R® mi¥e tvori Csz-alkylen, ktery
poptripadé mlZe Dbyt nesubstituovany nebo  substituovany

hydroxyskupinou, p¥iem? jestliZe radikdly NR'R® a NL'L? jsou

v polohdch peri-, R' a L' mohou také spolu tvofit
isopropyliden,
z WO 95/17483, azcobarviva vzorce:

evraece



R?

kde

13 (A R K}

R3

R6

kruh A popfipadé méiZe byt benzo-kondenzovany,
je nula nebo 1,

je vodik nebo C;-Cis—alkyl, ktery popiipadeé miZze byt
prerusen 1 a? 4 kyslikovymi atomy jako éterovou funkdéni

skupinou,

je Ci-Cis—alkyl, ktery poptfipadé miZe byt prerusSen 1 az 4
kyslikovymi atomy jako éterovou funk&ni skupinou, nebo Jje
radikal vzorce L-Nx'x?, kde L je C;-Cg—alkylen a X' a X’
jsou kaZdy, nezavisle jeden na druhém, C;-Cs-alkyl nebo
spolu s dusikovym atomem, ke kterému jsou navazéany, muZe
tvotit 5- nebo 6-&lenny nasyceny heterocyklicky radikal,

ktery mZe dale v kruhu obsahovat kyslikovy atom,

RY, R®, R® a R’ jsou kaZdy, nezavisle jeden na druhém,

vodik, C;-Cis—alkyl nebo Ci-Cis—alkoxyskupina a

Jje vodik, C1-Cis—alkyl, C1-Cis=alkoxy, kyanoskupina,
nitroskupina nebo radikal vzorce COOX®, kde X*® je vodik,
Ci-Cis—alkyl, ktery poptipadé miZe byt preruSen 1 aZ 4
kyslikovymi atomy jako éterovou funkéni skupinou, nebo je
radikal vzorce L-NX'X?, kde L, X' a X® jsou kazdy, jak

jsou definovany shora,
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z US 4 209 302, naftylaminové derivaty vybrané ze skupiny,

kterd sestava z

H,~CH; H
/ \ |
0 N"CHz"CHz"CHz_N 7
\CHZ—CHz / O
H,-CH, H

AN |
0 y—CHZ-CHz-—CHZ— N O ,
\CHZ—CHZ

N
N"CHQ"CHZ—CHQ_ N — =~ | ~ ’
/ 9@

s

kde R, a R, miZe kaZdy byt vodik nebo alkyl, které maji z jednou

to 20 uhlikovych atomi,

a z DE-A 2 129 590, azoslouleniny vzorce

v 7 zZ R
1
/
N= N=N 7 e\
X — (CH>) m—EH—O—iH-ORg,
n-1
2 Hs

kde m je z 1 azZ 3,

n je 1 nebo 2,
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X je vodik atom nebo nitroskupina,

Y je vodik nebo atom chloru, nitroskupina, niZ3i alkyl nebo
niz?38i alkoxyskupina, které maji z 1 aZ 3 uhlikovych

atomi,

Z a 2’ jsou kazdy wvodik nebo atom chloru, nizZ3i alkyl nebo
niZz3i alkoxyskupina, které maji z 1 aZ 3 uhlikovych atoml

nebo nizsi acylaminoskupina,

Ri1  Jje alkylskupina nebo skupina

(CH;) m—Cf—I—O—Cf—I—OIﬁ p
R2 CH3

R, je vodik atom nebo niz3i alkyl skupina, které maji z 1 az

3 uhlikovych atomi a

Rs Je alkyl skupina, které maji z 1 aZ 18 uhlikovych atomi

nebo cykloalkyl skupina,

kde aromatické kruhy A, B a C mohou popfipadé nést dal3i ve

vodé nerozpustné substituenty.

Markery, které se dajl extrahovat =ze zésaditych
podminkédch a mohou se pouzZit jako prvni markery pro Gdely
tohoto provedeni wvyndlezu, Jjsocu popsadny ve shora citovanych
dokumentech US 3 764 273, US 5 252 106, EP 0 509 818,
WO 94/21 752 a WO 95/10 581.

v nasledujicim vyctu zadsadou-extrahovatelnych
markerd jsou vyznamy p¥isludnych prom&nnych pfevzaty =z

pfisludnych citovanych dokumentu, coZ byle provedeno
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jasné vysvetleni prikladu. Pro nalezeni specifickych vyznami
a vyhodnych vyznaml prom&nnych jsou zde Gdaje ze vSech

citovanych dokument® pfimo zacllenény do popisu formou odkazu.

Specifické priklady moznych zasadou-

-extrahovatelnych markert Jjsou:

z US 3 764 273, slouCeniny vybrané ze skupiny, do, které

patri

Chinizariny wvzorce

o OH
R
AN
YOS
=
|
0 OH

kde R Jje alkylovy radik&l, které maji 1 az 20 uhlikovych atomi
nebo furfurylovy radikal,

azobarvivo vzorce

OH CgHys

H,4Cs OH

a azobarvivo vzorce

CHB C9H19
; i
CH; CH

z US 5,252,106, azoslcuceniny vzorce

AT
Y\ — Y W W ' X
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kde radikdly W Jjsou vybrané ze skupiny, do, které patfi
C1-Cs-alkoxy a vodik, s podminkou , Ze alespoll jednou radikal
W je C;-Ci-alkoxy, a radikdly X a Y jsou shodné nebo rtzné a
jsou vybrané ze skupiny, do, které patfi wvodik, alkyl,
substituovany alkyl, alkenyl, substituovany alkenyl, aryl,
substituovany aryl, kondenzovany arvli, substituovany

kondenzovany aryl, halogen, nitro, kyanc a alkoxy,

z EP 0 509 818, azoslouleniny vzorce

R
Rs —2—§"N =N
R

; Ry
7\
S\

3 Ry

kde skupiny R; a R; jsou shodné nebo r(zné a jsou kazdd vodik
nebo C;-Cy-alkyl skupina, s alespofl jednim radikélem R; ,
kterym je C3-Cy-alkyl skupina, a skupiny Rz jsou shodné nebc
rizné a jsou kaZdé vodik, nitroskupina, chlor, brom, fluor,
kyanoskupina a etyl nebo metyl, S alespon jednim
substituentem R; , kterda je vybrédna ze souboru, do, kterého

patfi nitroskupina, chlor, brom, fluor a kyanoskupina,

z WO 94/21752, antrachinony vzorce

o) NH-R!
I ‘ R?
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kde R! dje wvodik, Ci-Cig—alkyl, ktery popfipadé miZe byt
nesubstituovany nebo substituovany kyanoskupinou nebo fenyl,
tery popfipadé mlZe byt nesubstituovany nebo substituovany

Cy~Cyq—alkylem, hydroxy nebo Ci-Cs=alkoxy, a

R’ je vodik nebo radik&l vzorce X-R?®, kde X je kyslik nebo
sira a R’ Je Ci;-Cig-alkyl, ktery ©popripadé mbZie byt
nesubstituovany nebo substituovany hydroxyskupinou,
kyanoskupinou nebo fenylem a popfipadé miZe byt preruSen 1 aZz
3 kyslikovymi atomy jako éterovou funk&ni skupinou nebo 1 az
3 N-(C;~Cs-alkyl)iminoskupinami nebo fenyl, které popripadé
mohou byt nesubstituovany nebo substituovany by Ci-Cs—alkyl,
hydroxy, Ci-C4-alkoxy, (C1~Cq-monokarbamoyl nebo
dialkylkarbamoyl)-C;-Cs~alkoxy nebo C;-Cg-monoalkylsulfamoyl
nebo dialkylsulfamoyl, pridemZ zde uvedené alkylskupiny mohou
popfipadé miZe byt pferusSeny 1 aZ 3 kyslikovymi atomy jako

éterovou funk&ni skupinou,
a z WO 95/10581, azobarviva vzorce

2
X OH

X3 {(X4)m

kde kruh A poptipadé miZe byt benzo-kondenzovany a

1 je 1 nebo 2,

m je z 1 az 4,
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X'  je vodik, Ci;-Cs—alkyl, kyanoskupina, nitroskupina nebo
fenylazoskupina, ktera popfipadé miZe byt substituovana
nebo nesubstituovanad jednou nebo dvéma Cy-Cs—alkylovymi

skupinami,

x? je vodik, Ci-Cs-alkyl, kyano, nitro, Ci-Cs-alkoxy nebo
C1-Cie~alkoxykarbonyl,

x® je vodik, Ci-Cs~alkyl, kyano nebo C;-Cie-alkoxykarbonyl a

X* de vodik, hydroxy, Ci-Cg-alkyl, ktery poptipad® miZe byt
nesubstituovany nebo substituovany fenylem,
C;-C4-alkoxyskupina, aminoskupina,
C;-C4-dialkylaminoskupina nebo C;-Cie-monoalkylaminokupina,
jejiZ alkylovy Fetézec poptipad& mizZe byt pferuSen 1 aZ 3

kyslikovymi atomy jako éterovou funkéni skupinou.

JestliZe v tomto vyhodném provedeni je prvni marker
odstranitelny vodnymi kyselymi extrak&nimi <&inidly, druhy
marker neni kyselymi extrakénimi &inidly Uplné odstranitelny
a neni odstranitelny ani vodnymi kyselymi extrakcénimi cinidly
a vodnymi zasaditymi extrak&nimi ¢inidly. V tomto poslednim
pF¥ipadé jsou uhlovodiky oznaleny zpuscbem podle vynalezu tak,
e se nedd druhy marker odstranit ani kombinaci vodné kyselé
extrakce a nédsledné vodné zasadité extrakce. V situaci
analogické pfipadu prvniho markeru miZe byt odstranén pomoci

vodnych zasaditych extrak&nich &inidel.

ro Gulely vynédlezu termin “vodné” (kysely nebo
zdsadity) extrakéni ¢inidlo znamend takové extrakéni ¢&inidlo,
které mad obsah vody vy3si neZ suma obvyklych (rezidudlnich)

obsahtl vody v jednotlivych slozZzkach.



V mimofadné vyhodném provedeni  zplsobu podle
vyndlezu nemdZe byt druhy marker nebo markery odstranén uplné
z uhlovodikd ani v kyselych podminkdch ani v zédsaditych
podminkdch nebo ani pomoci vodnych kyselych extrakcnich

¢inidel ani pomoci vodnych zasaditych extrakcnich ¢inidel.

To prakticky znamena, Ze uhlovodiky, které jsou
oznaleny timto zplsobem, nelze zbavit druhého markeru ani
kombinaci kyselych a néasledné zésaditych <&inidel nebo
kombinaci  zasaditych a nasledné kyselych <¢inidel, ani
kombinaci vodné kyselé extrakce a nésledné vodné zasadité
extrakce, ani kombinacli vodné =zasadité extrakce a nasledné

vodné kyselé extrakce.
P¥i zplGsobu podle wynalezu a Jjeho vyhodnych a
mimotadné vyhodnych provedenich Jje dGlezité pouZit druhé

markery, vybrané ze skupiny, do, které pat?i sloucdeniny

vzorce la
vzorce Ib

a vzorce Ic

<R3’w (1c),

kde proménné maji nasledujici wvyznamy:

u, v.aw jsou l, 2 nebo 3,
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R?® a rR® jsou L, L-O0-, L-0-C(0)-, R',N-C(O)-, R"-C(O)-,

0)=0=, L=C{O)=NR’=, (L-C{O)}=)3N=, R'3;N-C(O)-NR’- nebo CN,
kde jestliZe u a w jsou vét3i neZ 1 a v je rovno 3, tak
radikaly RY, R® a R® mohou v ka¥dém pripadé byt shodné

nebo razné,

je Ci1-Cpo-alkyl,, ve kterém CH, skupiny popfipadé miZe byt
nahrazen kyslikovymi atomy, s podminkou , Ze alespof dva

0

z uhlikovych atomd Jjsou v kaZdém pripadé umistény mezi

kterékoliv takové kyslikové atomy

o
=
M
N
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o
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®
=
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~
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ht
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takové kyslikové atomy a Jjakékoliv heteroatoms, které
popripad® mohou byt véazany na L, a/nebo, kde nesousedni
CH2 skupiny poptripadé mohou byt nahrazeny karbonylovymi
skupinami, s podminkou, Ze alesponn Jjedna CH nebo CH:
skupina Jje umisté&na mezi takovéto karbonylové skupiny a

P

jakékoliv karbonylové skupin, vazané na L,

je vodik nebo je jak je definovano pro L,

a R' a L mGZe, JjestliZe Jjsou pfitomny vice neZ Jjednou, Vv
radikalech R', R?® a/nebo R?®, v ka?dém pripadé mohou byt

shodné nebo razné, a

je C3=Cs=alkylen, ve kterém CH; skupina popfripadé miZe byt
nahrazena kyslikovym atomem a/nebo, ve kterém aZ dve
nesousedici CH; skupiny mohou byt nahrazeny karbonylovymi

skupinami.

Zejména Jjsou vvhodné ruhé markery, vybrané =ze

skupiny, do které pat?i slouCeniny 1latky shora uvedenych

vzorch I&a, Ib a Ic, kde

a w jsou 1 nebo 2,

LR

"o ®



R', R? a R® jsou L, L-0-, L-0O-C(0O)- nebo R’-C(O)-, kde,
jestlife u a w jsou 2, radikdly R' a R® mlZe v kaZdém

pfipadé byt shodné nebo rizné,

L je C1~Cig—alkyl, ve kterém CH, skupiny popfipadé mohou byt
nahrazeny kyslikovymi atomy, s podminkou, Ze alespon dva
uhlikové atomy Jjsou v kaZdém ptripad® umistény mezi
takovéto kyslikové atomy a mezi takovyto kyslikovy atom
a libovolny heteroatom, ktery popfipadé miZe byt navazan
na L,
a/nebo, ve kterém nesousedici CH, skupiny popfipadé& mohou
byt nahrazeny karbonylovymi skupinami, s podminkou, Ze
alespofi Jjedna CH nebo CH, skupina Je umisténa mezi
takovouto karbonylovou skupinu a jakoukeoliv karbonylovou

skupinu, véazanou na L,

R’ Jje vodik nebo je jak je definovéano pro L a

K je C3= nebo Cy~alkylen, ve kterém aZ dveé nesousedici
CH, skupiny mohou byt poptipadé nahrazeny karbonylovymi

skupinami.

Ci1=Coo-alkylové radikdly L poptripad® mohou mit
rozvétvené nebo nerozveétvené alkylové Fetézce jako Jje metvyl,
etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, sek-butyl, isobutyl,
terc-butyl, n-pentyl, l-metylbutyl, 2-metylbutyl,
3-metylbutyl, 2,2-dimetylpropyil, l-etylpropyl, n-hexyl,
1,1-dimetylpropyl, 1,2-dimetylpropyl, l-metylpentyl, Z2-metyl-
pentyl, 3-metylpentyl, 4A-metylpentyl, 1,1-dimetylbutyl,
1,2-dimetylbutyl, 1,3-dimetylbutyl, 2,2-dimetylbutyl,
2,3~-dimetylbutyl, 3,3-dimetylbutyl, l-etylbutyl, 2-etylbutyl,
1,1,2-trimetylpropyl, 1,2,2-trimetylpropyl, l-etyl-l-metyl-



propyl, l-etyl-2-metylpropyl, n-heptyl, n-oktyl, Z-etylhexyl,
n-nonyl, n-decyl, n-undecyl, n-dodecyl, n-tridecyl,
n-tetradecyl, n-pentadecyl, n~hexadecyl, n-heptadecyl,

n-oktadecyl, n-~nonadecyl nebo n-eikosyl.

Pr¥iklady Ci-Cro—-alkylovych radikald L, ve kterych CHz skupiny
popfipad® mohou Dbyt nahrazeny kyslikovymi atomy, Jsou
= (CHz~CH2—-0-) pH, - (CH2~CH;~-0~) xCHs, - (CH,-CH (CH3) -O-) 4H nebo
- (CH,-CH(CH3)-0O-) CH3, kde p Je 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6, g je 1,
2, 3, 4 nebo 5 ar je 1, 2, 3 nebo 4.

Vhodnymi C1-Czo-alkylové radikdly 1, ve kterych
CH; skupiny mohou byt popfripadé nahrazeny kyslikovymi atomy a
karbonylovymi skupinami, jsou radikaly -CH;-0-C(O)-[(CH:z)slH a

~CH,-C(0)-0-[(CH,)s]H, kde s miZe byt celé &islo od 1 az 17.

Priklady téchto radikalt jsou konkrétné:
-CH,-0-C(0)~CHz a -CH,-C(0)-0-CH3z (s = 1 v kaZdém pripadé) a
—CHz"O—C (O) -CoHs a —CHz"C (O) -0=-CoHg (S = 2 v kazdém pfipadé) .

Ci-Cio-alkylové radikély, které jsou zejména vhodné
jako L, Jjsou zahrnuty ve shora uvedeném vyctu prfikladd

C1-Cpo—alkylovych radikala.

Vhodné Cs;-Cs-alkylenové radikdly K, ve kterych CH;
skupina popfipad® miZe bvt nahrazena kyslikovym atomem a/nebo
a? dvé nesousedici CH; skupiny popfipadé mohou byt nahrazeny
karbonylovymi skupinami, isou =-(CHz)sz-, —(CHz)s=, —(CHz)s—,
-C(0)-0-C(0) -, -C(0) -CH=C(O) -, -C(0) - (CHz)2~-C(O) —,
-C(0)=(CHz) 4=, -C(0)-(CHz)3=, =C(O)-(CHz)z~, -C(O)=(CHz)3s=C(O)~,
-0-(CHz)2-, =-0-(CHz)3-, -0-(CHz)s-, -CHp=O-CHz-, -CHp-0-(CHz)z—,
- {CHz) 2=0-(CHz) 2~ -CHz-0-(CHz) 5~ -C(0)-0-CH,=C(0) -,

~C(0)-CH;-0-CH,-C(0)- nebo =-C(0)-0-(CH;),-C(0)-.



Cs~ nebo Cs—alkylenové radikdly, které jsou zejména

.

vhodné jako K, jsou zahrnuty ve shora uvedeném vyltu.

Za Ulelem znaleni uhlovodikld podle vynadlezu se jako
prvni marker nebo markery a druhy marker nebo markery pouZiji
1l4tky nebo roztoky. V druhém pripadé je celkova koncentrace

markert od 20 do 80 % hmotnostnich, poCitdno jako roztok.

Dale, markery mohou také byt pFitomny Jjako sloZky v

“baleni”, t.j. mohou byt zv1&a5t pfiloZeny koncentrované

q

roztoky barviva a/nebo markertli, které se pouZiva]

J
zabarveni a/nebo znaleni. Pro G&ely vynédlezu mohou takovato
a

r i
10 aZz 20 % hmotnostnich prvniho marker,

v normalnich pripadech jsou aplikovatelne

koncentralni grafy, které Jjsou pro roztoky a Dbaleni

prilozZeny. Nicméné v zavislosti na chemické povaze
konkrétnich sloZek, miZe jit koncentrace nad nebo pod horni
nebo d e je treba uvést,

asae
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aromatickych rozpoudtédel, ktera Jje dostupna komercné pod

jménem Shellsol® AB (od firmy Shell).

Také Jje moZno pouZit dalsSi ptridavnd rozpoustédla,
napfiklad alkoholy jako Jje metanol, etanol, propanol,
isopropanol, butanol, iscbutanol, pentanol, hexanol,
heptanol, oktanol, 2-etylhexanol nebo cyklohexanol, glykoly
jako Jje butyletylenglykol nebo metylpropylenglykol, aminy
jako  Je trietylamin, diisooktylamin, dicyklohexylamin,
anilin, N-metylanilin, N,N-dimetylanilin, toluidin nebo
xylidin, alkanolaminy Jjako Je 3-(2-metoxyetoxy)propylaminy,
o-kresol, m-kresol, p-kresol, ketony jako Jje dietylketon nebo
cyklohexanon, laktony jako je y-butyrolakton, uhlicitany Jjako
je etylenkarbondt nebo propylenkarbondt, fenoly Jako Je
t-butylfenol nebo nonylfenol, estery Jjako je metylftalat,
etylfaldt, 2-etylhexylfaldt, etylacetdt, butylacetat nebo
cyklohexylacetéat, amidy jako je N, N-dimetylformamid,
N,N-dietylacetamid nebo N-metylpyrrolidinon nebo Jjejich

smési.

ZnaCené uhlovodiky s vyhodou maji celkovy obsah
prvnich a druhych markerd 5 aZ 1 000 ppm, zejména 10 az
1 000 ppm. Mimofadné vyhodné Je, kdyZ Jje tento obsah sumy

markerd 10 aZ 500 ppm, zejména 50 az 100 ppm.

V souvislosti s vynédlezem také chranime uhlovodiky,
které jsou znadeny zplscbem podle vyndlezu a Jjejich vyhodna a

mimoradné vvhodna provedeni.

Také chréanime fe3eni problému znaleni uhlovodiki,
které =zahrnuje alesponl jeden prvni marker a alespon Jjeden

9

druhy marker, jak jsou definovény ve zplscbu podle vynalezu a



Takovéto roztoky, zejména znacCené uhlovodiky jsou

4

shora popsény, aniZ by byla uvadéna dal3i prisada.

Dale takovéto roztoky se také mohou vyskytovat v
“balenich”, kde jsou také pritomna barviva (rozpoustédlo) a

baleni poptripadé miZe také obsahovat dalsi prisady.

V kontrastu s tim se pridavna rozpoudtédla, ktera
jsou vyjmenovana shora jako ptiklady, nemusi byt povaZovana

za "dalsSi prisady", ale jsou to "pfidavna rozpoustédla".

Dalsi p¥isady v téchto roztocich Jjsou napfiklad
denaturadni prisady, palivové prisady, specifické
stabilizdtory jako Jjsou disperga&ni ¢inidla, které zabranuji
flokulaci p¥i nizkych teplotach, atd.

Priklady:

A) ZkouSeni potenciélnich druhych markeri

e

Latky shora uvedenych wvzorct Ia, Ib a Ic byly

testovany jako moZny(é) druhvy(é) marker(y) uhlovodiki.

Pro tyto ucely byly pfipraveny roztoky testovanych
latek o koncentracich 10 mg na kg, t.j. v koncentraci 10 ppm,
v Shellsol® AB {fod firmy Shell) a byly testovany pomoci HPLC
a pomoci UV detekce (”srovnadvaci priklad”). To slouzZilo k
prvni orientaci, zda dand prisada s uhlovodikem interferuje
pfi analyze nebo pfi UV detekci a za druhé ke stanoveni, zda
pfislusnd latka ma dostatelnou absorbci UV zateni, aby byla

stanovitelné.
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M&¥eni byla také provadéna na vzorcich znacCeného
uhlovodiku, které byl pfed tim podroben plscbeni 50% vodné
kyseliny sirové (”kyseléd extrakce”) nebo 10% hydroxidem
sodnym (”zé&saditd extrakce”). Cilem zde bylo stanovit, zda
prisludny druhy marker byl extrahovan z uhlovodiku za vodnych
kyselych nebo vodnych zésaditych podminek a zda, a jak mnoho

markeru zustalo.

V nasledujici tabulce 1 je uvedena UV absorpce nebo

signalni oblast (“SA”) v milivoltsekundach pro kaZdou latku

pfi vhodné vlnové délce A (v nm).
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Tabulka 1
Latka Strukturni A SA SA SA
vzorec Srovn. po po
vzorku | kyse- | zasa-
1é dité
extr- extr-
akci akci
Metylbenzoat
(:L 230 237 1e8 13
COOCH3
Dimetylftalat
COOCH3 230 119 114 13
[:Icmxng
Anisol
(metoxybenzen) i%rs 275 36 35 36
Benzonitril
EE% 230 289 272 260
I
Benzylacetat
<jz— 205 154 108 < 10
QCOCH;
Acetofenon !
[:j,amﬂg 255 182 166 178
1-Acetyl-
naftalen ?Oﬂﬁ 230 325 305 321
Etylbenzoyl-
acetéat <j>ii€ 247 477 47 9
= OC2Hg
4-Metoxyaceto-
fenon HﬂO{C}PCWﬁ: 279 259 225 248
1,3~-Indandion
j § 255 73 106 < 10
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VSechny latky, uvedené v tabulce 1 jsou
principidln& vhodné jako druhé markery za se podminkach, t.j.
po kyselych nebo zésaditych extrakcich nebo po kyselé
extrakci, kombinované se zasaditou extrakci, takZe miZe byt

jednozna&n@ rozpoznana pritomnost sloZek v motorové nafté.

V pripadé& 1,3-indandionu nemtZe byt provedeno Zadné
pfesné stanoveni koncentrace, nebot jeji velmi mala doba
zdrZeni tvori nevyhodny tvar piku. Tim by se dalo vysvétlit,
pro¢ je plocha signé&lu kysele extrahovaného vzorku vy35i neZ

u vzorku srovnadvaciho.

V pripadé& uhlovodikovych vzorkl znaCenych anisolem,
benzylacetatem a etyl benzoylacetdtem bylo predpokladéno, Ze

spoledné vymyvani se sloZkami uhlovodiku zplsobi relativné

vysokou hydrofobnost latek.

Pretrvdvajici lé&tky se nejen jevi jako vhodné pro
jejich chromatografické chovani, ale jejich detekce je velmi
senzitivni. To plati zejména pro acetofenon, 4-metoxyaceto-
fenon, benzonitril a metylbenzodt, takZe tytc sloueniny
jsou za danych podminek zejména pouZitelné jako druhé

markery.

osee

oee
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpGsob znadeni uhlovodikd pfidavanim alespon
jednoho prvniho markeru, p¥i kterém pridava k uhlovodikim
je3t& alespofl jeden druhy marker, ktery nemiZe byt uUplné
odstrandn 2z uhlovodikl =za podminek odstrafiovédni prvniho

markeru nebo markerl.

2. Zpisob podle néaroku 1, pfi kterém jJe absorpcni
maximum druhého markeru nebo markert na vlinové delce mensi

nez 500 nm.

3. Zptsob podle néroku 1 nebo 2, p¥i kterém prvni
marker nebo markery se daji odstranit za kyselych nebo
zdsaditych podminek a druhy marker nebo druhé markery se
nedaji Uplné odstranit v odpovidajici podobé :za kyselych nebo
zdsaditvch podminek nebo se druhv marker nebo druhé markery
nedaii Uplné odstranit z uhlovodikd ani za kyselych ani za

zadsaditych podminek.

4. 7zpusob podle naroku 1 nebo 2, pfi kterém prvni
marker nebo markery se daji odstranit vodnymi kyselymi nebo
vodnymi z&saditymi extrakénimi ¢&inidly a druhy marker nebo
markery se nedaji Uplné& odstranit v odpovidajici podobé
pomoci vodnych kyselych ani vodnych zasaditych extraké&nich
Sinidel nebo se druhv marker nebo markery nedajl uplné
odstranit z uhlovodikd  ani pomoci  vodnych kyselych

extrak&nich &inidel ani pomoci vodnych extrakénich Cinidel.

5. ZptAsob podle naroku 3 nebo 4, prfi kterém se druhy
marker nebo markery nedaji Gpln& odstranit z uhlovodiki ani v

-

kyselych podminkdch ani v zésaditych podminkdch nebo ani

o8 e
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«



pomoci vodnych kyselych extrakénich <&inidel ani pomoci

vodnych zasaditych extrakénich Cinidel.

6. Zpusob podle jednoho &i vice narokl 3 aZ 5, pfi kterém
se druhy marker nebo markery voli ze souboru, ktery sestava ze

sloucd¢enin vzorce Ia
vzorce Ib

a vzorce Ic

kde proménné maji nésledujici vyznamy:
u, v .aw jsou 1, 2 nebo 3,

rR', R a R® jsou L, L-0-, L-0-C(0O)-, R',N-C(O)-, R'-
cC(0)-, L-C(0)-0-, L-C(O)-NR"-, {(L-C(O)-)2N-, R';N-C(O)-NR’-
nebo CN, kde jestliZe u a w jsou vét3i neZ 1 a v Jje rovno 3,

radikaly R*, R® a R® mohou byt vidy stejné nebo rizné,

L je Ci—Chp—alkyl, ve kterém CH, skupiny mohou byt
nahrazeny kyslikovymi atomy, s podminkou, Ze nejméné dva
uhlikové atomy jsou v kazZdém pfipad@ navazany mezi néktervm z
té&chto kyslikovych atomd a daldi takovyto kyslikovy atom,

a heterocatomny, teré mohou byt navézany na L, a/nebo ve
kterém nespojené CH; skupiny mohou byt nahrazeny

karbonylovymi skupinami, s podminkou, Ze alespofl Jedna CH



nebo CH; skupina Jje umisténa mezi takovouto karbonylovou

skupinu a jakoukoliv karbonylovou skupinu navazanou na L
R’ je vodik nebo ma vyznam, definovany pro L,

a R’ a L mohou, pokud jsou pritomny v radikdlech R,
R? a/nebo R® pritomny vice ne? jednou, mohou byt vidy stejné

nebo rozdilné, a

K je Cs-Cs—-alkylen, ve kterém skupina CH; miZe byt
nahrazena kyslikovym atomem a/nebo, a ve kterém dvé
nesousedici CH, skupiny mohou byt nahrazeny karbonylovymi

skupinami.

7. Zpusob podle ndroku 6, pfi kterém ve vzorcich Ia,

u, v a w jsou 1 nebo 2,

R, R® a R® jsou L, L-0O-, L-0O-C{O)- nebo R’-C{0O)-,
kde, jestliZe u a w jsou 2, radikdly R' a R® mohou vidy byt

shodné nebo, rdzné,

L je C;-Cyo—alkyl, ve kterém skupiny CH, mohou byt
nahrgzeny kyslikovymi ataomy, s podminkou, Ze alespan dva
uhlikové atomy. jsou v kaZdém pFipadé umistény mezi jakékoliv
takovéto kyslikové atomy a mezi jakvkoliv takovyto kyslikovy
atom a Jakykoliv heteroatom, ktery miZe byt vazédn na L,
a/nebo, ve kterém nesousedici CH, skupiny mohou byt nahrazeny
karbonylovymi skupinami, s podminkou, Ze alespoii Jjedna CH

nebo CH; skupina, kterd je umisténa mezi jakoukoliv takovouto
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karbonylovou skupinu a Jjakoukoliv takovouto karbonylovou

skupinu, vézanocu na L

R’ je vodik nebo m& vyznam, definovany pro L a

K je Cs3— nebo Cy—alkylen, ve kterém aZ? dvé nesousedni

CH, skupiny mohou byt nahrazeny karbonylovymi skupinami.

8. Uhlovodik, ktery Jje znacen zplsobem  podle

kteréhokoliv z nérokl 1 aZz 7.

9. Roztok, obsahujici jako sloZky

alespoll jedno rozpou&tédlo,
alespofi jeden prvni marker a alespofl jeden druhy
marker, jak Jje definovany ve zplUsobu podle jednoho nebo vice

nadroklt 1 aZ 7, a

pokud je to Zadouci, dalsi pfisady.
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