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(54) СПОСОБИУСТРОЙСТВОДЛЯИЗМЕРЕНИЯФИЗИЧЕСКИХСВОЙСТВСВОБОДНОТЕКУЧИХ
МАТЕРИАЛОВ В ЕМКОСТЯХ

(57) Формула изобретения
1. Способ измерения физических свойств материала в емкости, содержащий:
инициациювибрациина стенке емкости; регистрациюоткликана вибрацию; получение

величин, поменьшеймере, для двух оценочныхпеременныхна основе отклика и решение
системы уравнений, включающих в себя, по меньшеймере, одну переменнуюплотности
и, по меньшей мере, одну переменную, связанную с сопротивлением сдвигу в среде с
использованием, по меньшей мере, двух оценочных переменных.

2. Способ по п.1, в котором инициация вибрации включает в себя приложение
механической нагрузки к внешней стенке емкости.

3. Способ по п.2, в котором приложение механической нагрузки включает в себя
приложение, по меньшей мере, единичного нагрузочного импульса, группы импульсов
или непрерывной периодической нагрузки.

4. Способ по п.1, в котором инициация вибрации включает в себя инициациювибрации
вматериале, причемматериал представляет собой, поменьшеймере, одно из гомогенной
жидкости, сыпучего твердого вещества и гетерогенного вещества, включающего в себя
смесь жидких и твердых материалов.

5. Способ по п.1, в котором регистрация отклика включает в себя регистрацию
информативных переменных, характеризующих отклик стенки на вибрацию.

6. Способ по п.1, дополнительно содержащий анализ отклика для определения, по
меньшей мере, одного из набора максимумов сигнала, полученного на движущемся
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временном окне, которое превосходит время выборки, сумму указанного набора
максимумов и сумму разностей между соседними максимумами в наборе.

7. Способ по п.1, дополнительно содержащий анализ отклика для определения
логарифмического декремента сигнала или коэффициента затухания.

8. Способ по п.1, дополнительно содержащий анализ отклика для определения
амплитудного спектра сигнала.

9. Способпоп.1, дополнительно содержащийрегулирование количества кинетической
энергии, используемой для инициации вибрации посредством анализа отклика.

10. Способ по п.9, в котором регулирование количества кинетической энергии
включает в себя проверку количества кинетической энергии, проявляющейся в другом
отклике на вибрацию, которая соответствует заранее определенному набору пороговых
характеристик.

11. Устройство для измерения физических свойств материала в емкости, содержащее:
ударник, сконфигурированный для инициирования вибрации на стенке емкости,
датчик, сконфигурированный для регистрации отклика на вибрацию, и
контроллер, сконфигурированный для получения значений, по меньшей мере, для

двух оценочных переменных на основе отклика, и
решения системы уравнений, включающей в себя, поменьшеймере, одну переменную

плотности и, по меньшей мере, одну переменную, связанную с сопротивлением сдвигу,
используя, по меньшей мере, две оценочные переменные.

12. Устройство по п.11, в котором ударник сконфигурирован для приложения
механической нагрузки к внешней стенке емкости.

13. Устройство поп.12, в котороммеханическая нагрузка включает в себя, поменьшей
мере, одно из единичного импульса, группыимпульсов или непрерывной периодической
нагрузки.

14. Устройство по п.11, в котором материал может представлять собой, по меньшей
мере, одно из гомогенной жидкости, твердого сыпучего материала и гетерогенного
материала, включающего в себя смесь жидких и твердых материалов.

15. Устройство по п.11, в котором датчик сконфигурирован для регистрации
информативных переменных, характеризующих отклик стенки на вибрацию.

16. Устройство по п.11, в котором контроллер дополнительно сконфигурирован для
анализа отклика, для определения, по меньшей мере, одного из набора максимумов
переменного сигнала, полученного на движущемся временном окне, которое
превосходит время выборки, сумму указанного набора максимумов и сумму разностей
между соседними максимумами в наборе.

17. Устройство по п.11, в котором контроллер дополнительно сконфигурирован для
анализа отклика, для определения логарифмического декремента сигнала или
коэффициента затухания.

18. Устройство по п.11, в котором контроллер дополнительно сконфигурирован для
анализа отклика, для получения гармонического спектра сигнала.

19. Устройство по п.11, дополнительно содержащее контроллер удара, соединенный
с ударником и датчиком и сконфигурированный для регулирования, на основе анализа
отклика, количества кинетической энергии, используемой ударником, для инициации
вибрации.

20.Устройствопоп.19, в которомконтроллер удара дополнительно сконфигурирован
для проверки количества кинетической энергии, проявляющейся в другом отклике на
вибрацию, которая соответствует заранее определенному набору пороговых
характеристик.
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