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(54) Title: ROLLER FOR A PENDULUM MASS OF A CENTRIFUGAL FORCE PENDULUM
(54) Bezeichnung : ROLLE FUR EINE PENDELMASSE EINES FLIEHKRAFTPENDELS

Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to a roller (20) for a pendulum mass (4,
5, 6) of a centrifugal force pendulum (1), comprising a rolling section (42), a
first maintaining section (26) and a second maintaining section (27). The
maintaining sections have a larger diameter than the rolling section and the
roller (20) has a width (44) which is smaller or the same size as the first depth
(9) of the centrifugal force pendulum. Due to said claimed roller (20), a
centrifugal force pendulum can be constructed for particularly flat couplings.
In particular, the total weight of the friction clutch is reduced and the
mounting is simplified.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rolle (20)
fiir eine Pendelmasse (4, 5, 6) eines Fliehkraftpendels (1), aufweisend einen
Rollabschnitt (42) und einen ersten Halteabschnitt (26) und einen zweiten
Halteabschnitt (27), wobei die Halteabschnitte einen gréferen Durchmesser
als der Rollabschnitt aufweisen und wobei die Rolle (20) eine Breite (44)
aufweist, die kleiner oder gleich grol wie eine erste Tiefe (9) des
Fliehkraftpendels ist.. Mit dem hier vorgeschlagenen Rolle (20) kann ein
Fliehkraftpendel
Insbesondere wird auch das Gesamtgewicht der Reibkupplung verringert und
die Montage erleichtert.

flir besonders flache Kupplungen gebaut werden;
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Rolle fuir eine Pendelmasse eines Fliehkraftpendels

Die Erfindung betrifft eine Rolle fiir eine Pendelmasse eines Fliehkraftpendels flir ein Kraft-
fahrzeug, bevorzugt mit Verbrennungskraftmaschine, sowie eine Reibkupplung und ein Kraft-
fahrzeug mit Fliehkraftpendel. Ein Fliehkraftpendel wird bei Reibkupplungen eingesetzt, um
die Ubertragung von unerwiinschten Schwingungen, in der Regel ausgehend von der
Verbrennungskraftmaschine, auf das angetriebene System in vorbestimmten Frequenzberei-

chen zu unterdricken.

Ein Fliehkraftpendel wird im Stand der Technik durch eine Schwungscheibe und eine Mehr-
zahl von Pendelmassen bereitgestellt, wobei die Pendelmassen derart beweglich aufgehangt
sind, dass sie in einem speziellen Resonanzbereich die auftretenden Vibrationen tilgen. Bis-
her wurde dazu eine Schwungscheibe verwendet, an der die Mehrzahl an Pendelmassen seit-
lich angebracht, zum Beispiel angenietet, wurden. Bei (iblichen Reibkupplungen fiir Kraftfahr-
zeuge sind die einzelnen Pendelmassen etwa 3 mm tief und die entsprechende Schwung-
scheibe ebenfalls, so dass mit den vorzusehenden Spalten fir eine freie Beweglichkeit die
Gesamttiefe sich zu etwa 10 mm summiert. Eine solche Anordnung ist insbesondere bei
Reibkupplungen fiir Kleinfahrzeuge unvorteilhaft, weil bei Kleinfahrzeugen die Komponenten

besonders geringe Abmalfie haben miissen.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus dem
Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu Gberwinden. Die Aufgabe wird
durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

Die Erfindung betrifft eine Rolle fir eine Pendelmasse eines Fliehkraftpendels, welche einen
Rollabschnitt und einen ersten Halteabschnitt und einen zweiten Halteabschnitt aufweist, wo-
bei die Halteabschnitte einen gréReren Durchmesser als der Rollabschnitt aufweisen und wo-
bei die Rolle eine Breite aufweist, die kleiner oder gleich grof} wie eine erste Tiefe des Flieh-

kraftpendels ist.

Die Rolle ist dazu eingerichtet, zwischen einer Pendelmasse und der Lagerflache einer
Schwungscheibe des Fliehkraftpendels angeordnet zu werden, so dass die Pendelmasse in-
folge einer eingehenden Vibration eine vordefinierte Tilgungsbewegung ausfihrt. Dabei rollt
die Pendelmasse lber den Rollabschnitt der Rolle ab. Die Halteabschnitte sind mit ihrem ver-
groferten Durchmesser wird die Pendelmasse seitlich, also axial, gefihrt, so dass die Pen-

delmasse in der Schwungscheibe gehalten wird. Diese Halteabschnitte kdnnen auch als Bor-
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de bezeichnet werden. Ublicherweise werden zwei (oder mehr) Rollen pro Pendelmasse ver-
wendet. Vorteilhafterweise sind an der Schwungscheibe und/oder der zumindest einen Pen-
delmasse zumindest eine Fase vorgesehen, in denen zumindest einer der Halteabschnitte
derart versenkbar ist, dass die Gesamttiefe des Fliehkraftpendels der ersten Tiefe, also der
maximalen Dicke, entspricht. Die Gesamttiefe wird also nicht durch die axiale Erstreckung der
Rolle(n) vergrofiert. Durch die Verwendung der Rolle ist eine weitere axiale Befestigung fur

die Pendelmasse nicht notwendig.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist die Rolle zweiteilig ausgebildet und
der erste Halteabschnitt einstiickig mit einem ersten Teil der Rolle und der zweite Halteab-

schnitt einstiickig mit einem zweiten Teil der Rolle gebildet.

Durch den zweiteiligen Aufbau kann ein besonderes schmaler Aufbau erreicht werden. Insbe-
sondere bei sehr geringen Platzverhaltnissen kann die Montage in der zweiteiligen Ausfiih-
rungsform erleichtert sein, indem zum Beispiel zum Verbinden der zwei Teile ein Blindniet
eingesetzt wird und zur Befestigung des Blindniets nur einseitig auf die Rolle zugegriffen wer-

den muss.
Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Rolle einstiickig ausgebildet.

Dieser einstiickige Aufbau erlaubt eine besonders einfache und kostenglinstige Herstellung
der Rolle. Durch eine Einflihréffnung in der Pendelmasse und/oder Schwungscheibe kann die
Rolle auch sehr einfach montiert werden. In einer anderen Variante des Fliehkraftpendels wird
zumindest einer der Halteabschnitte erst nach der Montage eingebracht. Dadurch kann auf

eine Einfihroffnung verzichtet werden.

Gemal} einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Rolle mit zumindest einer weite-

ren Rolle, bevorzugt gleicher Bauart, im Einbau in einem Fliehkraftpendel verbindbar ist.

Fir Fliehkraftpendel mit einer Mehrzahl von parallel angeordneten Pendelmassen kann eine
Rolle besonders gut eingesetzt werden, die mit einer (oder zwei) benachbarten Rolle(n) ver-
bindbar ist. Die Verbindung kann stoffschlissig, formschlissig oder kraftschllissig ausgefihrt
werden, wobei besonders bevorzugt eine nicht zerstérungsfrei I1dsbare Verbindung verwendet

wird, wie zum Beispiel eine Verpressung oder eine mehrere Rollen durchdringende Niet.

Gemal} einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Fliehkraftpendel fiir ein Kraftfahrzeug,
bevorzugt mit Verbrennungskraftmaschine, vorgeschlagen, die zumindest eine Pendelmasse
und eine Schwungscheibe mit einer Schwungachse, mit einer ersten Tiefe und mit zwei seitli-

chen Oberflachen aufweist, wobei die Schwungscheibe in zumindest einer der Oberflachen
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zumindest eine Offnung aufweist, in der zumindest eine Pendelmasse axial fixierbar beweg-

lich anordenbar ist.

Insbesondere kann bei eine erfindungsgemalfie Rolle wie in diesem Dokument beschrieben im
erfindungsgemalfien Fliehkraftpendel zum Einsatz kommen. Das Fliehkraftpendel ist insbe-
sondere flr Kraftfahrzeuge mit Verbrennungskraftmaschine geeignet, um die zwangslaufig
auftretenden Vibrationen ausgehend von der Verbrennungskraftmaschine von dem Antriebs-
system des Kraftfahrzeugs zu isolieren. Hierdurch werden nicht nur der Komfort flir den Fahr-
zeugnutzer erh6ht, sondern auch die nachfolgend angeordneten Bauteile in dem Antriebs-
strang geschont. Die zumindest eine Pendelmasse ist beweglich an der Schwungscheibe fi-
xiert, so dass sie axial gesichert ist und in der Ebene normal zur Schwungachse entlang einer
vorbestimmten Kurve schwingen kann. Die Schwungachse ist dabei die Rotationsachse der
Reibkupplung, so dass die Schwungscheibe um die Rotationsachse der Reibkupplung rotiert.
Die Schwungscheibe hat dabei eine Tiefe in axialer Richtung, die beispielsweise 3 mm be-
tragt. Die Tiefe wird von den zwei seitlichen Oberflachen der Schwungscheibe begrenzt. Die
Schwungscheibe weist nun an zumindest einer der beiden Oberflachen eine Offnung auf, in
der die zumindest eine Pendelmasse eingebracht werden kann. Die Offnung ist dabei derart
ausgelegt, dass die Pendelmasse die auslegungsgemalie Bewegung in der Ebene ausfiihren
kann. Durch die Anordnung der Pendelmasse in der Offnung wird die Gesamttiefe des Flieh-

kraftpendels reduziert.

GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Fliehkraftpendels durchdringt die Offnung die
Schwungscheibe durch beide Oberflachen axial, wobei insbesondere eine in der Offnung an-
geordnete Pendelmasse eine zweite Tiefe aufweist, die gleich oder kleiner als die erste Tiefe
der Schwungscheibe ist, so dass die in der Offnung angeordnete Pendelmasse maximal beid-

seitig mit den beiden Oberflachen der Schwungscheibe abschlief3t.

GemaR dieser vorteilhaften Ausfilhrungsform des Fliehkraftpendels ist die Offnung nicht blof
eine Vertiefung in der Schwungscheibe, sondern durchdringt die Schwungscheibe in axialer
Richtung vollstandig. Bei dieser Ausfiihrungsform kann die zumindest eine Pendelmasse in
der Offnung derart angeordnet werden, dass die Gesamttiefe des Fliehkraftpendels noch wei-
ter reduziert wird. Vorteilhafterweise weist die zumindest eine Pendelmasse eine zweite Tiefe
auf, die gleich oder kleiner als die erste Tiefe der Schwungscheibe ist, so dass die zumindest
eine Pendelmasse nicht iber die Oberflachen der Schwungscheibe hinausragt. Beispielswei-
se bei einer 4 mm tiefen Schwungscheibe ware die Gesamttiefe der Anordnung aus

Schwungscheibe und Pendelmasse nicht grofder als 4 mm.
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Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Fliehkraftpendels bildet eine Pendelmasse
eine Mehrzahl an ersten Anschlagen und die Schwungscheibe flir die Pendelmasse eine kor-
respondierende Anzahl an zweiten Anschlagen, wobei zwischen den ersten Anschlagen und

den zweiten Anschldgen jeweils zumindest eine Rolle angeordnet ist.

Die ersten und zweiten Anschlage sind in radialer Richtung des Fliehkraftpendels angeordnet
und liegen einander gegenuber. Insbesondere weisen die Anschlage fir eine spezifische Fre-
guenz auslegungsgemalie kurvige Kontaktflachen auf, welche eine Tilgungsschwingung der
Pendelmasse mittels der Rollen erzwingen. Insbesondere schwingt eine jeweilige Pendelmas-
se sowohl um ihren eigenen Schwerpunkt als auch um die Schwungachse des Fliehkraftpen-
dels. Insbesondere ist die zumindest eine Offnung als radiale Einbuchtung ausgefiihrt, die au-
Renseitig der Schwungscheibe durch die Bildung der ersten Anschlage eine verengte Ein-

miindung bildet. Somit ist die Offnung zum Radius nach aufRen hin gedffnet.

Gemal? einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Fliehkraftpendels ist an einer Pendelmasse
zumindest einseitig ein Halteblech angeordnet, welches die Pendelmasse in zumindest einer

axialen Richtung an der Schwungscheibe sichert.

Durch das Anordnen eines Halteblechs an einer Seite der Pendelmasse kann die Pendelmas-
se axial in eine Richtung an der Schwungscheibe gesichert werden. Vorteilhafterweise sind
beidseitig der Pendelmasse Haltebleche vorgesehen, die die Pendelmasse beidseitig axial in
der Schwungscheibe fixieren. Diese Haltebleche erhdhen zudem die gesamte Schwingungs-

masse des Fliehkraftpendels.

Gemal? einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Fliehkraftpendels stellt die Schwungscheibe
eine axiale Fixierung der zumindest einen Pendelmasse bereit, wobei zumindest ein Teil der
Fixierung insbesondere durch eine an der Schwungscheibe angeordnete Blechscheibe gebil-
det ist.

In dieser Ausflihrungsform wird die Pendelmasse zumindest einseitig und bevorzugt beidseitig
in der Offnung der Schwungscheibe gesichert. Die Sicherung kann durch ein VerschlieRen der
Offnung einseitig oder beidseitig mittels einer Blechscheibe gebildet werden. Diese Anord-
nung hat beispielsweise den Vorteil, dass die Schwungscheibe mit ihrer neu gebildeten Ober-

flache zum Beispiel in einer Reibkupplung als Reibflache genutzt werden kann.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Fliehkraftpendels sind die Rollen an dem

zumindest einen Halteblech fixiert.
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In dieser vorteilhaften Ausfliihrungsform des Fliehkraftpendels sind die Rollen an dem zumin-
dest einen Halteblech fixiert, welches an der Pendelmasse angeordnet ist und dieses zumin-
dest einseitig axial sichert. Dabei kdnnen die Rollen auf einer fixierten Achse, oder alternativ

frei beweglich zwischen den Anschlagen angeordnet sein.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Fliehkraftpendels ist zumindest eine
der Pendelmassen mittels einer Rolle gemaf} der obigen Beschreibung beweglich gelagert

und zugleich axial fixiert.

Durch die Rolle gemaf} der obigen Beschreibung ist ein besonders dlinner Aufbau mdglich,
weil auf weitere Haltemittel verzichtet werden kann. Besonders vorteilhaft ist die Schwung-
scheibe und/oder zumindest eine der Pendelmassen mit einer Fase versehen, so dass zu-
mindest einer der Halteabschnitte in der ersten Tiefe der Schwungscheibe versenkt werden

kann und nicht iber die seitliche Oberflache der Schwungscheibe hinausragt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die Rollen zwischen zwei Halteblechen
fixiert, welche beidseitig der Pendelmasse angeordnet sind und dieses axial beidseitig si-
chern. Hierdurch wird die Stabilitat der Pendelmasse mit den Haltebelchen erh6ht und

zugleich eine Anordnung der Rollen konstruktiv erleichtert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Fliehkraftpendels sind die Rollen durch
Blechstanzen erzeugt. Die durch Blechstanzen erzeugten Rollen sind besonders kostenglins-
tig. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform werden die Rollen durch Blechstanzen
der Haltebleche an der Pendelmasse erzeugt. Damit wird die Anzahl der Bauteile reduziert

und die Montage erleichtert.

Gemal} einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Reibkupplung zum lésbaren Verbin-
den einer Abtriebswelle mit einem Antriebsstrang vorgeschlagen, die zumindest die folgenden
Komponenten aufweist:

- zumindest eine Anpressplatte;

- einen Zentralsteg;

- zumindest eine Kupplungsscheibe;

- zumindest ein Zweimassenschwungrad, wobei zumindest eine der vorhergehenden

Komponenten ein Fliehkraftpendel nach einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst.

Das hier vorgeschlagene Fliehkraftpendel kann in verschiedenen Komponenten eines An-
triebsstrangs eingesetzt werden. Es kann dabei als getrenntes Bauteil, zum Beispiel ein

Zweimassenschwungrad, ersetzen, oder in einer der oben genannten Komponenten integriert
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sein. Zum lésbaren Verbinden einer Antriebswelle mit einem Antriebsstrang mittels der Reib-
kupplung ist in der Reibkupplung ein Reibpaket vorgesehen, welches zumindest eine An-
pressplatte und zumindest eine korrespondierende Kupplungsscheibe aufweist. Die Anpress-
platte kann gegen die Kupplungsscheibe gepresst werden, wobei eine Reibkraft erzeugt wird.
Die Reibkraft ermdglicht es, ein Drehmoment von der Anpressplatte auf die Kupplungsscheibe
und umgekehrt zu Ubertragen. Haufig ist zum Glatten der entstehenden Vibrationen ein Zwei-
massenschwungrad vorgesehen, welches zwei Massen aufweist, die gegenlaufig schwingen.
In einer Reibkupplung, die als Doppelkupplung ausgeflhrt ist, ist ein Zentralsteg vorgesehen,
welche eine Anpressplatte fur zwei unabhangige Reibpakete darstellt. All diese moglichen
Komponenten einer Reibkupplung haben gemeinsam, dass sie zumindest zeitweise die Rota-
tion der Reibkupplung ausfiihren, und daher zur Verwendung als Schwungscheibe grundsatz-
lich geeignet sind. Somit kann eine solche Reibkupplung insgesamt sehr flach ausgefiihrt
werden und zugleich aufgrund des integrierten Fliehkraftpendels sehr gute Schwingungsisola-

tionseigenschaften aufweisen.

Mit dem oben beschriebenen Fliehkraftpendel ist es moglich, die Funktion des Fliehkraftpen-

dels in zumindest eine dieser Komponenten zu integrieren, ohne ihre jeweilige Hauptfunktion

zu beeintrachtigen. Dariiber hinaus miissen die Komponenten nicht wesentlich gréfder ausge-
fuhrt werden, weil das vorgeschlagene Fliehkraftpendel eine besonders flache Gesamttiefe

aufweist.

Gemal} noch einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen,
welche eine Antriebseinheit mit einer Abtriebswelle, einen Antriebsstrang und eine Reibkupp-
lung gemald der obigen Beschreibung aufweist, wobei insbesondere die Antriebseinheit im
Kraftfahrzeug vor einer Fahrerkabine und quer zu einer Langsachse des Kraftfahrzeugs an-

geordnet ist.

Die meisten Kraftfahrzeuge weisen heutzutage einen Frontantrieb auf und ordnen daher be-
vorzugt die Antriebseinheit, beispielsweise eine Verbrennungskraftmaschine oder ein Elekt-
romotor, vor der Fahrerkabine und quer zur Hauptfahrrichtung an. Der Bauraum ist gerade bei
einer solchen Anordnung besonders gering und es ist daher besonders vorteilhaft, eine Kupp-

lung kleiner Baugrdfie zu verwenden.

Verscharft wird die Bauraumsituation bei Personenkraftwagen der Kleinwagenklasse nach eu-
ropaischer Klassifizierung. Die verwendeten Aggregate in einem Personenkraftwagen der
Kleinwagenklasse sind gegeniiber Personenkraftwagen gréferer Wagenklassen nicht wesent-

lich verkleinert. Dennoch ist der zur Verfligung stehende Bauraum bei Kleinwagen wesentlich
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kleiner. Das oben beschriebene Fliehkraftpendel ist fliir den Einsatz in Kupplungen geringer
Baugroéf3e besonders geeignet, weil hierdurch der notwendige Bauraum gegentiber einer
Reibkupplung ohne Fliehkraftpendel nur unwesentlich oder gar nicht vergrofliert wird. Perso-
nenkraftwagen werden einer Fahrzeugklasse nach beispielsweise Grofe, Preis, Gewicht,
Leistung eingeordnet, wobei diese Definition einem steten Wandel nach den Bedirfnissen des
Marktes unterliegt. Im US-Markt werden Fahrzeuge der Klasse Kleinwagen und Kleinstwagen
nach europaischer Klassifizierung der Klasse der Subcompact Car und im Britischen Markt
entsprechen sie der Klasse Supermini beispielsweise der Klasse City Car. Beispiele der
Kleinstwagenklasse sind ein Volkswagen Fox oder ein Renault Twingo. Beispiele der Klein-

wagenklasse sind ein Alfa Romeo Mito, Volkswagen Polo, Ford Fiesta oder Renault Clio.

Die in den Patentanspriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale sind in beliebiger, technologisch
sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch erlduternde Sachverhalte aus
der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere Ausfiihrungsva-

rianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren naher
erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele, auf die die Erfin-
dung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren und

insbesondere die dargestellten Grolenverhaltnisse nur schematisch sind. Es zeigen:
Fig. 1: einteilige Rolle mit Halteabschnitten verbunden mit einer weiteren Rolle;
Fig. 2: zweiteilige Rolle;
Fig. 3: zweiteilige Rolle im Einbau in einem gefasten Fliehkraftpendel;
Fig. 4: ein Fliehkraftpendel mit auRenseitig gedffneten Offnungen,
Fig. 5: ein Fliehkraftpendel im Schnitt,
Fig. 6: ein Fliehkraftpendel im Schnitt mit Rollen mit Borde,
Fig. 7: ein Fliehkraftpendel mit geschlossenen Offnungen,
Fig. 8: eine Reibkupplung mit Fliehkraftpendeln, und

Fig. 9: ein Kraftfahrzeug mit Reibkupplung.
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Fig. 1 zeigt eine einteilige Rolle 20, die zwischen einer Schwungscheibe 7 und einer Pendel-
masse 4 angeordnet ist. Uber den Rollenabschnitt 42 wird eine Tilgungsbewegung der Pen-
delmasse 4 ermdglicht. Uber den ersten Halteabschnitt 26 und den zweiten Halteabschnitt 27
wird die Pendelmasse 4 in der Schwungscheibe 7 axial fixiert. Der Durchmesser 43 der Halte-
abschnitte 26, 27 ist gegenliber dem Rollenabschnitt 42 vergrofiert. Die Rolle 20 ist hier mit

einer weiteren Rolle 47 verbunden.

In Fig. 2 ist eine zweiteilige Rolle 20 dargestellt, wobei der erste Halteabschnitt 26 einstlickig
mit einem ersten Teil 45 gebildet ist und der zweite Halteabschnitt 27 sowie der Rollenab-
schnitt 42 einstiickig mit einem zweiten Teil 46 gebildet ist. Hier ist die Rolle 20 beispielsweise

formschlissig nach Art eines Niet gefugt.

In Fig. 3 ist eine weitere zweiteilige Rolle 20 dargestellt, welche zwischen einer Schwung-
scheibe 7 und einer Pendelmasse 4 angeordnet ist. Der Ubrige Aufbau ist ahnlich wie in Fig.
2. Hier ist an der Schwungscheibe 7 eine erste Fase 48 und eine zweite Fase 49 und an der
Pendelmasse 4 ebenfalls eine erste Fase 50 und eine zweite Fase 51 vorgesehen, so dass
die Rolle 20 eine Breite 44 aufweist, die kleiner oder gleich der ersten Tiefe 9 der Schwung-

scheibe 7 ist.

Fig. 4 zeigt ein Fliehkraftpendel 1 mit einer ersten Offnung 12, einer zweiten Offnung 13 und
einer dritten Offnung 14, die radial auRenseitig der Schwungachse 8 wie eine Einbuchtung
gedffnet sind. In den Offnungen 12, 13, 14 sind eine erste Pendelmasse 4, eine zweite Pen-
delmasse 5 und eine dritte Pendelmasse 6 angeordnet. Die jeweiligen Pendelmassen 4, 5, 6
sind Uber einen linken ersten Anschlag 16 und einen rechten ersten Anschlag 17 Uber eine
erste Rolle 20 und eine zweite Rolle 21 sowie korrespondierenden linken zweiten Anschlagen
18 und rechten zweiten Anschlagen 19 gelagert. Zusatzlich sind die Pendelmassen 4, 5, 6

Uber ein Halteblech 22 axial gesichert.

In Fig. 5 ist ein Fliehkraftpendel 1 seitlich im Schnitt gezeigt, wobei zu erkennen ist, dass die
erste Tiefe 9 der Schwungscheibe 7 der zweiten Tiefe 15 der Pendelmasse 4 entspricht. So-
mit Uberragt die erste Pendelmasse 4 nicht die erste Oberflache 10 und nicht die zweite Ober-
flache 11, sondern schlief3t bindig ab. Hierbei ist das erste Halteblech 22 und das zweite Hal-
teblech 23 zu erkennen, die an der Pendelmasse 4 miteinander vernietet sind und die Pen-

delmasse 4 axial sichern.

In Fig. 6 ist ein Schnitt durch ein Fliehkraftpendel 1 gezeigt, wobei eine erste Rolle 20 mittels

einer ersten Fixierung 24 und einer zweiten Fixierung 25 axial mit einer ersten Borde 26 und
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einer zweiten Borde 27 gesichert ist. Die erste Pendelmasse 4 rollt Gber die erste Rolle 20 ab
und ist axial durch die erste und zweite Fixierung 24 und 25 gesichert, welche als Bleche aus-

gefihrt sind und mit der Schwungscheibe 7 fest verbunden sind.

In Fig. 7 ist eine ahnliche Anordnung eines Fliehkraftpendels 1 wie in Fig. 4 gezeigt, wobei die
Offnungen 12, 13, 14 bei dieser Ausfilhrungsform nach auRRen hin geschlossen sind. In Fig. 8
ist eine Reibkupplung 28 gezeigt, bei der eine Abtriebswelle 29 mit einem Antriebsstrang 30
I6sbar miteinander verbindbar ist. Die Reibkupplung 28 ist hier als Doppelkupplung mit einer
ersten Ausgangswelle 40 und einer zweiten Ausgangswelle 41 ausgefiihrt, die einen Teil des
Antriebsstrangs 30 bilden. Hierzu kann die erste Anpressplatte 31 in Richtung des Zentral-
stegs 33 gepresst werden, wobei die erste Kupplungsscheibe 34 eingeklemmt wird. Somit ist
ein Drehmoment von der Abtriebswelle 29 auf die erste Ausgangswelle 40 (bertragbar. Eben-
so ist ein Drehmoment liber die zweite Anpressplatte 32, die zweite Kupplungsscheibe 35 und
den Zentralsteg 33 auf die zweite Ausgangswelle 41 (ibertragbar. Die Abtriebswelle 29 weist
ein Zweimassenschwungrad 36 auf. Die erste Anpressplatte 31 und die zweite Anpressplatte

32 sind jeweils als Fliehkraftpendel 1 gemaf der obigen Beschreibung ausgefihrt.

In Fig. 9 wird ein Kraftfahrzeug 2 mit einer Verbrennungskraftmaschine 3 gezeigt, wobei die
Abtriebswelle 29 der Verbrennungskraftmaschine 3 liber eine Reibkupplung 28 mit dem nur
rein schematisch dargestellten Antriebsstrang 30 I6sbar verbindbar ist. Die Verbrennungs-
kraftmaschine 3 ist mit ihrer Motorachse 39 quer zur Langsachse 39 des Kraftfahrzeugs 2 an-

geordnet und befindet sich vor der Fahrerkabine 37.

Mit dem hier vorgeschlagenen Rolle kann ein Fliehkraftpendel flr besonders flache Kupplun-
gen gebaut werden. Insbesondere wird auch das Gesamtgewicht der Reibkupplung verringert

und die Montage erleichtert.
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Bezugszeichenliste

Fliehkraftpendel
Kraftfahrzeug
Verbrennungskraftmaschine
erste Pendelmasse
zweite Pendelmasse
dritte Pendelmasse
Schwungscheibe
Schwungachse

erste Tiefe

erste Oberflache
zweite Oberflache
erste Offnung

zweite Offnung

dritte Offnung

zweite Tiefe

linker erster Anschlag
rechter erster Anschlag
linker zweiter Anschlag
rechter zweiter Anschlag
erste Rolle

zweite Rolle

erstes Halteblech
zweites Halteblech
erste axiale Fixierung

zweite axiale Fixierung
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

ersterHalteabschnitt
zweiterHalteabschnitt
Reibkupplung

Abtriebswelle

Antriebsstrang

erste Anpressplatte

zweite Anpressplatte
Zentralsteg

erste Kupplungsscheibe
zweite Kupplungsscheibe
Zweimassenschwungrad
Fahrerkabine

Léngsachse

Motorachse

erste Ausgangswelle

zweite Ausgangswelle
Rollabschnitt

Durchmesser

Breite

erster Teil

zweiter Teil

weitere Rolle

erste Fase der Schwungscheibe
zweite Fase der Schwungscheibe
erste Fase der Pendelmasse

zweite Fase der Pendelmasse
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Patentanspriiche

Rolle (20) flr eine Pendelmasse (4,5,6) eines Fliehkraftpendels (1), aufweisend einen

Rollabschnitt (42) und einen ersten Halteabschnitt (26) und einen zweiten Halteabschnitt
(27), wobei die Halteabschnitte (26,27) einen gréf3eren Durchmesser (43) als der Rollab-
schnitt (42) aufweisen und wobei die Rolle (20) eine Breite (44) aufweist, die kleiner oder

gleich grofd wie eine erste Tiefe (9) des Fliehkraftpendels (1) ist.

2. Rolle (20) nach Anspruch 1, wobei die Rolle (20) zweiteilig ausgebildet ist und der erste
Halteabschnitt (26) einstiickig mit einem ersten Teil (45) der Rolle (20) und der zweite

Halteabschnitt (27) einstiickig mit einem zweiten Teil (46) der Rolle (20) gebildet ist.

3. Rolle (20) nach Anspruch 1, wobei die Rolle (20) einstiickig ausgebildet ist.

4. Rolle (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rolle (20) mit zumin-
dest einer weiteren Rolle (47), bevorzugt gleicher Bauart, im Einbau in einem Fliehkraft-

pendel (1) verbindbar ist.

5. Fliehkraftpendel (1) fur ein Kraftfahrzeug (2) mit Verbrennungskraftmaschine (3), aufwei-
send zumindest eine Pendelmasse (4, 5, 6) und eine Schwungscheibe (7) mit einer
Schwungachse (8), mit einer ersten Tiefe (9) und mit zwei seitlichen Oberflachen (10, 11),
wobei die Schwungscheibe (7) in zumindest einer der Oberflachen (10, 11) zumindest ei-
ne Offnung (12, 13, 14) aufweist, in der zumindest eine Pendelmasse (4, 5, 6) axial fixier-

bar beweglich anordenbar ist.

6. Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 5, wobei die Offnung (12, 13, 14) die Schwungschei-
be (7) durch beide Oberflachen (10, 11) axial durchdringt, wobei insbesondere eine in der
Offnung (12, 13, 14) angeordnete Pendelmasse (4, 5, 6) eine zweite Tiefe (15) aufweist,
die gleich oder kleiner als die erste Tiefe (9) der Schwungscheibe (7) ist, so dass die in
der Offnung (12, 13, 14) angeordnete Pendelmasse (4, 5, 6) maximal beidseitig mit den
beiden Oberflachen (10, 11) der Schwungscheibe (7) abschlief3t.

7. Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 5 oder 6, wobei eine Pendelmasse (4, 5, 6) eine
Mehrzahl an ersten Anschlagen (16, 17) bildet und die Schwungscheibe (7) fur die Pen-

delmasse (4, 5, 6) eine korrespondierende Anzahl an zweiten Anschlagen (18, 19) bildet,
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10.

11.

12.

13.

14.
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wobei zwischen den ersten Anschlagen (16, 17) und den zweiten Anschlagen (18, 19) je-

weils zumindest eine Rolle (20, 21) angeordnet ist.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei an einer Pendelmasse (4,
5, 6) zumindest einseitig ein Halteblech (22, 23) angeordnet ist, welches die Pendelmas-

se (4, 5, 6) in zumindest einer axialen Richtung an der Schwungscheibe (7) sichert.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspriche 5 bis 8, wobei die Schwungscheibe (7) ei-
ne axiale Fixierung (24, 25) der zumindest einen Pendelmasse (4, 5, 6) bereitstellt, wobei
zumindest ein Teil der Fixierung insbesondere durch eine an der Schwungscheibe (7) an-

geordnete Blechscheibe gebildet ist.

Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 7 und 8, wobei die Rollen (20, 21) an dem zumindest
einen Halteblech (22, 23) fixiert sind.

Fliehkraftpendel nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei zumindest eine der Pendel-
massen mittels einer Rolle nach einem der Anspriiche 1 bis 4 beweglich gelagert und zu-

gleich axial fixiert ist.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Ansprliche 7 bis 11, wobei die Rollen (20, 21) durch

Blechstanzen erzeugt sind.

Reibkupplung (28) zum lésbaren Verbinden einer Abtriebswelle (29) mit einem Antriebs-

strang (30), aufweisend zumindest eine der folgenden Komponenten:

zumindest eine Anpressplatte (31, 32);

einen Zentralsteg (33);

zumindest eine Kupplungsscheibe (34, 35);

zumindest ein Zweimassenschwungrad (36),
wobei zumindest eine der vorhergehenden Komponenten ein Fliehkraftpendel (1) nach

einem der Anspriiche 5 bis 12 umfasst.

Kraftfahrzeug (2) aufweisend eine Verbrennungskraftmaschine (3) mit einer Abtriebswelle
(29), einen Antriebsstrang (30) und eine Reibkupplung (28) zum I6sbaren Verbinden der
Abtriebswelle (29) mit dem Antriebsstrang (30) nach Anspruch 13, wobei insbesondere
die Verbrennungskraftmaschine (3) im Kraftfahrzeug (2) vor einer Fahrerkabine (37) und

quer zu einer Langsachse (38) des Kraftfahrzeugs (2) angeordnet ist.
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