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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur automatischen Einstellung von MeBschwellen insbesondere
fir akustische und Schallemissionsanalysemessungen. In der Schaltungsanordnung sind zwei Komparatoren mit
ihren Referenzeingdngen Giber Spannungsteiler mit dem Ausgang eines Digital-Analog-Wandlers verbunden. Durch
die Lage des aktuellen Signalpegels zu den Referenzspannungen U, und U, wird ein Auf- und Abwartszihler gestelit,
der iiber den nacligeschalteten Digital-Analog-Wandler die Schwellen U, und U,, wobei U = U, — U, = constant ist,
solange verandert, bis der aktuelle Signalpegel zwischen U, und U, liegt.
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur automatischen Einstellung von Meschwellen, gekennzeichnet dadurch,
daf zwei Komparatoren mit ihren Referenzeingéangen tiber Spannungsteiler mit dem Ausgang eines
Digital-Analog-Wandlers verschalten sind, wobei der Ausgang eines Komparators direkt und der
Ausgang des anderen Komparators negiert mit den Freigabeeingéngen einer Torschaltung verbunden
wird und der dadurch dem ersten Komparator zugeordnete Ausgang des Tors mit dem
Aufwiértszéhleingang und der dem zweiten Komparator zugeordnete Ausgang mit dem
Abwiértszéhleingang eines Zahlers verschalten ist, dessen Ausgénge die Digitaleingédnge des Digital-
Analog-Wandlers bilden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Aawendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, die variable MeBschwellen insbesondere fiir akustische Messungen realisiert
und die geeignet ist, die optimale Lage dieser Schwelle in Abhéingigkeit vom liberlagerten Rausch- und Stérsignal automatisch
einzustellen.

Charakteristik des bekannten Standes der'Tachnik

Akustische Messungen benétigen zur Unterdriickung des Rauschens der MeBkette und der dem MeRobjekt anhaftenden
Storsignale eine MeB- oder Diskriminatorschwelle, die der Pegel des MeBsignals iiberschritten haben muR, wenn er als giiltiges
Signal bewertet werden soll. Fiir Schallemissionsmessungen werden diese MeBschwellen gewéhnlich fest oder manuell
beziehungsweise maschinell veranderlich eingestelit, wie das zum Beispiel im WP DD 216759 und im WP DD 223252 genannt
ist.

Diese MeRschwellen werden durch Diskriminatoren oder Komparatoren schaltungstechnisch realisiert. Fiir die maschinelle
Schwellwarteinstellung wird die MeBschwelle vom Ausgang von Digital-Analog-Wandlern direkt oder (iber gesignete
Verstérkerschaltungen v yrgegeben. .

Diese genannten und tiberlichermafen verwendeten Anordnungen zur Realisierung der MeBschwelle fiir akustische
Messungen, insbesendere Schallemissionsmessungen werden in MeRgeréten, die fir kurzzeitige Messungen vorgesehen sind,
verwendet und haben sich dort bewahrt. Bei der Notwendigkeit, langandauernde Messungen zum Beispiel zur akustischen
Uberwachung von Ohjekten auszufiihren, sind diese Anordnungen wenig geeignet, da die Anderung der akustischen
Umgebungsbedingungen eine sténdige Kontrolle der Einstellung der MeBschwellen verlangt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es eine Schaltungsanordnung zu entwickeln, die den bei insbesondere langandauernden akustischen
Messungen sich &ndernden Stor- und Rauschsignalpegel so erfaBt, daR in Abhangigkeit der Anderung in einem Toleranzbereich
die notwendige MeRschwelile selbsttatig so gedndert wird, daB ihre optimale Lage zum Rausch- und Stérsignal gewahrleistet ist
und manuelles Eingreifen nur bei Uberschreitung des technisch maglichen Toleranzbereichs notwendig wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lage der fiir die Messung erforderlichen MeRschwelle automatisch so zu regeln,
daR sich &ndernde Rausch- und Storsignalpegel ausgeglichen werden.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, da dem Hauptverstérker oder Signalkonditionierer der akustischen
MeBanordnung lber Tiefpaffilter zwei Komparatoren nachgeschaltet sind, deren Vergleichseingénge tiber einen
Spannungsteiler mit dem Ausgang eines Digital-Analog-Wandlers verbunden sind. Dar digitale Eingang des Digital-Analog-
Wandlers wird von einem Zahler realisiert, der als Vor- und Riickwiértszahler zu betreiben ist, wobei die Zahlrichtung durch die
aus logischen Gattarn (NAND) bestehenden Torschaltungen festgelegt ist. Dazu sind die Freigabeeinginge fiir diese
Torschaltung mit dem invertierten Ausgang des einen unteren Schwellwert realisierenden Komparators und direkt mit dem
Ausgang des eine in konstantem Abstand zum unteren Schwellenwert liegende obare Schwella realisierenden Komparators
verbunden, withrend die Ausgénge der Gatter mit dem Rickwartszahleingang baziehungsweise dem Vorwartszahleingang des
Zéhlers verbunden sind.

Istder herrschende Stérgerausch- und Rauschpegel so gelegen, da er sich zwischen unterer und oberer Schwelle befindet, sind
beide Freigabeeingénge der Torschaltung gesperrt.

Anderenfalis ist, wenn der Rauschpegel die obere Schwalle {iberschritten hat, der Ausgang des die obare Schwelle
realisierenden Komparators logisch aktiv, so daf der Freigabeeingang des diesem Komparator nachgeschalteten Gatters aktiv
wird und die von einem Taktgenerator abgegebenen Impulse iiber das Gatter am Vorwartszahleingang des Zahlers wirksam
werden. Die Erh6hung des Zahlerstands fiihrt durch die Nachschaltung des Digital-Analog-Wandlers und eines
Spannungsteilers zur ErhGhung der Schwellen solange, bis die geforderte Lage des Rausch- und Stérsignalpegels erreicht ist,
Wird durch den Storsignalpegel die untere Schwelle unterschritten, so wird das dem den unteren Schwellwert realisierenden
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Komparator nachgeschaltete Gatter freigegeben, wadurch die Impulse des Taktgenerators an den Riickwartszihleingang des
Zihlers gelangen, so daR die sukzessive Absenkung der Schwellen solange erfolgt, bis die geforderte Lage der Schwellen zum
aktuellen Rausch- und Stérsignalpegel erreicht ist, die dadurch gekennzeichnet ist, daR die Reformspannung U, am Komparator
der unteren Schwelle iiberschritten und die Referenzspannung U, am Komparator fiir die obere Schwelle unterschritten ist. Bei
der sukzessiven Absenkung oder Erhéhung der Schwellenspannungen bzw. Referenzspannungen bleibt der Abstar.d

U = U, - U, konstant.

Ausfithrungsheispiel

Anhand eines Beispieles und eines Schaltbildes (Fig. 1) soll die erfindungsgemiRe Schaltungsanordnung niher dargestelit
werden. Dem Verstérker 1 einer SchallemissionsmeBanordnung ist das TiefpaRfilter bestehend aus dem Kondensator C1 und
dem Widerstand R1 nachgeschaltet, dem wiederum sind der die untere Schwalle U, realisierende Komparator 2 und der die
obere Schwelle U, realisierende Komparator 3 nachgeschaltet. Die Referenzeirgénge der Komparatoren sind iber den
Spannungsteiler bestehend aus R2, R3 und R4 mit dem Analogalisgang des Digital-Analog-Wandlers 4 verbunden, Der
Digitaleingang des Digital-Analog-Wandlers wird von den Ausgéngen des Zahlers 5 gebildet. Der Ausgang des Komparators 2 ist
Uber den Inverter 6 mit dem Freigabeeingang des Gatters 7 verbunden, der Ausgang des Komparators 3 direkt mitdem Eingang
des Gatters 8.

Der Taktgenerator 9 ist mit den verbleibenden Eingéngen der Gatter 7 und 8 verbunden. Der Ausgang von Gatter 8 stelit den
Rickwartszahl-, der Ausgang von Gatter 7 den Vorwantszahleingang des Zéhlers E. Der Anschluf des Referenzeingangs des
Komparators 3ist als Ausgang aus der Schaltungsanordnung herausgefiihrt, er fiihrt den Spannungspegel der oberen Schwells
U, und dient der SchallemissionsmeBanordnung als Schwellwert fiir die Bewertung der MeRsignale.

Im Ausfiihrungsbeispiel wurden fiir Uy 150mV und U, 170mV als Einschaltwerte vorgegeben. Zahler 5 ist ein 6-Bit-Zihler, was
bedingt, daB ein Zahlakt eine Anderung der Schwellen um 5mV verursacht,
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