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I\nispasitié(sye: régulation thermique avec boitier
comportant des perturbateurs de flux.
Dispositif de régulation thermique (1) comprenant un

échangeur thermique (4), et un boitier (2), 'échangeur thermique (4) comprenant un premier circuit (37) destiné a étre par-
couru par un fluide réfrigérant et un deuxiéme circuit (22) destiné a étre parcouru par un liquide caloporteur (7), 'échangeur

thermique (4) étant logé dans le boitier (2) en laissant un es-
pace (30) agencé entre ledit échangeur thermique (4) et le-
dit boitier (2), I'espace (30) délimitant un troisiéme circuit
(23) destiné a étre parcouru par un liquide caloporteur (7),
le dispositif de régulation thermique (1) étant caractérisé en
ce que le boitier (2) comprend une pluralité de perturbateurs
de flux (15) qui s’étendent au moins en partie dans 'espace
(30).
(Fig. 1)




Description

Titre de l'invention : Dispositif de régulation thermique avec boitier

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

comportant des perturbateurs de flux

La présente invention concerne le domaine des dispositifs de régulation thermique, et
plus particulicrement des dispositifs de régulation thermique qui sont équipés de per-
turbateurs d’écoulement de fluide.

Ces dispositifs de régulation thermique peuvent par exemple équiper un véhicule. Ils
sont alors agencés au sein de ce véhicule pour permettre la régulation thermique d’un
premier fluide circulant dans un premier circuit, d’un deuxi¢me fluide circulant dans
un deuxieéme circuit distinct du premier circuit, et d’un troisieme fluide parcourant un
troisieme circuit annexe aux premier et deuxieme circuits. Les fluides peuvent
notamment étre un fluide réfrigérant circulant au sein d’une boucle de climatisation du
véhicule ou encore un liquide de refroidissement destiné a réguler la température d’un
moteur thermique.

Au sein des dispositifs de régulation thermique et circuits thermodynamiques
auxquels ils sont rattachés, les fluides circulent en dissipant ou en absorbant des
calories. L’efficacité des dispositifs de régulation thermique et des circuits thermody-
namiques est principalement déterminée par les échanges thermiques entre les fluides
les parcourant. Il est donc recherché la conception de dispositifs de régulation
thermique dans lesquels les échanges thermiques entre les fluides circulant en leur sein
sont optimisés. A cette fin, il est connu d’équiper les dispositifs de régulation
thermique de perturbateurs d’écoulement des fluides, de facon a augmenter les
échanges thermiques entre les fluides.

Un type de dispositif de régulation thermique utilisé dans le domaine automobile est
un dispositif comprenant un sous-ensemble centralisant différentes fonctions du
systeme de régulation thermique qui integre des pompes, des vannes de distribution et
éventuellement d’autres composants.

Ces multiples composants nécessitent une optimisation des performances du
dispositif de régulation thermique pour assurer leur bon fonctionnement.

La présente invention vise a pallier les inconvénients de I’art antérieur en proposant
un dispositif de régulation thermique comprenant un échangeur thermique dont les per-
turbateurs de flux sont configurés pour optimiser la perturbation de la circulation des
fluides et par conséquent optimiser les performances de refroidissement du dispositif.

La présente invention a ainsi pour principal objet un dispositif de régulation
thermique comprenant un échangeur thermique et un boitier, I’échangeur thermique
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comprenant un premier circuit destiné a étre parcouru par un fluide réfrigérant et un
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deuxieéme circuit destiné a €tre parcouru par un liquide caloporteur, I’échangeur
thermique étant logé dans le boitier en laissant un espace agencé entre ledit échangeur
thermique et ledit boitier, I’espace délimitant un troisi¢éme circuit destiné a étre
parcouru par un liquide caloporteur, le dispositif de régulation thermique étant ca-
ractérisé en ce que le boitier comprend une pluralité de perturbateurs de flux qui
s’étendent au moins en partie dans 1’espace.

Le dispositif de régulation thermique selon I’invention est configuré pour la cir-
culation de fluides destinés a parcourir trois circuits de refroidissement distincts, une
telle circulation des fluides permettant d’optimiser les échanges de chaleur, notamment
par I’intermédiaire des perturbateurs de flux présents dans I’espace constituant le
troisicme circuit. Les perturbateurs de flux appartenant au boitier logeant 1I’échangeur
thermique, s’étendent vers 1’espace délimitant le troisicme circuit dans lequel circule
un liquide caloporteur configuré pour absorber de 1’énergie thermique, afin de
perturber ce dernier pour optimiser les €échanges de chaleur.

Selon un mode de réalisation, le liquide caloporteur circulant dans 1’espace
constituant le troisi¢éme circuit sort dudit troisieme circuit jusqu’a pénétrer dans le
deuxieme circuit. On comprend que le troisieme circuit, externe a I’échangeur
thermique, est prolongé par le deuxieme circuit, interne a 1I’échangeur thermique. Dans
ce mode de réalisation, un seul liquide caloporteur circule donc dans le dispositif de ré-
gulation thermique selon I’invention.

Selon une caractéristique optionnelle de I’invention, le boitier comprend quatre
parois et un fond reli¢ aux quatre parois, I’espace s’étendant au moins en partie entre
ces quatre parois du boitier et I’échangeur thermique, la pluralité de perturbateurs de
flux étant répartie sur au moins une desdites parois.

Les perturbateurs de flux sont des déformations d’au moins une paroi constitutive du
boitier logeant 1I’échangeur thermique et qui s’étendent vers ledit échangeur thermique
afin d’occuper une partie de 1’espace délimitant le troisicme circuit dans lequel le
liquide caloporteur circule. L’espace est délimité d’une part par les parois formant le
boitier, desquelles font saillie les perturbateurs de flux, et d’autre part par I’échangeur
thermique.

La pluralité de perturbateurs de flux est répartie sur au moins deux des quatre parois
du boitier.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, au moins un perturbateur
de flux de la pluralité de perturbateurs de flux délimite une cavité qui s’étend dans une
épaisseur de la paroi dont est issu le perturbateur de flux, ladite cavité étant ouverte sur
un environnement extérieur du boitier.

Les perturbateurs de flux sont de préférence réalisés par déformation du boitier, par

exemple par emboutissage de 1’une des parois du boitier.
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Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, les perturbateurs de flux
sont issus de matiere avec le boitier.

Le boitier et les perturbateurs de flux sont composés de matiere synthétique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, les perturbateurs de flux
sont des saillies de perturbation s’étendant depuis la paroi et en direction de
I’échangeur thermique.

Les perturbateurs de flux s’étendent de préférence de facon perpendiculaire aux
parois formant le boitier en direction de 1’échangeur thermique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, au moins un perturbateur
de flux de la pluralité de perturbateurs de flux présente une dimension mesurée entre la
paroi dont est issu le perturbateur de flux et un sommet de ce perturbateur de flux, la
dimension étant comprise entre une largeur de I’espace mesurée perpendiculairement a
une paroi dont est issu le perturbateur de flux et 10% de cette largeur de 1’espace.

La dimension est plus petite ou égale a la distance entre la paroi du boitier et
I’échangeur thermique au niveau du perturbateur de flux.

La dimension est mesurée entre la paroi d’ou fait saillie le perturbateur de flux et un
plan passant par un sommet du perturbateur de flux, la dimension étant mesurée per-
pendiculairement au plan dans lequel s’inscrit la paroi d’ou fait saillie le perturbateur
de flux.

La largeur est mesurée entre un plan dans lequel s’inscrit la paroi d’ou fait saillie le
perturbateur de flux et un plan passant par une face de I’échangeur thermique disposé
en regard de ladite paroi.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, au moins un perturbateur
de flux de la pluralité de perturbateurs de flux s’étend dans 1’espace, suivant une
direction perpendiculaire a la paroi dont est issu le perturbateur de flux, selon une
dimension comprise entre 10mm et 100mm.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, au moins un perturbateur
de flux de la pluralité de perturbateurs de flux présente une forme de céne tronqué ou
de demi-boule.

Ce cone tronqué s’étend entre une base et un sommet, la base correspond a la portion
qui joint la paroi du boitier tandis que le sommet est la portion du perturbateur la plus
éloignée de ce plan, le sommet formant une extrémité libre du cone tronqué disposée
en regard de 1’échangeur thermique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, I’échangeur thermique
comprend un empilement monobloc de plaques, le boitier étant fermé par une plaque
terminale de I’échangeur thermique constitutive de I’empilement de plaques.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la plaque terminale

comprend un premier orifice du premier circuit et un deuxi¢me orifice du premier
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circuit, ainsi qu’une premiere bouche du troisieéme circuit débouchant dans 1’espace.

Le premier orifice et le deuxieme orifice sont configurés pour le passage d’un fluide
réfrigérant constituant un premier moyen de refroidissement. On comprend alors que le
premier circuit, interne a I’échangeur thermique, s’étend du premier orifice qui peut
étre considéré comme un orifice d’entrée du fluide réfrigérant, jusqu’au deuxieme
orifice qui peut €tre considéré comme un orifice de sortie du fluide réfrigérant.

La premicre bouche est configurée pour I’entrée du liquide caloporteur dans I’espace
délimité entre I’échangeur thermique et les parois formant le boitier. On comprend que
la premiere bouche est une bouche d’entrée de liquide caloporteur.

Par ailleurs, une deuxieme bouche est configurée pour la sortie du liquide caloporteur
présent dans le troisieme circuit et est constituée d’une entrée d’un collecteur d’entrée
de liquide caloporteur agencé dans I’échangeur thermique. On comprend que la
deuxieme bouche est une bouche de sortie de liquide caloporteur.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, la premicre bouche est
agencée dans une oreille de la plaque terminale, 1’oreille fermant un renflement latéral
du boitier.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le dispositif de régulation
thermique comprend un corps monobloc comportant le boitier.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 1’invention, le corps monobloc
comprend un réservoir, notamment un réservoir de dégazage, ledit réservoir étant
configuré pour recevoir du liquide caloporteur.

Le corps monobloc comporte un support agencé pour porter au moins un composant
a fonction fluidique, notamment une pluralité de composants a fonction fluidique.

Le composant a fonction fluidique est choisi parmi les éléments suivants :

une pompe pour pomper le liquide caloporteur, une vanne d’orientation du fluide ré-
frigérant ou du liquide caloporteur, notamment une vanne multivoies, une vanne anti-
retour pour le fluide réfrigérant ou le liquide caloporteur, une vanne d’étranglement
pour le fluide réfrigérant ou le liquide caloporteur, un échangeur de condensation,
notamment un condenseur a eau, un dispositif de chauffage a résistance de chauffage
électrique agencé pour chauffer le liquide caloporteur, une bouteille dessiccante, un
filtre pour filtrer des particules présentes dans le fluide réfrigérant ou le liquide ca-
loporteur, notamment un liquide diélectrique.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et d’exemples de réalisation
donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins annexés d’autre part,
sur lesquels :

[Fig.1] illustre, en perspective, un dispositif de régulation thermique selon

I’invention ;
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[Fig.2] est une vue en perspective de I’ensemble de plaques de 1’échangeur thermique
logé dans le boitier, le boitier et I’échangeur thermique appartenant tous deux au
dispositif de régulation thermique de la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue en perspective du boitier appartenant au dispositif de régulation
thermique de la [Fig.1] ;

[Fig.4] est une autre vue en perspective du boitier appartenant au dispositif de ré-
gulation thermique de la [Fig.1].

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniere isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I’invention par rapport a 1’état
de la technique antérieur.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

Dans la description détaillée qui va suivre, les dénominations « longitudinale »,

« transversale » et « verticale » se réferent a I’orientation d’un dispositif de régulation
thermique 1 selon I’invention. Une direction longitudinale L. correspond a une
direction parallele a un axe d’allongement principal du dispositif de régulation
thermique 1. Une direction transversale T correspond a une direction parallele a une
largeur du dispositif de régulation thermique 1, perpendiculaire a la direction longi-
tudinale L. Enfin, une direction verticale V correspond a une direction perpendiculaire
aux directions longitudinale L et transversale T.

La [Fig.1] illustre ainsi le dispositif de régulation thermique 1 selon I’invention, ce
dispositif de régulation thermique 1 étant destiné a équiper un véhicule automobile. Le
dispositif de régulation thermique 1 participe au refroidissement d’au moins un
élément du véhicule automobile qu’il équipe. 11 est a cet effet configuré pour opérer un
échange de chaleur, autrement dit un échange de calories, entre un fluide réfrigérant et
un autre fluide, I’échange de calories étant réalisé grace a un échangeur thermique 4
qu’il comporte. Cet autre fluide peut par exemple €tre un liquide caloporteur tel que de
I’eau glycolée, un fluide diélectrique ou de 1’huile. Ces deux fluides traversent plus
précis€ément 1’échangeur thermique 4.

Le dispositif de régulation thermique 1 s’étend principalement selon une direction
longitudinale L. Il comprend un boitier 2 dans lequel est agencé I’échangeur thermique
4, et comprend un vase d’expansion 6 ainsi qu’un support 8. Le support 8, le boitier 2

et le vase d’expansion 6 forment un corps monobloc 10 du dispositif de régulation
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thermique 1.

Le vase d’expansion 6 est configuré pour recevoir du liquide caloporteur 7. Le vase
d’expansion 6 est fermé€ par un couvercle 21. Le couvercle 21 comprend un premier
conduit 34 et un deuxieme conduit 36, configurés pour dégazer certaines parties de la
boucle de liquide caloporteur.

Le support 8 est configuré pour porter au moins un composant a fonction fluidique,
notamment une pluralité de composants a fonction fluidique qui ne sont pas re-
présentés sur les figures. L’ un des composants a fonction fluidique est une pompe
configurée pour mettre en circulation le liquide caloporteur 7. Le support 8 comporte
également une vanne d’orientation du fluide réfrigérant ou du liquide caloporteur 7,
cette vanne peut par exemple €tre une vanne multivoies. Une vanne anti-retour est
également prévue sur le support 8 pour le fluide réfrigérant ou le liquide caloporteur 7
ainsi qu’une vanne d’étranglement.

Par ailleurs, le support 8 comprend un échangeur de condensation, notamment un
condenseur a eau. Un dispositif de chauffage a résistance de chauffage électrique est
également agencé sur le support pour chauffer le fluide réfrigérant ou le liquide ca-
loporteur 7. Une bouteille dessiccante et un filtre pour filtrer des particules présentes
dans le fluide réfrigérant ou dans le liquide caloporteur 7, notamment un fluide di-
électrique, sont comportés par le support 8.

On comprend alors que le corps monobloc 10 comprenant d’une part le boitier 2 dans
lequel est logé 1’échangeur thermique 4 et d’autre part le support 8 ainsi que le vase
d’expansion 6, permet de compacter différentes fonctions et a donc I’avantage de
gagner de la place au sein du véhicule qu’il équipe.

Tel que détaillé sur la [Fig.1], le boitier 2 est fermé par une plaque terminale 12 de
I’échangeur thermique 4 logé au sein du boitier 2 et visible sur la [Fig.2]. La plaque
terminale 12 est fixée au boitier 2 grace a des moyens de vissage 13.

Le boitier 2 est formé par quatre parois dont une premiere paroi 14a et une deuxicme
paroi 14b s’étendent selon les directions transversale T et longitudinale L, et dont une
troisieme paroi 14c et une quatrieme paroi 14d s’étendent selon les directions verticale
V transversale T. On comprend ici que la premiere paroi 14a et la deuxieme paroi 14b
s’étendent perpendiculairement a la troisieme paroi 14c et a la quatrieme paroi 14d.
Les premicre, deuxieme, troisieéme et quatrieme parois 14a, 14b, 14c et 14d sont reliées
entre elles par un fond 16 du boitier 2.

Selon I’invention, la premicre paroi 14a et la quatrieme paroi 14d, par exemple,
comportent des perturbateurs de flux 15 tels qu’ils seront décrits plus en détails en
relation avec la [Fig.3]. Vu de I’extérieur, ces perturbateurs de flux 15 se présentent
sous forme de cavités 17 ouvertes sur un environnement extérieur du boitier 2.

La plaque terminale 12 comprend un bloc de raccordement 18 comportant un premier
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orifice 20a et un deuxieme orifice 20b configurés pour le passage du fluide réfrigérant
destiné a parcourir un premier circuit constituant un premier moyen de refroidissement
pour I’un des composants cibles du véhicule. Le premier circuit s’étend donc depuis le
premier orifice 20a jusqu’au deuxie¢me orifice 20b. Le premier circuit est interne a
I’échangeur thermique 4.

Un deuxieme circuit interne a 1’échangeur thermique 4 est parcouru par le liquide ca-
loporteur 7, et est prolongé par un troisieme circuit 23 externe a I’échangeur thermique
4, délimité par I’espace 30 référencé [Fig.2], compris entre le boitier 2 et I’échangeur
thermique 4.

La plaque terminale 12 comprend une premiere bouche 22a configurée pour
alimenter le troisieéme circuit 23 en liquide caloporteur 7. Les deuxiéme et troisi¢me
circuits constituent un deuxieéme moyen de refroidissement pour 1’un des composants
cibles du véhicule. Plus précisément, la premiere bouche 22a est agencée dans une
oreille 24 de la plaque terminale 12. L’oreille 24 ferme un renflement latéral 27 du
boitier 2 tel que visible sur les figures 3 et 4.

Le liquide caloporteur 7 pénetre initialement dans I’espace 30 formant le troisicme
circuit 23, entre le boitier 2 et I’échangeur thermique 4, par la premiére bouche
d’alimentation 22a. Le liquide caloporteur 7 circule dans le troisieme circuit 23 jusqu’a
sortir de I’espace 30 par une entrée d’un collecteur d’entrée de liquide caloporteur 7
présent dans I’échangeur thermique 4. On comprend que le deuxiéme circuit et le
troisieme circuit 23 sont connectés en série.

Puis, le liquide caloporteur 7 parcourt le corps de chauffe de 1I’échangeur thermique 4
jusqu’a sortir du corps de chauffe par une sortie 22b d’un collecteur de sortie de
liquide caloporteur présent dans 1’échangeur thermique 4, cette sortie 22b étant
agencée sur une plaque terminale 12b de I’échangeur thermique, cette plaque terminale
12b étant disposée du coté opposé a la plaque terminale 12 sur I’échangeur thermique
4. Cette sortie 22b est connectée de maniere €tanche a un circuit de refroidissement
externe au boitier 2 par une tubulure méle agencée sur la plaque terminale 12b et
insérée dans une tubulure femelle d’une pompe d’alimentation non représentée. La
pompe d’alimentation est extérieure au boitier sauf au niveau de sa tubulure femelle,
qui pénetre dans le boitier 2 en étant montée dans une tubulure d’acces (visible [Fig.4])
moulée a méme le boitier 2 sur le fond 16 du boitier 2.

La [Fig.2] illustre I’échangeur thermique 4 logé au sein du boitier 2. L’échangeur
thermique 4 participe au refroidissement d’au moins un élément du véhicule au-
tomobile qu’il équipe. Il est a cet effet configuré pour opérer un échange thermique
entre le fluide réfrigérant et le liquide caloporteur 7.

L’échangeur thermique 4 s’étend principalement selon une direction verticale V

lorsqu’il est entreposé dans le boitier 2. Il comporte une pluralité de plaques 26 qui
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s’étendent toutes dans les directions verticale V et longitudinale L. Plus particu-
lierement, 1’échangeur thermique 4 est formé par un empilement 28 de plaques 26 qui
sont superposées les unes sur les autres selon une direction d’empilement E parallele a
la direction transversale T.

Chaque plaque 26 de I’empilement 28 présente une forme sensiblement rec-
tangulaire.

Tel que visible sur la [Fig.2], I’empilement 28 de plaques 26 est recouvert par la
plaque terminale 12 qui constitue une plaque d’extrémité de 1’échangeur thermique 4.
La plaque terminale 12 a une forme globalement rectangulaire. A I’exception de la
plaque terminale 12 et d’une éventuelle autre plaque terminale 12b disposée a son
opposé selon la direction d’empilement E, I’ensemble des plaques 26 constitue le corps
de chauffe de I’échangeur thermique 4, ¢’est-a-dire une portion au sein de laquelle ont
lieu les échanges thermiques entre le fluide réfrigérant et le liquide caloporteur 7. Par
ailleurs, I’empilement 28 de plaques 26 est agencé dans le boitier 2 de sorte a laisser
une distance non nulle formant I’espace 30, entre ledit boitier 2 et au moins 1’une des
faces latérales 32a, 32b, 32c, 32d de I’échangeur thermique 4 ainsi qu’entre le boitier 2
et la plaque terminale 12b par laquelle le liquide caloporteur 7 entre dans 1’échangeur
thermique 4. L espace 30 est donc traversé par le liquide caloporteur 7 constituant le
troisicme circuit 23. La face latérale 32b n’est pas représentée car elle est coupée par la
vue en coupe de la [Fig.2].

Tel que détaillé sur les figures 3 et 4, les quatre parois du boitier 14a, 14b, 14c, 14d
sont reli€es par le fond 16 de boitier 2.

Le fond 16 du boitier 2 présente également un dégagement 33 configuré pour y loger
au moins en partie la tubulure d’acces du boitier 2 permettant le raccordement étanche
du deuxieme circuit a une pompe d’alimentation externe au boitier 2. Ce dégagement
permet a ce raccordement de ne pas nécessiter un espace trop important entre le fond
16 du boitier 2 et la plaque terminale 12b proximale a ce fond 16.

Des perturbateurs de flux 15 font saillie des quatre parois 14a, 14b, 14c, 14d du
boitier 2 vers I’échangeur thermique 4 logé dans ledit boitier 2. Un perturbateur de flux
15 est ici un cone tronqué ou une demi-boule qui est issu de matiere avec au moins
I’une des quatre parois 14a, 14b, 14c, 14d du boitier 2. En présence de plusieurs cones
tronqués, ceux-ci sont répartis selon un motif régulier. Les parois du boitier 14a, 14b,
l4c, 14d présentent également des portions lisses 36 interposées entre ces motifs
réguliers comprenant les perturbateurs de flux 15.

Selon I’invention et tel que visible sur les figures 2 et 3, les perturbateurs de flux 15
s’étendent dans I’espace 30 selon une direction perpendiculaire a la paroi dont est issu
le perturbateur afin de perturber le liquide caloporteur 7 circulant dans ledit espace 30.

Le perturbateur de flux 15 s’étend selon une dimension D comprise entre 10mm et



[0066]

[0067]

[0068]

100mm. Cette dimension D est définie par une mesure prise entre la base agencée dans
I’une des parois 14a, 14b, 14c, 14d du boitier 2 et le sommet 25 du perturbateur de flux
15 qui est perpendiculairement disposé a I’une des parois 32a, 32b, 32¢c, 32d de
I’échangeur thermique 4. Plus précis€ment, la base du perturbateur de flux est jointe a
I’une des parois 14a, 14b, 14c, 14d du boitier 2 et le sommet 25 est en regard de
I’intérieur du boitier 2. La dimension D est comprise entre une largeur L1 de I’espace
30 mesurée perpendiculairement a I’une des parois 14a, 14b, 14c, 14d dont est issu le
perturbateur de flux 15 et dix pour cent de cette largeur 1. La largeur L1 est mesurée
entre un plan dans lequel s’inscrit I’une des parois 14a, 14b, 14c, 14d du boitier 2 dont
est issu le perturbateur de flux 15 et un plan passant par une face 32a, 32b, 32¢c, 32d de
I’échangeur thermique 4.

En fonction de leur profondeur, les perturbateurs de flux 15 participent également au
maintien et au centrage de 1’échangeur thermique 4 dans le boitier 2. Lorsque les
plaques 26 sont assemblées selon la direction d’empilement E dans le but de former
I’échangeur thermique 4, les sommets 25 des perturbateurs de flux 15 faisant saillie
d’une paroi 14a, 14b, l4c, 14d du boitier 2 par leur base, sont perpendiculaires a la
direction d’empilement E selon laquelle sont empilées les plaques 26 de I’empilement
28.. Le cdne tronqué présente un profil circulaire vu de dessus et un sommet plat.

La présente invention propose ainsi d’une part

- un dispositif de régulation thermique 1 comprenant un boitier 2 sur lequel sont
disposés des perturbateurs de flux 15, les perturbateurs de flux 15 étant configurés pour
optimiser la perturbation de la circulation des fluides au sein de I’échangeur thermique
4, et d’autre part

- un dispositif de régulation thermique 1 comportant un corps monobloc 10 formant
le boitier 2 logeant 1’échangeur thermique 4, le support 8 a éléments a compositions
fluidiques ainsi que le vase d’expansion 6 ; cela permet de gérer de fagon optimale les
échanges de calories en centralisant différentes fonctions dans un seul et méme
ensemble monobloc.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen équivalent et toute confi-
guration équivalente ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels

moyens.
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Revendications

Dispositif de régulation thermique (1) comprenant un échangeur
thermique (4), et un boitier (2), I’échangeur thermique (4) comprenant

£ N A

un premier circuit (37) destiné a €tre parcouru par un fluide réfrigérant
et un deuxieme circuit (22) destiné a &tre parcouru par un liquide ca-
loporteur (7), I’échangeur thermique (4) étant logé dans le boitier (2) en
laissant un espace (30) agencé entre ledit échangeur thermique (4) et
ledit boitier (2), I’espace (30) délimitant un troisieme circuit (23) destiné
a €tre parcouru par un liquide caloporteur (7), le dispositif de régulation
thermique (1) étant caractérisé en ce que le boitier (2) comprend une
pluralité de perturbateurs de flux (15) qui s’étendent au moins en partie
dans I’espace (30).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication 1, dans
lequel le boitier (2) comprend quatre parois (14a, 14b, 14c, 14d) et un
fond (16) relié aux quatre parois (14a, 14b, 14c, 14d), I’espace (30)
s’étendant au moins en partie entre ces quatre parois (14a, 14b, 14c,
14d) du boitier (2) et I’échangeur thermique (4), la pluralité de per-
turbateurs de flux (15) étant répartie sur au moins une desdites parois
(14a, 14b, 14c, 14d).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication 2, dans
lequel au moins un perturbateur de flux (15) de la pluralité de per-
turbateurs de flux (15) délimite une cavité (17) qui s’étend dans une
épaisseur de la paroi (14a, 14b, 14c, 14d) dont est issu le perturbateur de
flux (15), ladite cavité (17) étant ouverte sur un environnement extérieur
du boitier (2).

Dispositif de régulation thermique selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 3, dans lequel les perturbateurs de flux (15) sont issus de
matiere avec le boitier (2).

Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 2 a 4, dans lequel les perturbateurs de flux (15) sont des
saillies de perturbation s’étendant depuis la paroi (14a, 14b, l4c, 14d) en
direction de 1’échangeur thermique (4).

Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 2 a 5, dans lequel au moins un perturbateur de flux (15) de la
pluralité de perturbateurs de flux (15) présente une dimension (D)
mesurée entre la paroi (14a, 14b, 14c, 14d) dont est issu le perturbateur
de flux (15) et un sommet (25) de ce perturbateurs de flux (15), la
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dimension (D) étant comprise entre une largeur (L1) de 1’espace
mesurée perpendiculairement a une paroi (14a, 14b, 14c, 14d) dont est
issu le perturbateur de flux (15) et 10% de cette largeur (L.1) de ’espace.
Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 2 a 6, dans lequel au moins un perturbateur de flux (15) de la
pluralité de perturbateurs de flux (15) s’étend dans 1’espace (30), suivant
une direction perpendiculaire a la paroi (14a, 14b, 14c 14d) dont est issu
le perturbateur de flux (15), selon une dimension (D) comprise entre
10mm et 100mm.

Dispositif de régulation thermique selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, dans lequel au moins un perturbateur de flux (15) de la
pluralité de perturbateurs de flux (15) présente une forme de cone
tronqué ou de demi-boule.

Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une des revendications
précédentes, dans lequel ledit dispositif de régulation thermique (1)
comprend un corps monobloc (10) comportant le boitier (2).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication précédente,
dans lequel le corps monobloc (10) comprend un réservoir, notamment
un vase d’expansion (6), ledit vase d’expansion (6) étant configuré pour

recevoir du liquide caloporteur (7).
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