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Relatério Descritivo da Patente de Invencéao para "CONTROLE
DE REDIRECIONAR E INVERTER CELULA/PORTADORA POR OCASIAO
DA CONEXAO RRC".

Campo Técnico

A presente inveng3o refere-se a uma tecnologia de controle de
radiocomunicacao, especificamente a um método de controle de redirecio-
nar/ inverter células/portadoras que procura balanceamento de carga pela
conexao de um terminal de usuario com uma célula apropriada sob uma si-
tuacdo em que multiplas células definidas por éreas.ff;eogréficas divididas
e/ou camadas portadoras sdo alocadas a uma estacdo base, e um terminal
de usudrio e um aparelho de estagdo base que habilita o método de contro-

le.

Antecedentes da Técnica

Recentemente, a padronizagcdo de Evolugdo a Longo Prazo
(LTE) como um padréo técnico desenvolvido adicionalmente a 3GPP tem
estado em progresso. O LGE tem exigido um esquema de radiocomunicagao
com maior capacidade e velocidade mais elevada, e otimizagido de um con-
trole de alocacéo de fonte de radio de acordo com uma performance e servi-
¢co de comunicagdo de um terminal de usuario (UE).

Frequéncias portadoras multiplas diferentes e larguras de banda
de sinal sao definidas através da totalidade de uma rede em LTE, que possi-
bilita usar diferentes camadas de frequéncia de uma maneira superposta até
na mesma area geografica. Além disso, terminajs de usuario diferentes do-
tados de capacidades de comunicagao diferentes (capacidade UE) séo per-
mitidos na rede.

De maneira a manter um rendimento enquanto permitindo um
aumento em capacidade de usuario, balanceamento de carga é indispensa-
vel entre as camadas de frequéncia. Foi proposto redirecionar (comutar)
uma célula (portadora) com a qual o terminal de usuario esta conectado para
uma célula (portadora) apropriada ao tempo de estabelecer RRC de maneira
a realizar balanceamento de carga apropriado (vide "Multi-band/carrier ope-
ration (2) — Load Balancing”, 3GPP TSG RAN WG2n°54, R2-062172, 20/8 a
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1/9, Tallin, Estbnia, por exemplo).
Sumario da Invencéao

Problemas a serem Resolvidos pela Invencao
Quando uma estagao base instrui um terminal de usuario a redi-

recionar (comutar) para outra célula de maneira a dispersar cargas como
acima mencionado, o processo de direcionar necessita ser realizado tao ra-
pidamente quanto possivel para reduzir o retardo de estabelecimento da co-
nexao.

Além disso, constitui uma questdo o quao rapidamente um ter-
minal de usuario pode reverter de retorno a célula originaria quando o termi-
nal de usuario deixa de conectar-se a célula redirecionada conforme instrui-
do a se redirecionar. '

A presente invencgao é direcionada a um método de inversao que
permite um terminal de usuario retornar rapidamente a célula originaria,
mesmo quando o terminal de usuario deixa de conectar-se com uma ceélula
redirecionada para balanceamento de carga.

Além disso, a presente invengao é também dirigida a uma confi-
guracdo de terminal de usuario e uma configuragdo de estagdo base que
realiza a dita inversao rapida.

Deve observar-se que uma "célula" & usada para expressar uma
faixa definida por areas geograficas (setores) divida sob uma estagéo base
elou frequéncias portadoras superpostas no presente relatorio descritivo e
nas reivindicagoes.

Recursos de Resolver os Problemas
Para resolver os problemas acima, um terminal de usuario pro-

priamente dito determina se uma conexao com uma célula redirecionada &
proveitosa, e efetua a reversédo para uma célula originaria (portadora) pron-
tamente ao detectar pane de redirecionamento.

Para habilitar o terminal de usuério a determinar se o redirecio-

namento para a célula de conexao é proveitoso, por exemplo, uma Solicita-
cao de Repeticdo Automatica Hibrida (designada doravante como HARQ) é

empregada.
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Mais especificamente, de acordo com um primeiro aspecto da
presente invengdo, um método de redirecionar célula inclui:

(a) uma etapa de transmitir uma confirmagao de resposta para um estabe-
lecimento de conexdao com uma célula redirecionada de acordo com
uma instrugao de redirecionar que instrui um redirecionamento para ou-
tra célula controlada por uma estagado base e & transmitida pela esta-
cao base, em um terminal de usuario;

(b) uma etapa de determinar no terminal de usuario se a conexao com a
célula redirecionada é proveitosa dentro de uma gama de um maximo
numero de retransmissoes; e

(¢) uma etapa de realizar o processo de reversdo para reverter de retorno
a uma célula originaria quando a conexao com a célula redirecionada
falha, no terminal de usuario.

A titulo de exemplo preferencial, a etapa de determinar que a
conexao com a célula redirecionada falha quando uma comprovagéo de con-
firmacéo em resposta a confirmagéo de resposta para o estabelecimento da
conex3do nio é retornada dentro da faixa do maximo nimero de retransmis-
sdes.

Como outro exemplo, o método inclui uma etapa de transmitir
em avanco uma alocacéo de recurso de ligagéo superior para a célula origi-
naria para o terminal de usuario em preparagdo para falha de redireciona-
mento, no qual o processo de reversao para reverter de retorno a célula ori-
ginaria é efetuado utilizando o recurso de ligagdo superior alocado em avan-
co. ‘

De acordo com um segundo aspecto da presente invengao, um
terminal de usuario que habilita o controle de redirecionar célula enumerado
acima. O terminal de usuario inclui
(a) uma parte de recepgdo que recebe de uma estacao base uma instru-

¢ao de redirecionar instruindo um redirecionar para outra célula contro-
lada pela estagao base;

(b) uma parte de controle de redirecionar/reverter que gera e transmite

uma confirmacéo de resposta para o estabelecimento de uma conexao
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com uma célula redirecionada de acordo com a instrugdo de redirecio-
nar; e
(c) uma parte de determinacdo que determina se uma conexao com uma
célula redirecionada é proveitosa usando uma comprovacgéo do reco-
nhecimento da resposta para o estabelecimento da conexao;
em que a parte de controle de reversao/redirecionamento efetua a reversao
de retorno para uma célula originaria quando é determinado pela parte de
determinacdo que a conexdo com a célula redirecionada faiha.
“ Um terceiro aspecto da presente invengdo, uma estagao base
que controla multiplas células identificadas por uma camada de frequéncia
portadora e/ou areas geograficas divididas. A estagdo base inclui
(a) uma parte de medigdo de avango que é prevista para cada celula e
toma uma medicdo de uma carga para cada célula; e

(b) uma parte de determinacao de destino que determina se o redirecio-
namento de uma célula de um terminal de usuario é necessario de a-
cordo com informacgdes acerca da carga medida pela parte de medicao
de carga, e determina uma célula de destino quando o redirecionamen-
to de célula é necessario.

Em um éxemplo de uma configuracédo preferencial, a estagao
base adicionalmente inclui uma parte de controle de redirecionar que gera
uma instrugéo de redirecionar a ser transmitida para o terminal de usuario e
aloca em avanco um recurso de enlace ascendente para uma célula pre-
direcionada em preparagao para falha de redirecionamento de célula, quan-
do o redirecionamento de célula é determinado ser necessario pela parte de
determinagao de destino.

Neste caso, a parte de controle de redirecionar libera o recurso
de enlace ascendente alocado em avancgo para a célula pré-direcionada, na

ocasiao em que o terminal de usuario é conectado com a célula redireciona-

da.

Vantagem da Invencao
De acordo com o método e configuragdo acima, mesmo quando

uma conexio com a célula redirecionada controlada por uma estacéo base
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para a finalidade de dispersao de carga falha, a estagdo mével pode rapida-
mente reverter de retorno a célula originaria.

Consequentemente, o balanceamento de carga e confiabilidade
de conexdo é mantido, desse modo aperfeicoando o rendimento na inteira
rede.

Descricdo Sucinta dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama em sequéncia para explanar um pro-
cesso de redirecionamento de célula (comutacgéo);

A figura 2A é uma vista para explanar um conceito de uma ceélula
em uma modalidade da presente invencao;

A figura 2B é uma vista para explanar um conceito de uma célula
em uma modalidade da presente invengéao;

A figura 2C & uma vista para explanar um conceito de uma célu-
la em urma modalidade da presente invencgao;

A figura 3 é um diagrama em sequéncia ilustrando uma instrugao
de redirecionar e um processo de reverter quando uma conexédo com a célu-
la redirecionada falha, de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢ao;

A figura 4 € um diagrama em blocos esquematico ilustrando uma
configuragdo de um terminal de usudrio usado em uma modalidade da pre-
sente invencgao;

A figura 5 é um diagrama em blocos esquematico ilustrando uma
configuragéo de uma estagéo base usada em uma modalidade da presente
invencao; e

A figura 6 € um diagréma em sequéncia em um caso onde pro-
cedimentos de redirecionamento/reversdo séo aplicados ao tempo de recep-
céo.

Modalidade(s) para Realizagcdo da Invencao
Reportando-se aos desenhos apensos, modalidades preferenci-

ais da presente invengio passam a ser explanadas a segulir.
A figura 1 & um diagrama em sequéncia para explanar procedi-

mentos de redirecionar (troca de conexdo para uma célula e/ou portadora)
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ao tempo de estabelecer RRC. A explanagéo a seguir € feita pelo tomar por
exemplo uma situagdo onde um terminal de usuario (UE) € um emitente.

Inicialmente, o terminal de usuario (UE) transmite um canal de
canal aleatério assincrono (RACH) para uma estacéo base (eNB) (etapa 1).
O canal RACH inclui uma assinatura, que € uma ID aleatéria para reduzir a
probabilidade de contengdo quando multiplas UEs concorrentemente trans-
mitem RACHSs. Além disso, a RACH pode incluir um indicador de qualidade
de canal (CQIl), uma finalidade de conexao (Purpose) e similares. O terminal
de usuario (UE) pertence a uma célula que esta sob o controle da estagéo
base. Esta célula é designada de uma "célula acampada". A UE esta corren-
temente em uma modalidade que habilita operagées a uma frequéncia por-
tadora proporcionada pela célula acampada.

A estacdo base transmite de retorno uma resposta RACH em
resposta & ACH da UE (etapa 2). A resposta RACH inclui a assinatura, um
avanco de temporizagéo (TA), que é um comando de controle para ajuste de
temporizagdo de acordo com o qual a UE transmite, uma ID Temporaria de
Rede de Radio de Célula-especifica (C-RNTI) para identificar UEs na célula,
uma concessao UL (alocagao de recurso de enlace ascendente) e similares.

Quando a resposta RACH é transmitida de volta, a UE transmite
uma solicitagdo por uma conexdao RRC com a célula acampada usando o
recurso de enlace ascendente alocado (etapa 3). Esta solicitacao de cone-
x&0 inclui informacdes acerca de capacidades de UE (uma banda de fre-
quéncia utilizavel, capacidade de processamento de larga de banda, e simi-
lares), um tipo de servigo, e similares. A solicitagéo de conexao € transmitida
para uma entidade de controle de mobilidade superior/plano de usuario
(MME/UPE) através da estagéo base (etapa 4).

A estacao base dirige a solicitagdo de conexdo para as entida-
des superiores e avalia se o redirecionamento € necessario de acordo uma
carga de transito atual, o tipo de servigo, e as capacidades. No presente e-
xemplo mostrado na figura 1, é avaliado que o redirecionamento para outra
célula controlada por esta estacdo base se faz necessario, e assim o redire-

cionamento é determinado (etapa 5).
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Reportando-se as figs. 2A a 2C inclusive, um conceito de "célu-
la" na presente modalidade é explanado. Como declarado acima, quando a
"célula" é usada no relatério descritivo e nas reivindicagdes, este termo signi-
fica um determinado alcance em uma area coberta pela estagcao base, e o
alcance é definido pelas camadas de portadoras e/ou regibes geograficas
divididas. Em um exemplo mostrado na figura 2AA, a estagdo base (eNB)
suporta frequéncias sobrepostas f1 e f2, e controla uma célula (portadora)
correspondente a f1 e uma célula (portadora) correspondente a f2. Em outro
exemplo mostrado na figura 2, a estagdo base divide a area geografica co-
berta pela estagdo base em trés setores onde uma frequéncia portadora f1 &
utilizavel. Neste caso, um setor 1 suportando f1 € uma célula; um setor 2
suportando f 1 & outra célula; e um setor 3 suportando f1 é ainda outra célu-
la.

Na figura 2C, a area geografica da estagdo base € dividida em
trés setores, e as duas frequéncias portadoras f1 e f2 sédo superpostas em
todos os setores. Neste caso, um total de seis (trés por duas) células, a sa-
ber um setor 1 suportando f1, um setor 2 suportando f1, um setor 3 supor-
tando f1, o setor 1 suportando f2, o setor 2 suportando 2, e o setor 3 supor-
tando f2 s&o cobertos pela estacéo base. Na presente modalidade, o destino
de redirecionamento é limitado a um de outras células controladas pela
mesma estagao base. Por exemplo, quando o terminal de usuario esta loca-
lizado préximo a uma camada limite entre as células, os setores podem ser
trocados sem alterar as frequéncias portadoras. Pelo contrario, as frequén-
cias portadoras podem ser trocadas sem troca dos setores. Alternativamen-
te, as frequéncias portadoras e os setores podem ser trocados, Qual célula
deve ser selecionada como o destino é determinado pela estagéo base de
acordo com um equilibrio de carga entre as células e condiges de terminal
de usuario (capacidades de UE, tipos de servigo requeridos, e similares).

Reportando-se a figura 1, quando a estagéo base avalia que re-
direcionamento & necessario, a estagdo base transmite uma instrugao de
redirecionamento indicando uma célula redirecionada e uma instrugédo de

estabelecimento de conexdao RRC para a UE (etapa 6). Esta instrug&o inclui
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C-RNTI na célula acampada, C-RNT! (nova C-RNTI) na célula redirecionada,
Identidade de Assinante Mével Temporario/Internacional (INSI/TMSI), e uma
concessao UL alocando um recurso de enlace superior. IMSI/TMSI é uma ID
para identificar singularmente a UE no mundo ou uma area de locagéo regis-
trada, e transmitida para a finalidade de resolver um problema de contencao
quando multiplas UEs utilizam a mesma assinatura no mesmo RACH para
acesso. Quando a INSI/TMSI correspondente a uma estagéo base nao é
incluida em uma mensagem, a estacdo base pode detectar a contengao e
tentar conectar mais uma vez através do RACH. Além disso, a concessao
UL aloca o recurso de enlace ascendente para um sinal de enlace ascen-
dente a ser transmitido posteriormente, isto €, uma temporizacéo de trans-
misséo (quadro, fenda), um bloco de frequéncia e similar.

A UE utiliza o recurso de enlace ascendente alocado para
transmitjr uma confirmacgao de resposta para o estabelecimento de conexao
RRC com a célula redirecionada (etapa 7). Ao ser conectado com a ceélula
redirecionada, procedimentos de Estrato de Nao Acesso usuais (NAS) sao
subsequentemente realizados (etapa 8).

Usualmente, carga sob o controle da estacao base s&o disper-
sas de acodo com o redirecionamento acima mencionado. Todavia, o redire-
cionamento nem sempre é proveitoso na etapa 7. O redirecionamento pode
terminar em falha devido, por exemplo, a uma diferenga de perda de propa-
gacao atribuivel a diferentes frequéncias portadoras, diferenca de qualidade
de radio devido a cargas entre portadoras, uma diferenca de cobertura devi-
do a continuidade de area, e similares. Por conseguinte, contramedidas con-
tra falha de redirecionamento sao de valia.

A figura 3 € um diagrama de sequéncia ilustrando um processo
de redirecionamento por ocasido de uma falha de redirecionamento de acor-
do com uma modalidade da presente invengdo. As etapas 1 a 6 inclusive
sdo as mesmas que as correspondentes etapas na figura 1. Quando o ter-
minal de usuario recebe a instrucdo de redirecionamento, para balancea-
mento de carga (etapa 6), o terminal de usuario transmite uma confirmagao

de resposta para o estabelecimento de conexdo com a célula redirecionada
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usando o bloco de recurso alocado (etapa 7). Juntamente com isto, o termi-
nal de usuario inicia o monitoramento HARQ e avalia por si préprio se a co-
nexdao com a célula redirecionada é proveitosa (etapa 7-1). De acordo com
HARQ, devido ao sinal por ocasidao da primeira transmisséo e ao sinal de
retransmissdo serem combinados no receptor e a seguir decodificados, a
eficiéncia de radio transmissdo é grandemente aperfeicoada. O terminal de
usuario monitora ACK ou NACK retornado da célula redirecionada em uma
faixa do maximo numero de retransmissdes (por exemplo, trés vezes) de-
terminada em avancgo. Quando a ACK é retornada dentro da faixa do maxi-
mo numero de retransmissdes, a conexao com a célula redirecionada €& pro-
veitosa e o processo procede aos procedimentos NAS usuais como mostra-
do na figura 1, Quando o ACK nao é retornado dentro da faixa do maximo
numero de retransmissdes, a falha de transmissao é detectada na etapa 7-1.
O maximo numero de retransmissdes pode ser zero. Neste caso, o ACK ou
NACK retornado pela célula redirecionada em resposta a primeira transmis-
sao é monitorado.

Quando a falha de transmissao & detectada, o terminal de usua-
rio prontamente inicia um processo de reversao (etapa 7-2). Isto &, o terminal
de usuario transmite uma solicitacdo de programacéo para a célula originaria
(etapa 7a). Ao receber a concessdo UL da célula originaria (etapa 7b), o
terminal de usuario transmite uma confirmacéo de respos,ta para o estabele-
cimento de conexdo com a célula originaria, e reverte de volta a célula origi-
naria (etapa 7c).

Conforme declarado, devido ao terminal de usuario propriamente
dito poder avaliar se a conexdo com a célula redirecionada € proveitosa por
utilizar o HARQ, e prontamente reverter de volta a célula originaria quando a
conexdo falha, o retardo de estabelecimento de conexéo pode ser efetiva-
mente reduzido, desse modo assegurando a confiabilidade de conexéo.

Quando o redirecionamento é instruido na etapa 6 na figura 3, o
recurso de enlace ascendente a ser usado para transmitir a confirmagéao de
resposta (mensagem 7c) para o estabelecimento de conexao com a célula

originaria no caso da reversdo também pode ser alocado. Neste caso, devi-
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do as etapas 7a e 7b. a saber, a solicitagdo para a alocagdo de recurso de
enlace ascendente para a célula originaria e a recepgao da alocagao de re-
curso de enlace ascendente pode ser omitida, o retardo de estabelecimento
de conexao pode ser adicionalmente reduzido. Quando o recurso de enlace
ascendente é alocado neste caso, um periodo de tempo requerido para o
terminal de usuario transmitir a confirmacao de resposta (mensagem 7) para
o estabelecimento de conexdo com a célula redirecionada em resposta a
Gltima vez do maximo numero de retransmissées € um periodo de tempo
requerido para a UE alterar as frequéncias portadoras é tomado em conside-
racdo, de forma que o recurso de enlace ascendente a ser usado em um
tempo suficientemente posterior necessita ser alocado.

Além disso, quando o redirecionamento é instruido na etapa 6
na figura 3, o recurso de enlace ascendente a ser usado para transmitir a
solicitacdo para a programagdo, por exemplo, a assinatura para o RACH
(preambulo RACH) também pode ser alocada. Neste caso, o preambulo
RACH a ser usado na etapa 7a na estagdo base (eNB) pode ser selecionado
dentre um grupo de predmbulos individuais e alocado em avango na etapa 6.
O grupo de predmbulos individuais sdo individualmente usados de acordo
com a alocagéo pela estagao base, e distinguido de um grupo de preadmbu-
los aleatérios que sdo selecionados pelo terminal de usuario (UE). Com isto,
a contengdo com as transmissdes RACH pelos outros terminais de usuario
pode ser evitada na transmissao de solicitagdo de programagéo na etapa 7a,

Além disso, o recurso de enlace ascendente para a célula redi-
recionada nao pode ser alocado neste estagio, € os mesmos ou procedimen-
tos similares as etapas 7a, 7b sao usados para a célula redirecionada para
que o recurso de enlace ascendente para a célula redirecionada seja aloca-
do.

Outrossim, mesmo quando a conexao com a célula redireciona-
da é proveitosa, isto é, o ACK ¢ proveitosamente recebido dentro do maximo
ndmero de retransmissdes e assim a conexao proveitosa é detectada, o re-
curso de enlace ascendente alocado em avango para a conexao com a célu-

la originaria ndo é desperdigada. Isto porque a estacao base pode reconhe-
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cer que o terminal de usuario teve éxito na conexao com a célula redirecio-
nada sob o controle da estacao base, liberagao do recurso de enlace ascen-
dente alocado para o terminal de usuario ao mesmo tempo quando a cone-
xao com a célula redirecionada é proveitosamente estabelecida, e alocar o
recurso de enlace ascendente para outro terminal de usuario que tenta esta-
belecer comunicagdes na célula originaria. |

A figura 4 é um diagrama em blocos ilustrando uma configuragao
de um terminal de usuario (UE) 10 que executa o processo de redireciona-
mento. O terminal de usuario 10 recebe por uma antena 19 da estagéo base
(eNB) a instrugao de redirecionamento para uma redire¢éo para outra célula
que esta sob o controle da estagéo base. Esta instrugéo de redirecionamen-
to é transmitida para uma parte RF de recepgao 12 através de um duplexor
11, objeto de conversao descendente, e demodulada. A instrugéao de redire-
cionamento demodulada é transmitida para uma parte de processo
PHY/MAC 13, onde a ID Temporario de Rede de Radio Célula-Especifica
(C-RNTI) para a célula redirecionada alocada pela e um numero de bloco de
recurso de enlace ascendente sédo convertidas em uma camada MAC. A par-
te de processo PHY/MAC de recepgao 13 transmite para uma parte de pro-
tocolo RRC 14 aquelas pecas de informagao incluidas na instrugéo de redi-
regéo e inicia o controle HARQ.

A parte de protocolo RRC 14 reporta a instrucao de redireciona-
mento de célula para uma parte de controle 15 de acordo com a informagéao
de redirecionamento recebida, e proporciona uma parte de processo
PHY/MAC de transmissdo 18 com uma mensagem tal como a confirmagao
de resposta para o estabelecimento de conex&o a ser transmitido para a cé-
lula redirecionada e a solicitacdo de transmissao da mesma. A parte de con-
trole 15 controla um sintetizador de frequéncia 16 de maneira a alterar as
frequéncias portadoras de f1 para f2 quando uma frequéncia diferente é u-
sada na célula redirecionada, por exemplo, quando uma frequéncia diferente
é usada na célula redirecionada, por exemplo, quando as frequéncias porta-
doras necessitam ser trocadas de f1 para f2 nas figs. 2A e 2C. Informagdes

acerca da frequéncia portadora trocada séo transmitidas para a parte de re-
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cepcao RF 12 e uma parte de RF de transmissao 17. Por outro lado, quando
a mesma frequéncia portadora & usada até na célula redirecionada, por e-
xemplo, quando as frequéncias portadoras séo inalteradas mesmo se os
setores como as areas geograficas séo alterados nas figs. 1B e 2C, a parte
de controle 15 diretamente reporta retencdo da frequéncia portadora para a
parte RF de recepgdo 12 e a parte RF de transmissao 17, e reporta uma
temporizacao de transmissao/recepcédo e um identificador de célula (por e-
xemplo, um codigo misturador) a ser usado no setor de destino, quando ne-
cessario.

A confirmagéo de resposta transmitida para a parte de processo
PHY/MAC de transmissao 18 é convertida na camada MAC, gerada em um
pacote a ser transmitido através do canal fisico, convertida no sentido as-
cendente para a frequéncia portadora a ser usada na célula redirecionada
pela parte RF de transmisséo 17, e transmitida pela antena 19 através do
duplexor 11.

A parte de processo PHY/MAC de recep¢do 13 monitora se o
ACK é retornado pela célula redirecionada em resposta a confirmagéo de
resposta transmitida para o estabelecimento de conexdo, em uma faixa do
nimero maximo de retransmissées. Quando o ACK néo é retornado, isto &,
quando a falha HARQ é detectada, a parte de processo PHY/MAC 13 repor-
ta a falha de conexao para a parte de protocolo RRC 14. A parte de protoco-
lo RRC 14 reporta a parte de controle 15 a necessidade por reverter de volta
a célula originaria, e a0 mesmo tempo emite para a parte de processo de
transmissdao PHY/MAC 18 a solicitacdo de programacéo para a célula origi-
naria. A parte de controle 15 controla a parte RF de recepgao 12 e a parte
RF de transmissao 17 diretamente quando a frequéncia portadora néo € al-
terada e por intermédio do sintetizador de frequéncia 16 quando as frequén-
cias portadoras necessitam ser alteradas. A parte de processo PHY/NAC de
transmissdo 18 gera um pacote de solicitagdo de programacao, e transmite o
pacote pela antena 19 através da parte RF de transmisséo 17 e do duplexor
11. Quando a alocacdo de enlace ascendente para a célula originaria € in-

troduzida na parte de protocolo RRC 14 através da antena 19, o duplexor 11,
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a parte RF de recepcgao 12, e a parte de processo PHY/MAC de recepgéao
13, a parte de protocolo RRC 14 mune a parte de processo PHY/MAC 18 da
confirmacéao de resposta para o estabelecimento da conexao e a solicitagéo
de transmissdo da mesma.

Quando o recurso de enlace ascendente para transmitir a con-
firmacao de resposta para o estabelecimento de conexdo com a célula redi-
recionada é alocado juntamente com a instrucdo de redirecionamento na
etapa 6, a parte de protocolo RRC 14 armazena o recurso de enlace ascen-
dente alocado em avango ao receber a instru¢do de redirecionamento.
Quando a parte de processo PHY/MAC de recepgao 13 deixa de detectar o
HARQ, a parte de protocolo 14 mune a parte de processo PHY/MAC de
transmissdo 18 da confirmacéo de resposta para o estabelecimento de co-
nexao e a solicitacéo de transmissao juntamente com o numero de recurso
de enlace ascendente alocado em avango, sem gerar a solicitagdo de pro-
gramacéo (a mensagem 7a na figura 3). A confirmagao de resposta para o
estabelecimento de conexdo com a célula originaria é transmitida através do
recurso de enlace ascendente alocado pela antena 19 através da parte RF
de transmissao 17 e do duplexor 11.

Conforme declarado, o terminal de usuario que recebeu a instru-
cao de redirecionamento executa o processo de rediregcdo para a célula redi-
recionada pela parte de protocolo RRC 14 e a parte de controle 15, e avalia
e detecta se a conexdo é proveitosa usando o controle de retransmissao
HARQ pela parte de processo PHY/MAC de recepgéo 13. Quando a falha na
conexao com a célula redirecionada é detectada, a parte de protocolo RRC
15 prontamente executa o processo de reverséo para a célula originaria.
Com isto, o retardo de estabelecimento de conexado pode ser reduzido ao
minimo.

A figura 5 € um diagrama em blocos ilustrando uma configuracao
de uma estacdo base a ser usada em uma modalidade da presente inven-
céo. Uma estagdo base 20 tem antenas 29 e duplexores 21 para correspon-
dentes setores que a estagéo base 20 controla. Por conseguinte, quando M
setores sdo controlados, a estacéo base 20 tem M antenas 29-1 a 29-M in-
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clusive e a M duplexores 21-1 a 21-M inclusive. _

Além disso, a estagdo base 20 tem partes de transmis-
sao/recepcao RF 22, partes de processo PHY/MAC 23, e partes de medi¢cao
de carga 24 para correspondentes setores controlados pela estacdo base
20. Por exemplo, quando existem L frequéncias portadoras suportadas pela
estacdo base 20, o numero de células € um produto do nimero dos setores
e do numero de portadoras (M x L).

A parte RF de transmisséo/recepgéo 23 mede a interferéncia
entre enlaces ascendentes e poténcia de transmissdo dos terminais de usu-
ario de acordo com sinais transmitidos pelos terminais de usuario, e mune os
resultados de medicdo com a parte de medicao de carga 24. A parte de pro-
cesso PHY/MAC 23 mede um valor de tratamento (valor de processamento)
do trafego atual do nimero de terminais de usuario na célula, uma quantida-
de de pacotes armazenados em buffer e similares, € mune a parte de medi-
céo de carga 24 dos resultados de medicéo.

A parte de medigao de carga 24 calcula a carga atual na celula
de acordo com estas pecas de informacgéao, e dota a carga calculada da parte
de determinacao de destino 25. A parte de determinacédo de destino 25 in-
troduz as informacgdes de carga de cada uma das partes de medigcéo de car-
ga 241 a 24N (N=M x L). Por outro lado, a parte de protocolo RRC 27 mune
a parte de determinagéo de destino 25 das faculdades UE recebidas e tipo
de servigo requerido.

A parte de determinagéo de destino 25 avalia se o redireciona-
mento da célula é necessario, de acordo com as informagdes de carga para
cada célula e as informacdes de terminal de usuario (as faculdades, o tipo
de servigo requerido e similares), levando em conta o equilibrio de carga
acerca de todas as células que a estagéo base controla e as condigbes de
terminal de usuario, e, se necessario, avalia qual célula deve ser o destino
de rediregéao. |

O resultado da determinacao da parte de determinagéao do desti-
no 25 é f:ornecido a parte de protocolo RRC 27, onde a mensagem baseada

sobre o resultado de determinacéo e a solicitagdo de transmiss&o da mesma
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é gerada Quando o redirecionamento da célula é determinado ser necessa-
rio, a parte de protocolo RRC 27 aloca o recurso de enlace ascendente para
a célula de destino (redirecionada) juntamente com a instrug¢ao de redirecio-
namento. Porém a parte de protocolo RRC 27 pode também alocar o recurso
de enlace ascendente para a célula originaria no caso da conexéao falhar. A
mensagem e a solicitagdo de transmissao gerada séo transmitidas para as v
partes de processo PHY/MAC 23 da correspondente célula (a célula a que o
terminal de usuario atualmente pertence), e transmitidas pela antena 29 para
o terminal de usuario 10 através da parte RF de transmissao/recepgéo 22 e
o duplexor 21.

Quando parte de protocolo RRC 27 aloca ao terminal de usuario
o recurso de enlace ascendente para a célula originaria em avango, a parte
de protocolo RRC 27 libera o recurso de enlace ascendente alocado ao ter-
minal de usuario em avanco ao identificar a conexao-proveitosa do terminal
de usuario com a célula redirecionada.

Conforme declarado, a estagdo base (eNB) instrui o redirecio-
namento (comutagdo) para uma célula apropriada de acordo cm o equilibrio
de carga nas inteiras células controladas pela estagédo base e com as condi-
¢cdes de terminal de usuario. Além disso, devido ao recurso de enlace as-
cendente para a célula originaria poder ser alocado em avango em prepara-
céo para a falha da conexdo com a célula redirecionada, a rapida reversao
do terminal de usuario do terminal de usuario para a célula originaria € pos-
sivel. Quando a conexdo com a célula redirecionada é proveitosa, o recurso
de enlace ascendente para a transmissdo para a célula originaria, que foi
alocado em avanco, & prontamente liberado, e assim inexistem recursos
desperdigados.

O redirecionamento/retorno para a célula de acordo com o equi-
librio de carga conforme acima declarado é aplicavel ndo somente ao tempo
de chamada, porém, também ao tempo de recepgdo e no meio de comuni-
cacgao.

A figura 6 &€ um diagrama de sequéncia em um caso onde o pro-

cesso mostrado na figura 3 é aplicado a recepgao. As etapas 1 a 8 inclusive



10

15

20

25

30

16

sa80 as mesmas que as correspondentes etapas na figura 3. No caso de re-
cepg¢ao, um canal é transmitido para a célula acampada, que esta sob o con-
trole da estacao base, a partir de MME/UPE (etapa 0a) antes da etapa 1 on-
de o RACH é transmitido. Este canal de paginagao é adicionalmente trans-
mitido para o terminal de usuario (etapa Ob). Em resposta ao canal de pagi-
nacao, o terminal de usuario transmite o RACH para a célula acampada.

Ao tempo de paginagéao, as faculdades UE e o tipo de servigo do
terminal de usuario, que sado usados ao tempo de comuniéagéo prévia e ar-
mazenados pela rede em avango, podem ser reportados a estacao base.
Neste caso, ndo necessita transmitir suas faculdades UE e o tipo de servigo
ao tempo de transmitir suas capacidades UE e o tipo de servigo ao tempo de
transmitir a solicitacao de conexao, porém, pode transmitir o IMSI/TMSI e as
informacgodes requeridas no NAS. As subsequentes etapas de determinacao
de redirecionamento de célula (etapa 5), instrug¢éo de redirecionamento (eta-
pa 6), monitoramento HARQ (etapa 7-1), reversdo de célula (etapa 7-2) e
similares sdo as mesmas que as correspondentes etapas na figura 3. O
mesmo se aplica por ocasido de comunicagdo. O processo de redireciona-
mento por ocasido de comunicagdo pode ser arbitrariamente iniciado de a-
cordo com o equilibrio de carga determinado pela parte de determinacéo de
destino 25 de acordo com as informagées de carga recolhidas em uma base

| regular ou de uma maneira baseada de gatilho da parte de medigéo de car-

ga 24. Neste caso, os procedimentos de determinagéo de redirecionamento
na etapa 5 e os subsequentes procedimentos sdo executados.

De acordo com as modalidades da presente invengéo, redirecio-
namento apropriado é instruido de acordo com o equilibrio de carga e as
condicdes de terminal de usuario aos tempos de chamada, recepgao e co-
municagdo. Além disso, mesmo quando o redirecionamento falha, rapida
reversdo a célula originaria é possivel. Por conseguinte, confiabilidade de
conexéao e rendimento de carga pode ser aperfeigoado.

O presente pedido de patente internacional é baseado sobre o
pedido prioritario Japonés N° 272.353, depositado na reparticido de patentes
do Japao em 3 de outubro de 2006, o inteiro teor do qual &€ aqui incorporado
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a titulo de referéncia

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

Listagem de Referéncia

terminal de usuario (UE)

duplexor

parte RF de recepg¢ao

parte de processo PHY/MAC (parte que determina se o redireciona-
mento € proveitoso)

parte de protocolo REC (parte de controle de redirecao/reversao)
parte de controle

sintetizador de frequéncia

parte RF de transmissao

parte de processo de PHY/MAC de transmisséo

antena (em um terminal de usuario)

estacao base

21-1 duplexor através 21-M

221
231
241
25
27
28
29

parte RF de transmissao recepgéo através 22N
parte processo PHY/MAC através 23N

parte de medigdo de carga através 24N

parte de determinagao de destino

parte protocolo RRC

interface de rede

antena (em uma estacao base)
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REIVINDICAGOES

1. Método de controle de redirecionamento de célula sob uma
situacdo onde uma estagdo base controla duas ou mais células, o método
compreendendo as etapas de:

transmitir uma confirmagéo de resposta para o estabelecimento
de uma conexdo com uma célula redirecionada de acordo com uma instru-
cao de redirecionamento que instrui uma redirecéo para outra célula contro-
lada por uma estacao base e é transmitida pela estagdo base, em um termi-
nal de usuario;

determinar se uma conexao com a célula redirecionada € provei-
tosa dentro de uma faixa de um nimero maximo de retransmissdes, no ter-
minal de usuario; e

efetuar um processo de reversao para reverter a uma célula ori-
ginaria quando a conexdo com a célula redirecionada falha, no terminal de
usuario.

2. Método de controle de redirecionamento de célula de acordo
com a reivindicagdo 1, em que a etapa de determinar determina que a cone-
xao com a célula redirecionada falha quando uma confirmagéo em resposta
ao acusar a resposta para o estabelecimento da conexdo nao é retornada
dentro da faixa do maximo numero de retransmissoes.

3. Método de controle de redirecionamento de célula de acordo
com a reivindicagdo 1, adicionalmente compreendendo uma etapa de trans-
mitir em avangb uma alocacgéo de recurso de enlace ascendente para a célu-
la originaria para o terminal de usuario em preparagéo para a falha de redi-
recionamento;

em que o processo de reversao para reverter de retorno a celula
originaria & efetuado utilizando o recurso de enlace ascendente alocado em
avango.

4. Método de controle de redirecionamento de célula compreen-
dendo as etapas de:

determinar em uma estacéo base se um redirecionamento de

célula de um terminal de usuario é necessario de acordo com uma condig&o
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de terminal de usuario e/ou um equilibrio de carga entre células controladas
pela estacao base;

transmitir ao terminal de usuario uma alocagdo de recurso de
enlace ascendente para uma célula pré-redirecionada juntamente com uma
instrucdo de redire¢ao quando rediregdo de célula & determinada ser neces-
saria; e

*  transmitir uma confirmacao de resposta para o estabelecimento

de uma conexdo com uma célula redirecionada especificada pela instrugéo
de redirecionamento do terminal de usuario.

5. Método de redirecionamento de célula de acordo com a rei-
vindicagdo 4, compreendendo uma etapa de liberar no terminal de usuario o
recurso de enlace ascendente alocado para a célula pré-redirecionada
quando a conexao com a célula redirecionada € proveitosa.
. 6. Método de redirecionamento de célula de acordo com a rei-
vindicagédo 4, em que a condigao de usuario inclui pelo menos tipo de servigo
requerido e/ou capacidade do terminal de usuario.

7. Terminal de usuario compreendendo:

uma parte de recepgéo que recebe de uma estagao base, uma
instrucéo de redirecionar instruindo um redirecionamento para outra célula
controlada pela estacéo base,

uma parte de controle de redirecao/reversdo que gera e transmi-
te uma confirmacéo de resposta para o estabelecimento de uma conexao
com uma célula redirecionada de acordo com a instrugéo de rediregéo; e

uma parte de determinagédo que determina se uma conexao com
a célula redirecionada é proveitosa utilizando um reconhecimento de confir-
macao para a resposta para o estabelecimento da conexao;

em que parte de controle de rediregédo/reversdo efetua a rever-
sao de retorno para uma célula originaria quando é determinado pela parte
de determinacéao qué a conexdo com a célula redirecionada falha.

8. Terminal de usuario de acordo com a reivindicagcao 7, em que
parte de determinagéo determina se a conexao é proveitosa, de acordo com

se o reconhecimento de confirmagdo para o reconhecimento de resposta
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para o estabelecimento de a conexdo ser recebido da célula redirecionada
dentro de um maximo numero de retransmissdes.

9. Terminal de usuario de acordo com a reivindicagao 7, com-
preendendo ainda uma parte de controle de frequéncia que altera as fre-
quéncias de operacao quando uma frequéncia portadora usada na célula
redirecionada é diferente.

10. Estacéao base que controla multiplas células identificadas por
uma camada de frequéncia portadora e/ou areas geograficas divididas, a
estagcdo base compreendendo:

uma parte de medi¢ao de carga que é prevista para cada célula
e toma uma medig¢ao de uma carga para cada célula; e

uma parte de determinagao de destino que determina se um re-
direcionamento de célula de um terminal de usuario é necessario de acordo
com informagdes acerca a carga medida pela parte de medigcao de carga, e
uma condigao de terminal de usuario, e determina uma célula de destino
quando o redirecionamento de célula & necessario.

11. Estacdo base, compreendendo uma parte de controle de
redirecdo que gera uma instrugéo de redirecionamento a ser transmitida pa-
ra o terminal de usuario e aloca em avango um recurso de enlace ascenden-
te para uma célula pré-redirecionada em preparacgéao para falha de redirecio-
namento de célula, quando o redirecionamento é determinado ser necessa-
rio pela parte de determinacgéao de destino.

12. Estacéo base de acordo com a reivindicagao 11, em que par-
te de controle de redirecionamento libera o recurso de enlace ascendente
em avango para a célula pré-direcionada, na ocasiao em que o terminal de

usuario é conectado com a célula redirecionada.
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eNB
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2. RESPOSTA RACH
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~ {
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DETECTADA
-;__2 7a.
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ORIGINARIA >
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A
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-
»
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FIG. 3




4/6

»| OVWIAHd OYSSINSNVML | 010 DYVYH 1a
¢ ‘Y| OBSS82U0D
OYSSINSNV¥L 3d SI0IVLIDINOS o\w.wmoomn_ 30 31¥vd VNV 1IN VL o8
‘S3OX3INOD 3 OLNIANIDITIGVLST Viivd 8]
V1SOdS3Y 30 OYSYWHIINOD ONOD WL WIDVYSNIW ¥
» 44 OYSSINSNYYL
h\—l\ v
- VIONINOINA
30 ¥OAVZIL3LNIS ¥OX31dnd
~ —~
91 L
> 4 0YyddIozy |«
\ll\

ol 61

A
3104LNOD OVW/AHA OV9d303y ||
30 314vd 0SS300¥d 3Q 31¥vd
— K —~
Gl el OYVH VYH V4 OYIVINHIANOD
4
244 07090104d
\l\
14}

e
v 'Ol




5/6

n-oueld « —

LS

J¥d 01000104d

!

4/1

MN

82~ 14

P
«

A
(oedeuiwleyaQq ap r..,ul\h\l\\l..._

)9 ‘0dInes ap
ody} ‘epeyoljos

b b S pu— 0

~OUR|H e ope}insay) ounsaq ONILS3a 3d
O-0ueld odeuLIoj| ﬁ\ OYSVNINYAL3a | | 3N apepoede)
31 MVd
e R BT N, B
_ . H | _
' "IIIIIIIIIIIIIIIIImllU-Il“Illl.?.lll.l..‘l.ll.l.-l.lll."lll.llll.ll...ll.ﬁ!l-ll“
R - — —
| vouvo I|  vouvo || vouvo || vouvo
1|ovdIaan 31uvd « Oy IQIN JLuvd 1|0¥51aaN 31xvd « OYSIa3N 314V
A A \ 4 \ A 4 v
OVIN/AHd : Y Svwand | M S OVI/AHd Pb,NJ OVIN/AHd AL ,_)
N n w}l-N " .VN . u .VN
0SSI00YUd pxen s "FE| | | 0SSIOOUd pues s” VE 0SS300Ud k=as x VC 0SSFO0Yd puns =
314vd . 314vd . eI . 314vVd .
ZMNM A . TZMN\ 4 - (X X ) NMNR H n —MNH A .
v . ¥ s . ¥ .
44 0Y0d303y |2 44 0yOd303y | 3 44 0yJd303d | < 44 0ydd303y | 2
JOVSSINSNVYL JOYSSINSNYHL JOYSSINSNVYL JOYSSINSNVYL
ZNNM A . 1-N H A z R A ’ 1 R A
(z'Wwyol3s)| | 44 (13 ‘W ¥O13s) ¢t (21 ¥o139) @ (13 ‘L "¥OL3S)
N VN30 I-NVINT30 AR NRE) L VIN130
» HOX31dNA |« ———P} YOX31dNA [«
W-127~ A 1-187
N-62 02 1-62
W H013S S Ol } ¥013S




6/6

CELULA ENCAMPADA

eNB

CELULA

PAGINA. Oa
(CAPACIDADE DE ue, TIPO DE SERVICO)

PAGINA. Oa

(assinaturé, finalidade CQ1)

1.-RACH

. 2. RESPOSTA RACH

>

A

3.SOLICITACAO

DE CONEXAO

G_ESTABELECIMENTO DE CONEXAO +
INSTRUGAO DE REDIREGAO
(C-RTNTI1, IMSI/TMSI, célula

t o

PAGINA. 0a

4. SOLICITAGAO DE CONEXAO

A4

5.DETERMINACAO DE
REDIRECAO POR Enb

redirecionada,

REDIRECIOEADy MME/UPE

RECURSO PARA TRANSMITIR
MENSAGEM 7c PODE SER

ATRIBUIDO AQUI. nESTE CASO OS

PROCESSOS DE 7a E 7b NAO

concessdo nova C-RNTI, UL) J]'*———_] SAO NECESSARIOS

A

- l
7.CONFIRMAGAO RESPOSTA PARA
ESTABELECIMENTO DE CONEXAO FALHA . XF ALHA

o O T R

MONITOR HARQ
(FALHADE _

RETRANSMISSAO
DETECTADA

7-2:
REVERTER A
CELULA
ORIGINARIA

7a.
SOLICITAGAO DE
PROGRAMACAO

A 4

. 7b.Concessao UL

A

7 ¢ CONFIRMAGAO RESPOSTA
PARA ESTABELECIMENTO
DE CONEXAQ
(REVERTER A
CELULA ORIGINARIA

-
P

8. PROCEDIMENTOS 'NAS’

FIG. 6




10

15

RESUMO
Patente de Invengdo: "CONTROLE DE REDIRECIONAR E INVERTER CE-
LULA/PORTADORA POR OCASIAO DA CONEXAO RRC".

A presente invengao refere-se a um processo de redireciona-
mento :celular de acordo com o balanceamento de carga e condi¢cdes de
terminal de usuario, e uma pronta reversao de célula ao tempo de falha de
redirecionamento é assegurado. Um método de controle de redirecionamen-
to sob uma situagdo onde uma estagao base controla duas ou mais células,
o método compreende as etapas de: transmitir uma confirmagao de resposta
para o estabelecimento de uma conexdo com uma célula redirecionada de
acordo com uma instrugcao de redirecionamento que instrui uma rediregao
para outra célula controlada por uma estagéo base e é transmitida pela esta-
¢cao base por ocasidao de uma conexdo RRC em um terminal de usuario; de-
terminar no terminal de usuario se uma conexao com a célula redirecionada
é proveitosa dentro de uma gama de um nimero maximo de retransmissdoes;
e efetuar um processo de reversao para reverter de retorno a uma célula

originaria quando a conexado com a célula redirecionada falha, no terminal de

usuario.
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