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Freistrompumpe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Freistrompumpe, in
deren Gehduse seitlich des in einer Radkammer angeordneten
Laufrades ein freier Strdmungsraum mit freiem Durchgang zwi-
schen Saug- und Druckstutzen liegt, dessen gréBter Durchmes~-
ser denjenigen der &uBeren, radialen Begrenzung der Radkam=-
mer Ubertrifft,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Bekannte Pumpen dieser Art (US-PS 3 171 337) zeigen in der
Regel einen ungilinstigen Drosselkurvenverlauf, besonders wenn
sie relativ grofen, freien Durchgang aufweisen, d. h., wenn
die Bedingung erfillt ist: '

Durchmesser der groBten férderbaren Kugel 5>0.4
_ ol

Laufraddurchmesser

Ursache hierfir sind Stérungen bei Teillast im Bersich de
Gehdusezunge, die die Laufradstrdmung beeinflussen. Durch
kleinere Laufradaustrittswinkel kann die Drosselkurve zwar
etwas stabilisiert werden, doch sind infolge der damit ver=
bundenen Verringerung der Schaufelbelastung Forderhdhen~ und
WirkungsgradeinbuBen nicht zu vermeiden.

r

Es ist zwar aus der DE-OS 1 528 684 bekannt, das Laufrad an
seinem Umfang dadurch nur partiell abzudecken, daB die axizale
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Tiefe der Radkammer nach dem Pumpenaustritt hin abnimmt. Die-
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se MaBnahme soll eine freiere Durchstromung des Laufrades
und damit verbunden hdhere Driicke bringen. Ferner soll in
dieser Weise den Beimischungen im Bereiche des Pumpenaus-
tritts hinreichende Beschleunigungsenergie erteilt werden.,
Die hier angestrebten Wirkungen und die getroffenen MaBnah-
men sind nicht vergleichbar mit der erfindungsgemé&Ben Auf-
gabe und Losung.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine Freistrompumpe zweckent-
sprechend so zu gestalten, da® mit relativ geringem tech-
nisch-8konomischen Aufwand eine optimale Kombination von
identischen Laufradern mit Gehdusen unterschiedlicher Nenn-
weite des Saugstutzen erreicht und damit eine wirtschaft-
liche Fertigung gewdhrleistet wird. '

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Freistrom=-
pumpe zu schaffen,; welche eine stabilere Drosselkurve ohne
EinbuBe an Fdrderhdhe und Wirkungsgrad aufweist. Diese Auf=
gabe wird dadurch geldst, dal zwischen der Geh&usezunge und
dem Druckstutzenabgang der kegelstumpffdérmige Bereich der
Radkammerbegrenzung mindestens in einem Bereich in Drehrich-
tung abnehmend in den freien Strdmungsraum vorgezogen ist,

Durch diese neuartige Formgebung des Geh&duses kann erreicht
werden, daR bei Teillast aus dem Druckstutzen austretende,
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Uberschissige Flissigkeit weitgehend im &uReren Bereich des
Gehduses gefihrt und somit vom Laufrad ferngehalten werden
kann, Damit kénnen die Einflisse eingedammt werden, welche
zur Instabilitdt der Drosselkurve und zu Verlusten an F&pe
derhdhe und Wirkungsgrad fihren, Es wird damit auch moglich,
das Laufrad mit relativ groBen Schaufelwinkeln auszufihren,
wodurch besonders gute Wirkungsgrade realisierbar sind. Es

- ist méglich, auBer einer Stabilisierung der Drosselkurve
noch Verbesserungen der Forderhéhe bei geschlossenem Schie-
ber und des Wirkungsgrades im Teillastbereich zu erzielen,

Ein weiteres Merkmal der erfindungsgemiBen Freistrompumpe
ist, daB der vorgezogene kegelstumpffdrmige Bereich der Rad-
kammerbegrenzung durch einen massiven Gehiuseteil oder aber
durch eine axial in den Strémungsraum vorstehende Rippe ge=-
bildet sein kann, deren axiale Hohe vonm Zungenbereich hln-
weg abnimmt,

Der kegelstumpffdrmige Bereich der Radkammerbegrenzung ist
vorzugsweise mindestens in einem an die Gehausezunge an=
schlieBenden Bereich in Drehrichtung abnehmend in den freien
Stromungsraum vorgezogen., Im allgemelnen wird man aber das
Gehduse so ausbilden, daB die axiale Weite des radial auBer-
halb der Radkammerbegrenzung liegenden Teils des freien
Stromungsraumes vom Zungenbereich bis zum Druckstutzenabgang
monoton oder stetig zunimmt, und zwar beispielsweise von
mindestens annahernd 55 % der Gehausebreite im Zungenbereich,

Ein weiteres Merkmal ist, daB der kegelstumpfformlge Bereich
der Radkammerbegrenzung das Laufrad vollstandig umschlieRt,
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Wie bereits erwdhnt, gestattet die stabilisierende Wirkung
der Ausbildung des Gehduses groRere Freiheiten in der Ge-
samtgestaltung der Pumpe, insbesondere in der Gestaltung des
Laufrades. Es wird damit mdéglich, in einer bevorzugten Ver-
wendung der Pumpe in einem Pumpenprogramm identische Lauf-
rader mit Gehausen unterschiedlicher Nennweiten des Saug-
stutzens zu verwenden., Es lassen sich somit auBer den erwdhn=-
ten Vorteilen hinsichtlich der Pumpencharakteristiken auch
wirtschaftliche Vorteile realisieren,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispieles
nachfolgend naher erldutert. In der zugehérigen Zeichnung
zeigen:

Fige 1: eines Axialschnitt durch die erste Ausfiihrungs-
form;

Fig. 2: einen Radialschnitt durch die erste Ausfihrungs=-
form;

Fige 3 die Querschnittsform der Geh&useinnenwand in

bis 6&: den Schnittebenen III bis VI’geméB Fig. 2;

Fig. 7 ~ einen Axialschnitt bzw. Radialschnitt durch

und 8: die zweite Ausfihrungsform und

Fig. 9 die Querschnittsform der Geh&useinnenwand der

bis 12: zweiten Ausfihrungsform in den Ebenen IX bis

KII gemdB Fig. 8.
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Das Pumpengehéduse 1 gem&B Fig., 1 und 2 weist einen Saug=-
stutzen 2 mit einer verengten Stelle 3 am Eintritt in den
freien Strdmungsraum 4 der Pumpe und einen tangential ange-
ordneten Druckstutzen 5 auf, Der freie Strdmungsraum 4 bil-
det einen freien Durchgang zwischen dem Saugstutzen 2 und
dem Druckstutzen 5, derart, daB eine Kugel, die durch den
Saugstutzen eintreten kann, seitlich des Laufrades 6 mit
den Schaufeln 7 durch den freien Stromungsraum 4 zum Druck-
stutzen 5 durchtreten kann. Derartige Freistrompumpen und
ihre Wirkungsweise sind an sich bekannt und bediirfen Keiner
"ndheren Erlduterung.

Das Laufrad 6 befindet sich in einer Radkammer, deren ra-
diale Begrenzung im Bereich der Laufradscheibe und der Rick-
schaufeln 8 einen zylindrischen Bereich 9 und im Bereich der
Schaufeln 7 bzw, Radkandle einen leicht kegelstumpfférmigen
Bereich 10 aufweist, Die Besonderheit der Gestaltung dieser
Radkammer bzw. des freien Stromungsraumes 4 besteht nun dar=-

in, dad der kegelstumpfformige Bereich 10 der &uBéren radia-

len Radkammerbegrenzung Gber den Umfang des Pumpengehiuses %
ungleich weit in den Stromungsraum 4 vdrgezogen ist, Wie
schon Fig, 1 zeigt, ist der kegelstumpfférmige Bereich 10
der Radkammerbegrenzung oben wesentlich weiter in den freien
Strdmungsraum 4 vorgezogen als unten. Noch klarer kommt dig-
se Gestaltung in den Fig, 3 bis 6 zum Ausdruck, in welchen
die Querschnittsformen der Gehdusewand in den vier Schnitt-
ebenen III bis VI gemsB Fig, 2 dargestellt sind, Es ergibt
sich aus dieser Darstellung, daB die Begrenzung der Radkam-
mer von der Gehdusezunge 11 hinweg in der in Fig. 2 durch
einen Pfeil angedeuteten Drehrichtung des Laufrades bzw, der
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Strdmung bis zum Druckstutzenabgang, bei der Schnittebene

",

VI, vorzugswelse stefig oder monoton abnehmend in den freien
Stromungsraum 4 vorgezogen ist, Dementsprechend verbleibt
radial auBerhalb der Radkammerbegrenzung ein &uBerer Teil 4'
des Strémungsraumes 4, dessen axlale Weite von der Gehause-
zunge hinweg vorzugsweise stetig oder monoton bis zum Druck=
stutzenabgang hin zunimmt, Die Weite des duBeren Teils 4'
des Strémungsraumes 4 kann hierbei im Zungenbereich vorzugs-
weise etwa 55 % der freien Gehdusebreite zwischen dem Lauf-
rad und der gegeniiberliegenden Stirnwand des Pumpengehéuses
1 betragen.

‘Wie Fig. 2 zeigt, weist das Laufrad 6 relativ schwach ge-
kriimmte Schaufeln 7 auf, so daB sich ein relativ groBer
Schaufelaustrittswinkel B2 von ungefahr 60° ergibt. Wie oben
erwdhnt, koénnen derart verh&ltnism&Big groRe Schaufelwinkel
zwischen 40 und 50° gewdhlt werden, was eine Verbesserung
des Wirkungsgrades und der -Forderhéhe .erlaubt, ohne eine
untragbare Instabilitét der Drosselkurve in Kauf zu nehmen,
Das gilt auch fiUr Pumpen mit relativ grofBem freiem Durchgang
gemaB der eingangs erwahnten Bedingung. Dank der beschrie-
benen Gehdusegestaltung werden bei optimaler Laufradgesfal-
tung und bei deutlich verbessertem Verlauf der Drosselkurve
Wirkungsgradverbesserungen im Teillastbereich um etwa vier
Punkte erzielt. Es wird dabei auch méglich, fir Pumpen ver-
schiedener Nennweite bei gleichel Durchmesser identische
Laufrader zu verwenden, ’

Fig. 7 bis 12 zeigen die zweite Ausfihrungsform der Pumpe,
wobei entsprechende Teile gleich bezeichnet sind wie in den
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Fige. 1 und 2, Der Unterschied besteht im wesentlichen darin,
daB die vorgezogene Laufradbegrenzung nicht an einem massi-
ven Gehauseteil, sondern an einer vom Zdngenbereich hinweg
abnehmend in den freien StrOmungsraum 4 vorrggende Rippen

12 gebildet ist, Es entsteht damit insbesondere im Zungenbe-
reich auBerhalb dieser Rippe 12 ein axial weiterer Teil 4°'
des Strﬁmungsraumesv4, was gewisse zus&tzliche Vorteile
bringt.,

Bei den oben beschriebenen und in der Zeichhung dargestell-
ten Ausfihrungsformen ist die in den freien Stromungsraum 4
vorgezogene Laufradbegrenzung an einem einteilig ausgefihr-
ten Pumpengehduse 1 geformt, Es wire jedoch auch moglichy,

in ein sonst rotationssymmetrisch ausgebildetes Pumpengeh&u=-
se 1 einen gebogenen, teilartig geformten Einsatz einzuset-
zen und damit die gewilinschte Gestaltung der Radkammerbegren-
zung bzw, des #&uBeren Teils des freien Stromungsraumes 4 zu
erzielen., Ein solcher Einsatz kénnte gegebenenfalls durch
ein passend geformtes Blech gebildet sein.

Bisher wurde angenommen, daB die Querschnittsveranderung
des Pumpengehduses 1 von der Gehdusezunge hin zum Drugk-
stutzenabgang im wesentlichen stetig oder monoton erfolge,
Es wédre aber auch mdglich, eine entsprechende Querschnittg=-
verédnderung mit abnehmend vorgezogener &auBerer Begrenzung
der Radkammer bzw, zunehmender Weite des duBeren Teils 4’
des freien Strémungsraumes 4 nur in gewissen Bereichen Uber
einen kiirzeren Teil des Umfangs vorzunehmen. Insbesondere
kénnte sich diese Querschnittsverénderung vom Zungenbereich
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Ainweg nur Uber einen gewissen Teil des Umfangs, beispiels-
weise Ober 90 bis 180° erstrecken. Der Zungenbereich, in
welchem der Beginn der vorgezogenen Laufradbegrenzung bzw,
der Verengung des freien Stromungsraumes 4 beginnt, soll
jedenfalls auf die erste Halfte des ersten Quadranten ab Ge-
héusezunge 11 begrenzt sein, vorzugsweise auf einen Winkel-
bereich von etwa 150°, Mit anderen Worten kénnte der Beginn
der vorgezogenen Laufradbegrenzung gegeniiber dem in den Aus-
fihrungsbeispielen dargestellten um bis zu etwa 15° in Dreh=
richtung verschoben sein,

-8 -

~Anstelle der dargestellten Laufradbegrenzung mit einem zy-
lindrischen Teil 9 im Bereich der Laufradscheibe und einem
leicht kegelstumpfférmigen Bereich 10 im Bereich der Lauf=-
radkanéle kann eine andere, z, B, auf der ganzen axialen
Tiefe zylindrische oder konische Laufradbegrenzung vorgese-
hen sein. Wahrend bei den dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsformen die Radkammerbegrenzung das Laufrad vollstandig
umschlieBt, wire auch eine Ausfihrung mdglich, bei der z, B.
im Bereich des Druckstutzenabgangs das Laufrad 6 nicht volle
standig, d. h., nicht in seiner ganzen axialen Breite, abge-
deckt ist,
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1, Freistrompumpe in deren Geh#use seitlich des in einer
Radkammer angeordneten Laufrades ein freier Strdmungsraum
mit freilem Durchgang zwischen Saug- und Druckstutzen

""" liegt, dessen grdRter Durchmesser denjenigen der duBeren,
radialen Begrenzung der Radkammer Ubertrifft, gekenn-
zeichnet dadurch, daB zwischen der Gehdusezunge (11) und
dem Abgang des Druckstutzens (5) der kegelstumpfférmige
Bereich (10) der Radkammerbegrenzung mindestens in einem
Bereich in Drehrichtung abnehmend in den freien Strémungs-

raum (4) vorgezogen ist.

2. Freistrompumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der kegelstumpfférmige Bereich (10) der Radkammerbegren-
zung mindestens in einem an die Geh3usezunge (11) an-
schlieRenden Bereich in Drehrichtung abnehmend in den
freien Strdmungsraum (4) vorgezogen ist, |

3. Frelstrompumpe nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch;,
daB die sxiale Weite des radial auBerhalb des kegelstumpf=-
formigen Bereichs (10) der Radkammerbegrenzung liegenden
duBeren Teils (4') des freien Stromungsraumes (4) vom
Zungenbereich bis zum Abgang des Druckstutzens (5) mono-
ton zunimmt,

4. Freistrompumpe nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die axiale Weite des radial ausserhalb des kegel-
stumpffdrmigen Bereichs (10) der'Radkammerbegrenzung lie=-
genden &uBeren Teils (4') des Strdmungsraumes (4) von
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mindestens anndhernd 55 % der Gehdusebreite (B) im Be-
reich der Gehdusezunge (11) zunimmt,

Freistrompumpe nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB der vorgezogene kegelstumpfférmige Bereich
(10) der Radkammerbegrenzung durch eine axial in den

Stromungsraum (4) vorstehende Rippe (12) gebildet ist.

Freistrompumpe nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet da-
durchi, daB der kegelstumpffdrmige Bereich (10) der Rad=-
kammerbegrenzung das Laufrad (6) vollstdndig umschlieBt,

Freistrompumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
zur Verwendung in einem Pumpenprogramm identische Lauf-
rader (6) mit Schaufelwinkeln (R2) zwischen etwa 40 bis
90° in Pumpengehdusen (1) unterschiedlicher Nennweiten

- verwendet werden,

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen -



- 41~

SOMNNNNN NNANNNN

g
1
§ N

TEAPR 198308820






	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

