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OZET

AGIR YAGLARI DONUSTURME KAPASITESINi ARTIRMA SiSTEMI VE
ISLEMi

Bir reaktor, bir sivi-buhar ayirici ve siyirma gazinin reaktér kafasi ile sivi-buhar
ayirict arasindaki baglanti hattinmin bir noktasindaki bir besleme borusunu igeren
reaktor disinda, donlgiim drlinlerinin bir siyirma  bolimiu  igeren, agir yag
hidrokonversiyon sistemi olup, s6z konusu baglanti borusu, en azindan besleme
borusu ile baglanti borusu arasindaki kesisme noktasindan yatay diizleme gére % 2 ila
% 20 arasinda, tercihen % 3 ila % 12 arasinda bir gradyan ile yukar dogru egimlidir.
Styirma gazlan icin giris borusu, reaktdr kafasi ile sivi-buhar ayirict arasinda 20 ° ila
65 °© arasinda, daha tercihen 30 ° ila 60 ° arasinda, daha da tercihen 40 ° ila 50 °
arasinda bir aciyla baglanti saglayan borunun eksenine gore egimlidir. Reaktor kafas:

ile ayirier arasindaki baglanti hattina verilen siyirma gazi agag) yonde akar.
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ISTEMLER

1. Bir reaktdr, bir sivi-buhar ayirici ve siyirma gazimin reaktor kafasi ile sivi-buhar
aymricr arasindaki baglanti hattimin bir noktasindaki bir besleme borusunu igeren
reaktor  disinda, donlisiim dirinlerinin - bir  s1iyirma  bolimii  igeren, agir yag
hidrokonversiyon sistemi olup, s6z konusu baglanti borusu, en azindan besleme
borusu ile baglanti borusu arasindaki kesisme noktasindan yatay diizleme gore % 2 ila

% 2{} arasinda bir gradyan ile yukari dogru egimlidir.

2. Istem 1'e gore bir sistem olup, burada siyirma gazinin besleme borusu reaktoriin
katasi ile sivi-buhar ayiricisimin arasindaki baglanti borusu eksenine 20 © ila 65 °©

arasinda, tercihen 30 ° ve 60 °, daha tercihen 40 ° ila 50 ° arasinda bir aciya egimlidir.

3. Istem 1 'e gore olan sistem olup, reaktdr kafasi ile ayirici arasindaki baglant

kanalina giren s1iyirma gazi akisi asagr yondedir.

4. Istem 2'ye gore sistem olup, besleme borusu, baglanti borusu ekseninden gecen

dikey diizlemde uzanur.

5. Istem 1 'e gore olan sistem olup, reaktér bir kabarcik kolonu veva akiskan

calkalayan yatak reaktoriidiir.

6. Istem 1’e gosre bir sistem olup, burada reaktor kafas ile s1va buhar ayirict arasindaki
baglanti borusu, en azindan besleme borusu ile baglanti borusu arasindaki kesigsme

noktasimndan,% 3 ila % 12 arasinda bir gradyan ile yukan dogru egimlidir.

7. Istem 1'e gdre bir sistem olup, burada reaktdr kafas1 ile sivi ayirict arasina, tercihen
86z konusu borunun i¢indeki uist duvar boyunca baglanti borusunun igine sokulurlar;
bu, sivi ve buhar fazlarimin yakindan karistirilmasini kolaylastirir ve buhar dengesinin

elde edilmesini saglar.

8. Agir yaglarin hidro-déniisiimii i¢in proses olup, agir yagt uygun bir hidrojenleme
katalizorll olan bir reaktdrde gergeklestirilen bir hidro-islem asamasina gonderilmesi,

icine reaktdr hidrojeni veya bir hidrojen ve hafif hidrokarbon karisiminin iletilmesi,
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reaktorden c¢ikan sivi ve buhar akisi iizerinde veya reaktdrden cikan en az bir sivi
akisinin ve en az bir buhar akisinin birlestirilmesinden elde edilen akis (izerinde
uygun bir sityirma gazi ile bir siyirma asamasimn gerceklestirilmesi, bahsedilen akigin,
reaktore geri doniistiiriilen s1v1 fazi, doniisiim triinlerini iceren buhar fazindan daha az
temizlemeden ayiran uygun bir ayinc i¢inde bir sivi-buhar ayrigtirmasina gecirilmesi
adimlarim igerir, sz konusu siyirma asamasi, reaktoriin kafasimi ve sivi-buhar
ayiricisint baglayan boru iizerindeki bir noktaya yerlestirilmis siyirma gazi saglayan
bir boru vasitasiyla gerceklestirilir, ozelligi, bahsedilen baglant: borusu, en azindan
besleme borusu ile baglanti borusu arasindaki kesisme noktasindan, yatay bir diizleme

gire % 2 ila % 20 arasinda bir egim ile yukanya dogru egimlidir.

9. Istem 8'e gore bir islem olup, burada hidro-islem basamagi, bulamag fazinda bir
hidrojenasyon katalizérii olan, tercihen bir kabarcik kolonundan veya akiskan

calkalayan yatak reaktdriinden secilen bir reaktérde gergeklestirilir.

10. Istem 9'a gére bir iglem olup, burada reaktérden ¢ikista hacimsel oran:

buhar akis orani (Qv)

( bubar akis oram (Qy) + bulamag akis oram (Q,))

bulamag siv1 art1 kat1 igeren 0.75'ten biiylk, tercihen 0.85'ten biiyiiktiir.

11. Istem 8'e gore bir islem olup, burada siyirma gaz1 icin besleme borusu reaktér
kafasi ile sivi buhar ayirict arasindaki baglanti kanalinin eksenine gore, 20 © 1la 65 °
arasinda, tercihen 30 ° ila 60 ° arasinda, daha tercihen 40 ° ila 50 ° arasinda bir aciyla

egimlidir.

12. Istem 8'e gore bir islem olup, burada reaktér kafasi ile sivi-buhar ayiric1 arasindaki
baglant1 borusunun (A) bolimi ve soyma gazimn giris noktasindan s6z konusu

borunun bélimiiniin uzunlugu (L) ayiric1 giris noktas: asagidaki iligkileri saglar

(AXL) (QV+QVSec+QL) >10s
(Qv+QL)/A >0.5m/s
2> QVsec/QV >0.25
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buradaki Qv ve QL, reaktoriin basindan ¢ikan ve QVsan.in hacimsel buhar ve

bulamacin (s1v1 + kati) akislar ve QVsan., ikincil gazin hacimsel akig hizidir.

13. Istem 10 gore bir islem olup, burada reakior kafast ile sivi-buhar ayirc
arasidaki baglanti borusunun (A) kesiti ve soyma gazi i¢in giri§ noktasindan soyma
borusunun kesitinin uzunlugu (L) ayirici girig noktasi asagidaki iligkileri saglar

(AXL) (QV+OVSec+OL) >158
(Qv+Q)/A >1m/s
1> OVsec/QV > 0.5

14, Istem 8'e gore bir islem olup, burada hidro-islem asamas1 400 ila 450 ° C

arasindaki bir sicaklikta ve 100 ila 200 atm arasindaki bir basingta gerceklestirilir,

15. Istem 8'deki gibi bir islem olup, hidrojenasyon katalizéri Mo veya W siilfiir

bazlidir.,
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TARIFNAME

AGIR YAGLARI DONUSTURME KAPASITESINi ARTIRMA SiSTEMI VE
ISLEMi

Bu bulug, agir yag doniisiim kapasitesinin artirtlmasi igin bir sistem ve buna kargilik

gelen bir islem ile ilgilidir.

Agir petrol driinlerinin  hidro doniisiimii, farkli islem sistemleri kullanilarak
gerceklestirilebilir. Teknolojinin cekirdegi, sabit yatakli, akiskan calkalayan yatakl
{(ebullated bed) veya bulamac tipinde olabilen hidro-déniisiim reaktériidiir. Ikinci
durumda, katalizér reaksiyon ortaminda dagilir ve reaktoriin icinde esit bir sekilde
dagilir. WO 2008/141831, adir yaglarin hidro déniisiimil i¢in bir islem ve tertibati
aciklar.

Bir EST sistemi (ENI Bulamag¢ Teknolojisi) (IT-MI2007A1044; IT-MI2007A1045;
IT-MI2007A1198; IT- MI2008A1061; IT-MI2010A1989), attk suyun reaktoriin
kafasindan bir HP / HT yiiksek basing / yiiksek sicaklik sivi buhar ayiricisina
iletilmesini  saglar. Sivi, reaksiyon lriinlerini ayirmak ve katalizér ve
doniistirilmemis sarjin geri doniisiimiine yol a¢mak icin azalan basing ve sicaklikta
(orta basing ayirici, atmosferik siitun ve vakum siitunu) bir dizi kaptan gecerken, HP /
HT ayiricisi terk eden gaz, Hidrojen bakimindan zengin bir akisin geri kazanildigs

ve reaktore geri dondiiriildiigii bir gaz isleme bolimiine gegirilir.

Reaksiyon iriinleri sadece buhar fazinda (VPQO) (Buhar Faz Cikis) elde edilirse,
santralin kapasitesinde bir diisiise neden olmasina ragmen, reaktdr disinda kok

olusumuna yol agabilecek diisiik basing boliimlerinden kaginilabilir.

Katalizor bulundugunda ve hidrojen bulunmadiginda, reaktér basincimin altindaki
basin¢larda, hidrojen ve kok iiretimine yol acan dehidrojenasyon reaksiyonlarinin
meydana gelebilecegi deneylerle bulunmustur. Yiiksek sicaklik, diisilk basing ve
kaplardaki sivi tutucularda uzun siire kalma, reaktoriin disindaki reaktériin igindeki
aym bilyiikliikteki katilarin olusumunu saglayabilir. Buna ek olarak, efer vakum

Uinitesi tasarim asamasinda yeterince boyutlandirilmazsa, vakum kolonunun tabaninda
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hidrojen olusumu kolonun parcalama kapasitesi Uzerinde onemli bir etkiye sahip

olabilir.

Hangi triinlerin sadece EST-VPO olarak adlandirdigimiz buhar fazinda (VPO) elde
edildigine gére bir EST sisteminin benimsenmesiyle, bulamag, hidrojen giderme ve
kati dig reaktdr olugumu ile ilgili tiim sorunlan ortadan kaldirarak, yiksek H2 kismi
basing bdolgesine smirlandirilmistir. Bu avantaja karsi, HP / HT ayiricisindan
dogrudan geri doniisiimil olan bir EST-VPO fabrikasinin kapasitesi, ayni reaksiyon
sicakligr icin, vakum kolonundan geri doniisimili olan bir EST fabrikasininkinden
onemli Olciide daha diisiiktiir. Kapasite kaybi, reaktoriin icinde kati olusumunda bir

artisa neden olmasina ragmen, reaksiyon sicaklifinin artirllmasiyla telafi edilebilir.

Yiiksek bir H2 konsantrasyonuna sahip bir gazi1 beslemek (reaktore beslenen ayni
bilesimin "birincil" gazindan ayirmak icin "ikincil" olarak da adlandirilir) reaktor ve
yiiksek sicaklik arasindaki baglanti hattina / yiikksek basing ayirici, gazin siyirma etkisi

nedeniyle bir EST-VPO tesisinin doniigiim kapasitesini artirmanin bir yoludur.

Ikincil gazin kullanilmasim saglamayan bir EST-VPO sistemi, ayni calisma kosullan
icin daha Kkiiciik bir kapasiteye sahiptir, ¢iinkiit HP / HT ayiricisimt terk eden ve
reaktdre geri doniistiiriilen s1vi, reaktdrden ¢ikan siviyla ayni bilesime sahiptir. Ikincil
gaz1 kullanmak, ayiricimin tepesinden ¢ikan reaksiyon trlinlerinin akis hizini artirir.
Avym zamanda, reaktdre geri doniistiiriilen sivi fazin bilesimi degisir ve tekrar bir
hidro-doniigiim reaksiyonuna tabi tutulur, ancak bu noktada gaz fazina gecen daha
hafif bilesenlerde fakirlesir. Uriinler sadece EST-VPO sistemindeki ayiricinin
tepesinden aynldigindan akis hizlanindaki artis, tesis kapasitesindeki artigla
cakismaktadir. Reaktdre geri doniistiirillen sivinin, reaktdriin bilesim agisindan
birakilmasina benzer sekilde daha fazla oldugu, hafif iiriinlerin olusumuna dogru
kaymanin daha fazla oldugu gdsterilebilir. Bunun i¢in hazirlik yapmayan bir EST-
VPO sistemi ile karsilastirildiginda, reakttre geri doniistiiriilen ikincil gaz sivisinin
siyirma hareketinin etkisivle, ayrilan reaktdrden daha agir olacaktur ve sonuc olarak,
farkl bir bilesimde olsa da, buhar fazi ile ¢ikan iiriinlerin miktarn artacaktir. Yilksek
hidrojen icerikli gazin reaktoriin kafasi ile yiiksek basing / yiiksek sicaklik HP / HT
ayirict arasindaki baglanti hattina beslenmesi, bir EST-VPO sisteminin déniisim

kapasitesinin artirtlmasim1 miimkiin kilar.
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Ikincil gaz beslemesinden asag akis hattinin uzunlugu teorik bir s1v1 / buhar dengesi
agamas1 olarak iglev goriir. Baglanti hattinin geometrisi ve akigkan dinamigi, ayiriciya
girmeden Once reaktor atik / ikincil gaz kansimindaki sivi ve buhar arasindaki
dengeyi saglamak icin tasarlanmustir. Sivi / buhar dengesinin  saglanmasi
gerekmediginde, ikincil gazin eklenmesi etkisi, en kotii durumda, sadece bir gaz

ilavesine indirgenebilir.

Gaz fazindaki bilesenlerin salinmasina yardimeci olmak icin normalde sivi fazda
tutulacak ve reaktdr kafasi ile ayirici arasindaki baglanti hattina bir siyirma gazi
beslemek icin siyirma gazi kullanim bilindiginden (IT-MI2007A1044), siyirma

gazinin bu hatta nasil beslenmesi gerektigi ile ilgili bir agiklama yapilmamastir.

Reaktor kafasi ile ayirici arasindaki baglanti hatti, ayiriciya girmeden dnce akistaki

s1v1 / buhar dengesini saglamak icin uygun sekilde tasarlanmalidir.

Simdi, reaktdriin kafast ve ayirici arasindaki baglanti hattmm yukan dogru bir
egiminin, sivi-buhar ayiricisina girmeden Once sivi / buhar dengesinin elde edilmesi

icin gerekli oldugunu bulduk.

Secilen egimin, sekonder gaz besleme hattinin uygun bir sekilde yerlestirilmesi ile,
uygun bir uzunlukta ve / veya baglant1 hatimn uygun bir enine Kkesitinde

birlestirilmesi de 6nerilebilir.

Bu bulusun konusunu teskil eden agir yaglarin hidro-doniisiim sistemi, bir reaktor, bir
stvi-buhar ayirici ve styirma gazimn reaktdr kafasi ile sivi-buhar ayirier arasindaki
baglanti hattinin bir noktasindaki bir besleme borusunu iceren reaktor disinda,
donusiim Urtinlerinin bir siyirma bolimi igerir, s6z konusu baglanti borusu, en
azindan besleme borusu ile baglanti borusu arasindaki kesisme noktasindan yatay
diizleme gore % 2 ila % 20 arasinda, tercihen % 3 ila % 12 arasinda bir gradyan ile

yukar dogru egimlidir.

Hattin uygun bir sekilde yukarn dogru egimli olmasi durumunda, reaktérden c¢ikan

belirli bir gaz / sivi akis hizlan aralifinda, fazlar arasinda uygun vyeniden
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karistirmanin, ikincil gazin beslendigi verden gerceklestigi, tabakal bir dalgali akis

rejimi kurulur.

Tabakal bir dalgah akis rejiminin kurulmasi, sivinin yiizeyinin gazla temas halinde

stirekli yenilenmesini miimkiin kilar, bdylece malzeme degisiminin etkinligini artirir.

Siyirma gazi besleme borusunun, reaktdr kafasi ile sivi buhar ayirict arasindaki
baglanti kanalinin eksenine gbre 20 © - 65 © arasinda, daha tercihen 30 ° ve 60 °, daha
da tercihen 40 © ila 50 ° arasinda bir aciya egilmesi Onerilir. Ayrica, siylrma gazi

akisinin tercihen asagr dogru bir yonde gerceklesmesi tavsiye edilir.

Ayrica, yukarida belirtilen egim acilan ile bahsedilen besleme borusunun, baglanti

borusu ekseninden gegen dikey diizlemde uzanmasi tercih edilir.

Tercihen, reaktoriin kafasi ile sivi-buhar ayiricr arasindaki baglantiyi ve borunun
siyirma gazlan i¢in giris noktast arasindaki uzunlugu (L) arasindaki baglantiy:

saglayan borunun kesiti (A) ve ayirciya giris noktas: asagidaki iligkileri saglar:

(A x L)(QutQusectQ) > 10 s, dahatercihen > 15§,
(Qv"'QL)/A >(0.5m/s, dahatercihen > 1 m/s,
2 > Qusec/Qv > 0.25, dahatercihen 1 > Qe e/Qu> 0.5

QV ve QL, reaktoriin kafasim terk eden buhar ve bulamacin (sivi + kat1) hacimsel

akis hizlar ve QVsan., ikincil gazin hacimsel akis hizidur.

Reaktoriin kafasini sivi buhar ayiriciya baglayan bir kanal (T) ve sityirma gazi girisi

icin bir kanal (I) Sekil 1'de gosterilmektedir.

gaz akisi ve bulamac (1) birakma reaktérii boru {izerindeki (B) noktasina girer ve
kanal (T) 'ye gore 20 ila 65 derece agisinda e@imli giris kanalindan (I) giren gazlar
vasitasiyla nokta (C) ile nokta (F) arasinda siyrilir. Girig borusunun yerlestirildigi

kanalin (T) kesiti, yatay bir diizleme gore % 2 ila % 20 arasinda bir egim ile yukan
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dogru egimlidir. Son olarak siyrilan gaz ve bulamacg akisi, ayiriciya girmek icin (F)

noktasindan ¢ikar.

Kanal (T) bolumiiniin uzunlugu (L}, styirma gazi i¢in giris noktasindan, ayiriciya giris
noktasina (Sekil C'deki (C) noktasindan (D) ve (E) noktalarindan gecerck (F)

noktasina kadar uzanir.

Stvi ve buhar fazinin yakindan karistirilmasina yardimci olan ve sivi / buhar
dengesinin elde edilmesini saglayan uygun geometrinin dniindeki engeller, reaktoriin

kafasimi ayiriciya girise baglayan kanal icine verlestirilebilir.

S6z konusu engellerin, gazin sivinin altinda yol almasina neden olacak sekilde yeterli
bir yeniden karistirmay: meydana getirecek ve aym zamanda pozitif kanal egiminden
dolay1 olusabilecek engellerin arkasinda herhangi bir kati birikimini &nleyecek
sekilde, s6z konusu borunun icindeki iist duvar boyunca, reaktoriin basi ile sivi-buhar
ayristirmasi arasinda bir baglanti saglayarak yerlestirilmesi 6nerilir. Bu diizenleme
Sekil 2'de gosterilmektedir, burada bir engel (G) yer almaktadir:

* Kanal alt duvan boyunca (T) kati madde birikimi ile (AS) problemler ortaya
cikabilir (Sekil 2a);

» Kanalin iist duvari (T) boyunca kati maddeler dagilmis halde kalir (DS) (Sekil 2b).

Sistem, c¢ikisin iki fazli bir L / V akist icerdigi ve ayrica en az bir sivi akiginin
birlestirilmesinden elde edilen bir akis ve reaktorden ¢ikan en az bir buhar akisinin da
dahil oldugu tiim reaktor tipleri, dagilmus katilar icerebilen sabit yatakl reaktorler,
bulamag reaktdrler, tercihen bir bulamag kabarcik kolonu ve akigkan calkalayan yatak

reaktorler1 dahil, i¢in gecerlidir.

Bu bulusun bir bagka amaci, bulusa gore olan sistem kullanilarak gerceklestirilen agir

yaglarin hidro doniisiimiine yonelik islemdir.

Agir yaglarin hidro-¢evrimi icin s6z konusu islem, agir yagi uygun bir hidrojenleme
katalizoril olan bir reaktdrde gerceklestirilen bir hidro-iglem asamasina gonderilmesi,
icine reaktdr hidrojeni veya bir hidrojen ve hafif hidrokarbon karisiminin iletilmesi,

reaktorden c¢ikan sivi ve buhar akisi iizerinde veya reaktdrden cikan en az bir sivi
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akisinin ve en az bir buhar akigsinin birlestirilmesinden elde edilen akis Gzerinde
uygun bir styirma gazi ile bir siyirma asamasinin gerceklestirilmesi, bahsedilen akisin,
reaktore geri doniistiiriilen s1v1 fazi, doniisiim triinlerini iceren buhar fazindan daha az
temizlemeden ayiran uygun bir ayiricr icinde bir sivi-buhar aynstirmasina gecirilmesi
adimlarim igerir, sdz konusu siyirma asamasi, reaktoriin kafasim ve sivi-buhar
aymricisii baglayan boru lizerindeki bir noktaya yerlegtirilmis siyirma gazi saglayan
bir boru vasitasiyla gerceklestirilir, dzelligi s6z konusu baglanti borusunun, en
azindan giris noktasindan % 2 ila % 20 arasinda, tercihen % 3 ila % 12 arasinda bir

gradyan ile yukar1 dogru egimli olmasidir.

Bir bulamac faz reaktorii kullanilarak gerceklestirildiginde, ayrica reaktérden cikista

hacimsel bir oranla, 0,75'den biiyiik, tercihen 0,85'ten biiyiik, ¢alistirilmasi 6nerilir:

buhar akis oran1  (Qv)

( buhar akis oram1 (Qy )} +bulamag akis orani(Q, ))

burada bulamag s1v1 ve kati ihtiva eder.

reaktor kafasi ile sivi buhar ayiric arasindaki baglanti borusunun enine kesiti (A) ve
stz konusu borunun Kkesiti uzunlugu (L), gazlart siyirma gazlar i¢in girig noktasindan
ayiriciya (Sekil 1'de (C) noktasindan (F) noktasina) giris noktasina kadar tercihen

asagidaki iliskileri saglar:

(A x L)(Qu+QusectQ) > 10 s, dahatercihen > 15g,
(QutQL)YA > 0.5m/s, dahatercihen > 1 m/s,
2 > Queec/Qv>0.25, dahatercihen 1 > Qyse/Qy> 0.5

burada Qysan., ikincil gazin hacimsel akis hizidur.
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Hidro-islem asamasi tercihen 400 ila 450 © C arasindaki bir sicaklikta ve 100 ila 200

atm arasindaki bir basingta gerceklestirilir.

Hidrojenasyon katalizorii tercihen Mo veya W siilfiir bazhdir.

Yukarida belirtilen bagvuru IT-MI2007A1198'de baska detaylar bulunabilir.

Bulusun daha iy1 tantmlanmasi igin, gaz fazindaki (VPO) iirtinlerin elde edilmesine
yol acan bulusa gore islem diizenlemesinde ikincil gaz kullaniminin etkinligini

gosteren bazi Ornekler aciklanmaktadir.

Ornekler

Daha once de belirtildigi gibi, EST sisteminden (sivi fazdaki déniisiim iiriinleri ve
diisiik basing boliimlerinin varhifinda) bir EST-VPO sistemine (iiriinlerin sadece gaz
fazinda biraktigl) bir degisiklik yapilmas: tesisin potansiyel kapasitesinde ciddi bir
azalma ile sonuglanir. Bunun iistesinden gelmek icin reaksiyon sicaklign artinlmal ve
ikincil gaz kullamlmalidir, ¢linkii ikincisinin olmamasi durumunda, tesisin potansiyel
kapasitesi, diger calisma kosullarmin esit olmasi, her haliikkarda, EST referans

durumuyla karsilastirildiginda yaklasik % 20 oraninda azaltilmistir.

Reaktoriin kafasini sivi-buhar ayiriciya baglayan bir kanal (T) ve siyirma gazlarim
besleyen bir kanal (I) uygulamast, Sekil 1 'de gosterilmis olup, burada:

» Ikincil gazin (D) noktasina giris noktasim baglayan borunun kesiti,% 6 gradyan ile
yukar1 dogru egimlidir;

* siyirma gazlan i¢in giris borusu, reaktoriin kafasim sivi-buhar aymciya 45 © 'lik bir
ag1 ile baglayan borunun eksenine gore egimlidir;

» reaktOr kafasi ile ayirict arasindaki baglanti kanalina beslenen soyma gazi akisi,

baglant1 hattinin ekseninden gecen dikey diizlemde, asag1 yonde gergeklesir.

Ikincil gazin akis hizinin (Wsan.) 0 ile 100 arasinda degistigi akilda tutulurken, O,
ikincil gazin bulunmadigina karsilik gelirken, 100, ikincil gaz akisinin ayni potansiyel

EST) kullanan tesis, daha

kapasiteyi saglayabildigini gdsterir. EST sistemi (Wsan.
yilksek reaksivon sicaklifinda calismasina ragmen, ikincil gaz degistikce bitki

kapasitesi ve yiizde cinsindeki artis Tablo 1'de gosterilmektedir.
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Tablo 1

(Wsec/W seCEST) x  Taze yiikteki artig

0 .

10 %3.4
20 9%6.3
30 %8.9
40 %l1.1
50 %13.1
60 %14.8
70 %%16.3
80 %177
90 %18.9
100 %20.1

Bu nedenle, 6rnegin bir EST sistem tesisinin potansiyel kapasitesine ulagmak icin
gereken ikincil gaz akis lmzinin % 50'sini kullanmak (daha yiiksek sicaklikta

¢alismasima ragmen) taze yiikte % 13,1'lik bir artis vardr,

Ikincil gazin, taze viikiin akis hizt tizerindeki viizde artis1 cinsinden etkisi, tabloda

gosterilenleri grafiksel olarak gostererek gosterilebilir (Sekil 3).

Sekil 4, ikincil gazin, bir ESTnin (Wgs ') potansiyel kapasitesine kiyasla, daha
yiiksek sicaklikta calistirilan bir EST-VPO bitkisinin (Wge' ©) kapasitesindeki artis
iizerindeki ectkisini gosterir. Ikinci durumda, ikincil gazin akis hizimn % 50'sini
kullanarak, tesisin potansiyel kapasitesi, yukandaki tamma uygun olarak elde

edilebilecek maksimum akis hizinin % 94'tine ulasmaktadir.

Ikincil gazmn siyirma etkisi, kullamlmadigi duruma kiyasla "daha agu" iiriinlerin
tesisten ayrilmasinin sonucudur, ancak verimlilik acisindan elde edilen fayda dikkate
degerdir. Elde edilen triinlerin farkli kalitesi, Tablo 2'de gosterildigi gibi, sekonder

gaza gore yiizde cinsinden ifade edilen (Wsan. / Wsan. ®"

) oraninin bir fonksiyonu
olarak Dizel, Nafta ve VGO {riinlerindeki vyiizde artis analiz edilerek

degerlendirilebilir.
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Tablo 2 - Sekonder Gaz degistikce iiriinlerde artis

(Wsec/Wsec™T) x 100 Dizel Nafta VGO
0O _ _ _

10 %2.9 %29 %6.8
20 %54 %5.3 %128
30 %7.6 %74 %I8.1
40 %9.5 %9.1 %22.7
50 %11.2 %10.5 %26.8
60 %127 %11.6 %30.4
70 %14.0 %12.7 %33.8
80 %15.2 %13.5 %36.9
90 %16.3 %14.3 %39.8
100 %17.3 %15.0 %42.5

Yine burada, ikincil gazin akis lhzinin % 50'si gbz dniinde bulundurulursa, elde edilen
etki Dizel, Nafta ve VGO'da sirasiyla % 11.2,% 10.5 ve % 26.8 artar. Toplam artisin
80z konusu ii¢ iiriin iizerindeki etkisi, yiizde 5 cinsinden ikincil gazin (Wsan. /
Wsan."") x 100 oranmna gore iiriinlerin akis hizindaki degisimi iceren Sekil 5'te de

gosterilmistir.

Avyrica, yukarida tanimlandigt gibi % 50 sekonder gaz ile, sirasiyla Dizel, Nafta ve
VGO igin elde edilebilecek maksimum akig hizinin % 94,% 96 ve % 89'u elde edilir
(Sekil 6).

Gaoriilebilecegi gibi, ikincil gaz, bitkiyi Dizel ve Nafta'ya kiyasla terk eden VGO
tizerinde daha biiyiik bir etkiye sahiptir; bu, siyirma etkisinin, gaz bilesigine karsi

oldukga agir bilesiklerin bile yer degistirilmesinde etkili olduguna isaret etmektedir.

Ikincil gaz kullanilmadan bir EST-VPO sistemi ile karsilastirildiginda, reaktore geri
doniistiiriillen sivinin, gazin siyirma hareketinin bir sonucu olarak reaktoriin kendisini
terk etmekten daha agir oldugu belirtilmistir. Ashinda, HP ayiricisini reaktore geri
doniistirilmiis halde birakan sivi fazin molekiiler agirlifi, reaktériin kafasim terk

eden sivi fazin molekiller agirligina kiyasla izlendiginde, ikincil gaz arttikca, iki
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akisin bilesim ve dolayisiyla molekiiler agirhik bakimindan giderek belirgin bir
farkliliga sahip oldugu gorillmektedir. Ikincil gazin yoklugunda, iki siv1 fazin
molekiiler agirhiklann (MW) aymidir, ancak ikincil gazin akis iz arttikga, sivi fazda
mevcut olan daha hafif bilesikler tesisteki gazda kalan iriinlere gecer. faz, sivi faz
giderek daha agir hale gelirken. Ikincil gazin % 50'sinde, yukanda verilen tamima
gore, iki akisin molekiiler afirliklar % 11 oraninda farklilik gosterir. Sekil 7, her ikisi

EST

de ylizde olarak ifade edilen ikincil gazin (Wsan. / Wsan.™ ") degismesi nedeniyle iki

sivi akisimin MW degerindeki degisimi gostermektedir.

10
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Taze yiikiin akis oranindaki artig
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Taze yiikiin akis oranindaki artig
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