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Rotac¢ni zvldknovaci elektroda protahlého tvaru slouzi k
vynaseni polymerniho roztoku ze zasobniku polymerniho
roztoku nebo taveniny do elektrického pole pro
zvlaknovani v zatizenich pro vyrobu nanovldken
elektrostaticky m zvlakiiovanim poly mernich roztoku
nebo tavenin a obsahuje dvojici cel (2, 3), kterd jsou
uspofadana na nosném prostiedku (1) a mezi nimiz jsou
uloZeny zvldkiiovaci Cleny (41, 42,43, 44, 45, 46)
tvofené strunou nebo dratem (4). Zvlakiovaci Cleny (41,
42,43, 44,45, 46) jsou mimobézné s osou (11) otaceni
rota¢ni zvlaknovaci elektrody.
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Rotaé¢ni zvlaknovaci elektroda

Oblast techniky

Vynalez se tyka rotacni zvlaknovaci elektrody protahlého tvaru, slouzici k vynaseni roztoku nebo
taveniny polymemi matrice ze zasobniku do elektrického pole pro zvlakiovani v zafizenich pro
vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlaknovanim roztoki nebo tavenin polymemich matric,
obsahujici dvojici Cel, ktera jsou usporadana na nosném prostiedku a mezi nimiz jsou uloZeny
zvlakiiovaci struny nebo draty.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama =zafizeni k vyrobé nanovlaken z polymerniho roztoku elektrostatickym
zvlakniovanim, ktera obsahuji oto¢né¢ ulozenou zvlaknovaci elektrodu protahlého tvaru, jsou
predstavovana napriklad WO 2005/024101 A1. Zafizeni obsahuje zvlaknovaci elektrodu ve tvaru
valce, ktery se podle své hlavni osy ota¢i a dolni ¢asti povrchu s¢ namaci do polymemiho
roztoku. Polymemi roztok se¢ povrchem valce vynasi do elektrické¢ho pole mezi zvlaknovaci a
sbérnou elektrodou, kde se vytvareji nanovlakna, ktera jsou unasena smérem ke sbémé elektrodé
a pred ni se ukladaji na podkladovy material. Toto zafizeni je schopno velmi dobfe vyrabét
nanovlakna z vodnych polymemich roztoku, av§ak vrstva nanovlaken nanesena na podkladovém
materialu neni po celé délce zvlakiniovaci elektrody rovnoméma.

Z DE 10136255 B4 je znamé zafizeni pro vyrobu vlaken z roztoku nebo taveniny polymeru
obsahujici alesponn dv¢ zvlakinovaci elektrodova ustroji, z nichz kazdé je tvofeno soustavou
rovnobéznych dratu ulozenych na dvojici nekoneénych pasi opasanych kolem dvou vodicich
valcu, které jsou uloZzeny nad sebou, pfi¢emZz dolni vodici valec zasahuje do roztoku nebo
taveniny polymeru. Mezi témito dvéma zvlaknovacimi elektrodovymi ustrojimi je vedena textilie
jako proticlektroda, pfiCemz zvlaknovacimi elektrodovymi ustrojimi je soucasn¢ povlakovana
licni 1 rubni strana textilie.

Zvlaknovaci elektroda je pripojena ke zdroji vysokého napéti spolecné s protielektrodou, ktera je
tvofena elektricky vodivym obihajicim pasem. Roztok nebo tavenina polymeru jsou vynaseny
pomoci drati do elektrického pole mezi zvlaknovaci elektrodou a protielektrodou, kde se
vytvafeji z roztoku nebo taveniny polymeru vlakna, ktera jsou unasena k proticlektrodé a
dopadaji na textilii ulozenou na proticlektrodé. Nevyhodou je dlouha doba pobytu roztoku nebo
taveniny polymeru v elektrickém poli, nebot roztok i tavenina polymeru pomémé rychle stare a
v prub¢hu zvlakiiovaciho procesu tak méni svoje vlastnosti, coz vede i1 ke zménam parametra
vytvafenych vlaken, zejména jejich priméru. Dalsi nevyhodou je uloZeni dratu zvlaknovaci
elektrody na dvojici nekonecnych pasu, které bud’ jsou elektricky vodivé a velmi negativné
ovliviiyji elektrické pole vytvarené mezi zvlaknovaci elektrodou a protielektrodou nebo jsou
elektricky nevodivé a vysoké napéti se na draty zvlakiiovacich elektrod pfivadi pomoci kluznych
kontaktu, a to pfednostné na jeden az tfi draty, coz déla zvlaknovaci zafizeni zbyteéné slozité.

Z WO 2008/028428 je znama rotacni zvlaknovaci elektroda protahlého tvaru do zarizeni pro
vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlaknovanim polymemich roztoku obsahujici dvojici Cel,
mezi nimiz jsou uloZeny dratem tvofené zvlaknovaci ¢leny rozdélené rovnomémeé po obvodu a
rovnobézné s osou otadeni rotaéni zvlakiiovaci elektrody. Cela jsou vytvofena z elektricky
nevodivého materialu a vSechny zvlakinovaci ¢leny jsou navzajem elektricky vodivé spojeny.

Zvlaknovaci ¢leny ulozené rovnob&zné s osou otaceni rotacni zvlaknovaci elektrody sice zajistuji
dobré podminky pro zvlakiovani v elektrickém poli, ale pfi jejich vystupovani z roztoku nebo
taveniny polymeru dochazi v dusledku povrchového napéti roztoku nebo taveniny polymeru
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zejména pii délkach elektrod nad 0,5 m k rozstfikovani roztoku nebo taveniny polymeru, nebot’
cela délka zvlaknovaciho ¢lenu vystupuje nad hladinu v jednom okamziku.

Cilem vynalezu je zachovat dobré podminky pro zvlakiiovani a odstranit rozstfikovani pfi
vystupu zvlaknovaciho ¢lenu z roztoku nebo taveniny polymeru.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno rotacni zvlaknovaci elektrodou podle vynalezu, jehoZz podstata spociva
v tom, Ze¢ zvlakinovaci struny nebo draty jsou mimobézné s osou otaceni rotacni zvlakiiovaci
elektrody. V diasledku mimobéznosti vystupuje zvlaknovaci struna nebo drat z roztoku nebo
taveniny polymemni matrice postupné, takze nedochazi k rozstfikovani ami pifi délkach
zvlaknovaci elektrody pres 1 m.

Pro dosazeni optimalnich podminek pfi zvlaknovani je vyhodné, jsou-li konce zvlaknovacich
strun nebo drati na obou Celech uloZeny ve stejné vzdalenosti od osy otaceni.

Pro dosazeni snadné¢ho privodu elektrického napéti do zvlaknovacich strun nebo dratu je
vyhodné, jsou-li Cela vytvorena z vodivého materialu. U tohoto feSeni je dostacujici, kdyZz se
piivede elektrické napéti do roztoku nebo taveniny polymemi matrice a v dasledku vodivosti Cel,
jejichz Cast je stale v roztoku nebo taveningé polymemi matrice, jsou vSechny zvlaknovaci struny
nebo draty pod napétim.

Zejména pri délkach rotacni zvlakinovaci elektrody vétSich nez 1 m je dilezité, aby vSechny
zvlakiiovaci struny nebo draty byly dokonale napnuté. Toho je dosaZzeno napinacimi prostfedky.

U provedeni podle naroku 4 jsou zvlaknovaci struny nebo draty rotacni zvlaknovaci elektrody
vytvoreny jednou spojitou strunou nebo jednim spojitym dratem, pfi¢emz alespon jedno ¢elo je
pfestavitelné ve sméru osy otaceni rotacni zvlaknovaci elektrody a je spfazeno s napinacim
prostredkem.

Napinaci prostfedek je tvoren zarazkou upevnénou mezi Cely a tlaénou pruZinou usporadanou
mezi zarazkou a pfestavitelnym éelem.

Zarazka ma pritom ve vyhodném provedeni tvar a velikost ¢ela a je opatfena otvory pro prachod
zvlakiniovacich strun nebo dratu k prestavitelnému Celu, na némz jsou upevnény.

U provedeni podle naroku 7 jsou zvlakinovaci struny nebo draty na ¢elech uloZeny samostatné a
kazd¢ zvlaknovaci strun¢ nebo dratu je prifazen alespon jeden individualni napinaci prostredek.

Individualni napinaci prostfedek je pfitom s vyhodou tvorfen tlaénou pruZinou usporadanou mezi
prislusnym celem a koncovym ¢lenem upevnénym na konci zvlakiovaci struny nebo dratu.

Objasnéni vvkresu

Rotac¢ni zvlaknovaci elektroda podle vynalezu je schematicky znazormnéna na priloZzeném vykrese,
kde znaci obr. 1 axonometricky pohled na rotacni zvlaknovaci elektrodu, obr. 2 provedeni s
napinacimi ¢leny tvofenymi jednou strunou nebo dratem s napinacim prostfedkem, obr. 3
provedeni se samostatnymi napinacimi ¢leny a centralnim napinacim prostfedkem a obr. 4
provedeni se samostatnymi napinacimi ¢leny a individualnimi napinacimi prostfedky.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Rotacni zvlakiiovaci elektroda obsahuje nosny prostredek 1, ktery je ve znazornéném provedeni
tvorfen hfidelem, na némz jsou kolmo na jeho podélnou osu 11, ktera je zaroven osou otaceni
rotacni zvlaknovaci elektrody, ulozena cela 2, 3. Nosny prostfedek 1 muze byt tvofen napiiklad
trubkou nebo jinym vhodnym télesem. V prikladu provedeni podle obr. 1 maji obé ¢ela stejny

strunou nebo dratem 4. Podle obr. 1 je struna nebo drat 4 upevnéna na pevnych elech 2, 3.

Podle obr. 2 jedno Celo 2 pevné a druhé celo 3 je na nosném ¢lenu 1 uloZeno axialné
pfestavitelné. Mezi Cely 2, 3 je na nosném prostfedku 1 pevné ulozena zarazka 35, mezi niz a
prestavitelnym ¢elem 3 je uloZena tlacna pruzina 6. Zarazka ma u znazoméncho provedeni tvar a
velikost Cela a je opatfena otvory nebo drazkami pro prichod struny nebo dratu 4 tvoriciho

samostatnymi strunami nebo draty 4. U obr. 3 je stejné jako u provedeni podle obr. 2 jedno ¢elo 2
pevné a druhé Celo 3 je na nosném ¢lenu 1 uloZeno axialné prestavitelné. Mezi cely 2, 3 je na
nosném prostiedku 1 pevné ulozena zarazka 5, mezi niZ a pfestavitelnym celem 3 je uloZena
tla¢na pruzina 6. Zarazka ma u znazornén¢ho provedeni tvar a velikost ¢ela a je opatfena otvory

V pripad¢ potfeby zmény délky rotacni zvlaknovaci elektrody lze jednoduchym zpusobem
prestavit cela 2, 3 na nosném prostiedku 1. Napriklad lze nosny prostiedek 1 opatfit
upeviovacimi otvory o konstantnich roztecCich. UZivatel ma pak moznost upravovat vzdalenost
¢el podle Sifky zpracovavaného materialu.

PATENTOVE NAROKY

1. Rotacni zvlaknovaci elektroda protahlého tvaru slouzici k vynaseni polymemiho roztoku ze
zasobniku polymemiho roztoku nebo taveniny do elektrického pole pro zvlakinovani v zafizenich
pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlaknovanim polymemich roztoki nebo tavenin,
obsahujici dvojici Cel (2, 3), ktera jsou usporadana na nosném prostfedku (1) a mezi nimiz jsou
ulozeny zvlaknovaci Cleny (41, 42, 43, 44, 45, 46) tvofené strunou nebo dratem (4), které jsou
napnuty mezi ¢ely (2, 3), vyznacujici se tim, Zze zvlaknovaci Cleny (41, 42, 43, 44, 45, 46) jsou
mimobézné s osou (11) otaceni rotacni zvlakiovaci elektrody.
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2. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze konce zvlakiiovacich
Clenu (41,42, 43, 44, 45, 46) jsou na obou Celech (2, 3) ulozeny ve stejné vzdalenosti od osy (11)
otaceni.

3. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle naroku 2, vyznalujici se tim, ze Cela (2, 3) jsou
vytvorena z vodivého materialu.

4. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle libovolného z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, ze
zvlakniovaci Cleny (41, 42, 43, 44, 45, 46) jsou tvoreny jednou spojitou strunou nebo jednim
spojitym dratem (4), pficemz alespon jedno celo (3) je prestavitelné ve sméru osy (11) otaceni
rotacni zvlaknovaci elektrody a je sprazeno s napinacim prostfedkem.

5. Rotacni zvlakiovaci elektroda podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze napinaci prostfedek je
tvofen zarazkou (5) upevnénou mezi Cely (2, 3) a tlaCnou pruZinou (6) usporfadanou mezi
zarazkou (5) a prestavitelnym celem (3).

6. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze zarazka (5) ma tvar a
velikost ¢el (2, 3) a je opatiena otvory pro prachod zvlaknovacich ¢lenu (41, 42, 43, 44, 45, 46) k
pfestavitelnému Celu (3), na némz jsou zvlakinovaci Cleny (41, 42, 43, 44, 45, 46) upevnény.

7. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle libovoln¢ho z naroku 1 az 3, vyznac€ujici se tim, Ze
zvlakniovaci Cleny (41, 42, 43, 44, 45, 46) jsou na Celech (2, 3) uloZzeny samostatné a kazdému z
nich je pfifazen alesponi jeden individualni napinaci prostiedek.

8. Rotacni zvlaknovaci elektroda podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze individualni napinaci
prostfedek je tvofen tlaénou pruzinou (6) uspofadanou mezi prisluSnym celem (3) a koncovym

¢lenem (7) upevnénym na konci zvlaknovaciho ¢lenu (41,42, 43, 44, 45, 46).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1

nosny prostfedek

11 osa

2 Celo
21,22,23,24,25,26 drazky

3 Celo

31, 32, 33,34, 35,36 drazky

4 struna nebo drat
41,42,43,44, 45, 46 zvlakiovaci ¢len
5 zarazka

6 tla¢na pruzina

7 koncovy ¢len
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