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Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulowa-
wania punktu Curie dielektryka ferroelektiryczne-
go z tytanianu baru, przez wprowadzenie do masy
dielektryka okreS§lonej ilo§ei tréjtlenku antymonu.

Znane sg juz metody regulowania punktu Curie
dielektryka z tytanianu baru, przez wprowadzenie
do dielektryka wokreS§lonych ilo§ci cynianu baru,
cynianu strontu, cynianu wapnia. Metoda ta znaha
jest miedzy innymi z patentu PRL nr 51072 w
ktérym odpowiednie wlasno$ci dielektryka zwia-
zane z umiejscowieniem punktu Curie, uzyskuje
sie, przez wykonanie w okre§lonym stosunku ilo§-
ciowym, mieszaniny tytanianu baru z cynianem
baru, cynianem wapnria i cynianem strontu.

Inne znane sposoby polegajg na zmianie stopnia
zmielenia masy dielektryka, redukecji w procesie
spiekania. Wszystkie wymienione sposoby sa jed-
nak niedokladne, mato skuteczne w dzialaniu, a
ich przeprowadzenie wymaga duzej pracochlon-
noSci np. przedstawiona metoda uzyskiwania die-
lektryka w patencie nr 51072 jest nieekonomiczna
i malo powtarzalna w wykonaniu, poniewaz wy-
maga stosowania skladniké6w o pochodzeniu syn-

tetycznym — cynianu baru, cynianu wapnia, cy-
nianu strontu.
Synteze tych substancji przeprowadza sie

w temperaturze 1350—1400°C przy zuzywaniu du-
zych nakladéw robocizny i mocy energetycznej,
uzyskanie przy tym czystych substancji praktycz-
nie nie jeést mozliwe, gdyz reakcje syntezy zacho-
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dzace w wysokich temperaturach s3 niezwykle
trudne do kontrolowania. Powyzsze trudno$ci ma-
ja bezpo$redni wplyw na jako§é uzyskiwanego tg
metoda dielektryka i jak bedzie dalej podane, za-
stosowanie sposobu wg niniejszego wynalazku,
przedstawia duzo korzystniejsze rozwiazanie uzys-
kania dielektryka o wysokojakoSciowych parame-
trach technicznych.

Podobnie regulowanie punktu Curie metodami

zmiany stopnia rozdrobnienia masy dielektryka

i redukcji w procesie spiekania nie ma praktycz-
nego znaczenia, z uwagi na bardzo maly zakres
tej regulacji i jej efektywno$é.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i op-
racowanie sposobu, za pomocg ktérego mozliwe
jest ptynne, -dowolne regulowanie punktu Curie
w dielektryku z tytanianu baru, to znaczy takie
jego umiejscowienie, jakie wymagane bedzie dla
pozadanej wielko$ci stalej dielektrycznej i tempe-
raturowej zaleznoS$ci pojemno$ci dielektryka.

Istota wynalazku jest rozwiazanie tego zadania
w ten spos6b, ze do masy dielektryka o skladzie:
tytanian baru 85—91 czeSci wagowych, weglan
baru 0,8—5,5 czeSci wagowych, weglan wapnia 0,2—
1,0 czeSci wagowych, weglan magnezu 0,0—2,0
czgSci wagowych, tlenek cyny 0,0—2,3 czeSci
wagowych, tlenek cynku 0,0—6,0 czeSci wagowych,
dwutlenek tytanu 0,0—0,5 czeSci wagowych, dwu-

3 tlenek manganu 0,0—_0,3 czeSci wagowych,,wpro-



3 .
wadza sie, poprzei mechaniczne mieszanie, 0,1—

5,0% czeSci wagowych tréjtlenku antymonu.
Spos6b wedlug wynalazku odznacza sie duza
rozpietoScia zakresu regulacji punktu Curie, pow-
tarzalno$ciag oraz dokladnym dzialaniem. Wedlug
licznych przeprowadzonych badan okazalo sie, ze
0,1% iloSci wagowych ‘tr6jtlenku antymonu, po
wprowadzeniu do masy - dielektryka, przesuwa w
nim punkt Curie w kierunku temperatur ujemych,

~-Srednio o 3°C. Tr6jtlenek antymonu nadaje dielek-

trykowi bardzo duzg wytrzymalosé termiczng.
Dielekfryk przygotowany z masy gdzie wprowa-
dzony zostal tréjtlenek antymonu, wykazuje bar-
dzo wysoka oporno§é wlasciwg skro$na rzedu 1013
Ohma * cm do temperatury 150°C, wytrzymalosé
dielektryczng 8—10 kV/mm oraz bardzo niski tgd
10—100 . 10-* przy czestotliwo$ci 1 kHz.

Dielektryk nie zawierajacy tréjtlenku antymonu
np. wykonany wedlug patentu PRL nr 51072 po-
siada znacznie gorsze ~parametry elektryczne,
opornoS¢é skro$ng wiasciwg 1022 Ohma.cm wy-
trzymalo§é dielektryczng 3 kV/mm, tgd 300—
500 . 10-%, Podobne dielektryki produkowane przez
znane firmy zagraniczne posiadaja gorsze para-
metry elektryczne np. dielektryk z tytanianu baru
typ S 10000 firmy Siemens posiada oporno$é
skro$na wlaSciwg 102 Ohma .cm, tgd 200.10-4,
wytrzymato§é dielektryczng 5 kV/mm.

Spos6b wedlug wynalazku zostanie oméwiony
na podstawie przykladéw wykonania mas dielek-
trykéw, w ktérych zawarto§é dwutlenku antymo-
nu, odpowiada $ciSle okreSlonemu umiejscowieniu
punktu Curie dielektryka, gdzie przyklad I-szy
zawiera recepture dielektryka z punktem Curie
w temperaturze -70°C, przyklad II-gi recepture
dielektryka z punktem Curie w temperaturze
4 15°C, przyklad III-ci recepture dielektryka
z punktem Curie w temperaturze 4 30°C.

Przyktad I

Suche skladniki surowcowe wedlug nastepuja-
cego iloSciowego skiadu, wyrazonego w czeSciach
wagowych:

tytanian baru 87,0
weglan baru 5,3
weglan wapnia 0,9
weglan magnezu 1,7
tlenek cynowy 0,1
dwutlenek manganu 0,3
tréjtlenek antymonu 4,7

zasypuje sie do miyna wibracyjnego, najkorzyst-
niej o amplitudzie drgan okolo 3 mm i czestotli-
woSci 1500 drgarh na minute, ze stalowymi elemen-
tami mielagcymi, w kolejno§ci wedlug receptury,
miesza sie¢ w czasie 1,5 godziny, wyladowuje poto-
we mieliwa, zasypuje wyladowane mieliwo pono-
wnie do mlyna i miesza przez nastepne 1,5 godzi-
ny. Po tym czasie opr6inia sie miyn catkowicie
z. mieliwa do pojemnikéw na mase.

Wykonana wedlug przykladu masa d1e1ektryka
posiada po spieczeniu w temperaturze ok. 1400°C
nastepujace wlasnoS$ci elektiryczne: stala dielekt-
ryczna 900—1000, tgd 20 .10~% oporno§é skroéna
wilaSciwa 1012 Ohma . cm, wytrzymalo§é dielektry-
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czna 12 kV/mm, zmiany pojemnoS$ci dielektrycznej
w temperaturze od —60°C do - 150°C * 5%.
Dielektryk o zblizonych witasno§ciach nie jest
dotychczas w kraju produkowany, natomiast znana
jest jego produkcja w firmach zagranicznych Sie-
mens, Rosenthal, Philips, jak juz jednak wspom-
niano, dielektryk produkowany przez te firmy po-
siada gorsze parametry elektryczne np. dielektryk
R 700 firmy Rosenthal posiada stalg dielektryczna
700, tgd 150 . 104, zmiany pojemno$ci dielektrycz-
nej w temperaturze od —60°C do -120°C * 20%.

Przyktad II: Suche skladniki surowcowe wed-
tug nastepujacego iloSciowego skladu, wyrazonego
w czeSciach wagowych:

tytanian baru 90,25
weglan baru 3,50
weglan wapnia 0,80
tlenek cynowy 2,22
tlenek cynku 1,30
dwutlenek manganu 0,25
dwutlenek tytanu 0,50
tréjtlenek antymonu 1,18

zasypuje si¢ do mlyna wibracyjnego i miesza
w sposéb identyczny jak w przykladzie I-szym.
Wykonana wedtug przykladu masa dielektryka po-
siada po spieczeniu w temperaturze 1380°C naste-
pujace wilasnoSci elektryczne: stala dielektryczna
15000, tgd 60.10% oporno§¢ skroSna wlasciwa
1013 Ohma - cm, wytrzymalo§é dielektryczna 8 kV/
mm, zmiany pojemnoSci dielektrycznej w tempera-
turze 0d—60°C do +4-85°C +30% —70%. Dielektryk
o zblizonych wtlasno$ciach dotychczas w kraju nie
jest produkowany. Sposéb jego wytwarzania przed-
stawiony zostal! w wymienionym patencie nr 51072,
jak juz jednak podano, sposobem tym uzyskuje
sie dielektryk posiadajacy gorsze parametry elek-
tryczne: stata dielektryczna 10 000, tgd 300—500 .
- 104, wytrzymalc§é dielektryczna 3 kV/mm.

Przyktad III. Suche skladniki surowcowe we-
diug nastepujacego ilo§ciowego skladu, wyrazone-
go w czeSciach wagowych:

tytanian baru 90,9
weglan baru 0,8
weglan wapnia 0,2
tlenek cynowy 2,2
tlenek cynku 5,2
dwutlenek manganu 0,1
tréjtlenek antymonu 0,6

zasypuje sie do mlyna wibracyjnego i miesza
w spos6b identyczny jak w przykladzie I-szym.
Wykonana wedlug przykladu masa dielektryka po-
siada po spieczeniu w temperaturze 1320°C naste-
pujace wlasnoS$ci elektryczne: stala dielektryczna
6000, tg & 100 - 10—4, oporno$é skro§éna wiasciwa 10'3
Ohma - cm, wytrzymato§¢é dielektryczna 7 kV/mm,
zmiany pojemnosci dielektrycznej w temperaturze od
—60°C do +85°C 4 20% —50%.

Dielektryk o zblizonych wlasnoSciach dotychczas
w kraju nie jest produkowany, nie znane jest tez
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jego wytwarzanie za granicg. Dielektryk ten po-
siada stosunkowo wysoka stalg dielektryczng przy
matlych zmianach pojemnoS$ci dielektrycznej w tem-
peraturze, ma to ogromne znaczenie w konstrukeji
i zastosowaniu dielektryka, jak dotychczas dielek-
tryk wedlug przykiadu jest jedynym znanym die-
lektrykiem tego typu.

Dielektryk wedlug wynalazku z wyregulowanym
punktem Curie znajduje wazne zastosowanie
w kondensatorze ferroelektrycznym, na wysokie
napiecia pracy, wszedzie tam, gdzie wymagana jest
wzgledna stabilno$¢ temperaturowych zmian po-
jemnos$ci kondensatora i niski tg 8. Jego wykonanie
w przeciwienistwie do znanych dotagd metod wg
wynalazku jest proste i oszczedne.
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Zastrzezenie patentowe

Spos6b regulowania punktu Curie dielektryka
ferroelektrycznego o skladzie: tytanian baru 85—91
cze$ci wagowych, weglan baru 0,8—5,5 czeSci wa-
gowych, weglan wapnia 0,2—1,0 cze$ci wagowych,
weglan magnezu 0,0—2,0 czeSci wagowych, tlenek
cyny 0,0—2,3 czefci wagowych, tlenek cynku 0,0—
—6,0 czeSci wagowych, dwutlenek tytanu 0,0—0,5'
czeSei wagowych, dwutlenek manganu 0,0—0,3
czeSci wagowych, znamienny tym, Ze do masy die-
lektryka wprowadza sie, poprzez mechaniczne mie-
szanie, 0,1—5,0% czeSci wagowych tréjtlenku anty-

.15 monu.
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