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(54)实用新型名称

一种用于大流量气体供应设备

(57)摘要

一种用于大流量气体供应设备，包括：

Pigtail-Box箱体、控制显示操作单元、工艺气体

供应单元、真空排放单元、吹扫单元、报警单元、

条码扫描枪和深度吹扫箱、Pigtail单元。本实用

新型与传统技术相比，通过重新设计整套管路和

控制系统，避免人工操作的隐患，对供应过程中

的安全性进行全面的保障，同时针对气瓶供应的

特殊需要，进行针对性的防护和安全性提升。

权利要求书3页  说明书7页  附图5页

CN 211232413 U

2020.08.11

CN
 2
11
23
24
13
 U



1.一种用于大流量气体供应设备，其特征在于，包括：Pigtail-Box箱体(100)、控制显

示操作单元(200)、工艺气体供应单元(300)、真空排放单元(400)、吹扫单元(500)、报警单

元(600)、条码扫描枪(700)、深度吹扫箱(800)和Pigtail单元(900)，所述控制显示操作单

元(200)与Pigtail-Box箱体(100)连接，所述工艺气体供应单元(300)设于Pigtail-Box箱

体(100)内部，所述真空排放单元(400)与工艺气体供应单元(300)连接，所述吹扫单元

(500)与工艺气体供应单元(300)连接，所述报警单元(600)与Pigtail-Box箱体(100)连接，

所述条码扫描枪(700)与Pigtail-Box箱体(100)连接，所述深度吹扫箱(800)与Pigtail-

Box箱体(100)内部连接，所述Pigtail单元(900)与深度吹扫箱(800)连接；

其中，工艺气体供应单元(300)包括：一级过滤器(310)、二级过滤器(320)、一级加热模

块(330)、二级加热模块(340)、一级调压阀(350)、二级调压阀(360)、调压气动隔离阀

(370)、质量流量计(380)、低压隔离阀(390)、气体隔离阀(3100)、气体排放阀(3200)、测试

阀(3300)、真空隔离阀(3400)、真空发生器(3500)、压力传感器(3600)和工作管路(3700)，

所述一级过滤器(310)的后端与一级加热模块(330)连接，所述二级过滤器(320)的前端与

质量流量计(380)连接，所述二级过滤器(320)的后端与低压隔离阀(390)连接，所述一级加

热模块(330)的后端与一级调压阀(350)连接，所述二级加热模块(340)的前端通过工作管

路(3700)与一级调压阀(350)连接，所述二级加热模块(340)与一级调压阀(350)的后端设

有压力传感器(3600)，所述二级加热模块(340)的后端与二级调压阀(360)连接，所述二级

调压阀(360)的后端通过工作管路(3700)与调压气动隔离阀(370)连接，所述气体排放阀

(3200)与二级调压阀(360)和调压气动隔离阀(370)中间的工作管路(3700)的支路连接，所

述二级调压阀(360)和调压气动隔离阀(370)中间设有压力传感器(3600)，所述调压气动隔

离阀(370)的后端与质量流量计(380)连接，所述低压隔离阀(390)的后端与气体隔离阀

(3100)连接，所述气体排放阀(3200)的后端通过工作管路(3700)与测试阀(3300)连接，所

述气体排放阀(3200)和测试阀(3300)中间的工作管路(3700)上设有压力传感器(3600)，所

述真空隔离阀(3400)设于气体排放阀(3200)和测试阀(3300)中间的工作管路(3700)上，所

述真空隔离阀(3400)与真空发生器(3500)连接，所述调压气动隔离阀(370)、低压隔离阀

(390)、气体排放阀(3200)、真空隔离阀(3400)和真空发生器(3500)与控制显示操作单元

(200)连接；

其中，所述Pigtail单元(900)包括：高压气动隔离阀(910)、调压阀(920)、出口气动隔

离阀(930)、出口隔离阀(940)、微漏阀(950)、吹扫气动隔离阀(960)、Pigtail单元压力传感

器(970)和防护装置(980)，所述高压气动隔离阀(910)为三通阀，所述高压气动隔离阀

(910)直通的两个接口一端与进气管路(911)连接，所述高压气动隔离阀(910)另一接口与

出口气动隔离阀(930)连接，所述进气管路(911)中通过Pigtail管路与气瓶(4000)连接，所

述高压气动隔离阀(910)的第三接口与调压阀(920)连接，所述调压阀(920)的后端通过管

路与主柜体的第四管路(3740)连接，所述出口气动隔离阀(930)的前端与高压气动隔离阀

(910)连接，所述出口气动隔离阀(930)的后端通过管路与出口隔离阀(940)连接，所述出口

隔离阀(940)的后端通过管路与主柜体的第一管路(3710)连接，所述微漏阀(950)的前端通

过管路与支路隔离阀(550)连接，所述微漏阀(950)的后端与吹扫气动隔离阀(960)连接，所

述吹扫气动隔离阀(960)的前端与出口气动隔离阀(930)连接，所述吹扫气动隔离阀(960)

与微处理器(210)连接，所述Pigtail单元压力传感器(970)通过管道与高压气动隔离阀
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(910)和吹扫气动隔离阀(960)的连接管道连接，所述防护装置(980)连接Pigtail单元压力

传感器(970)和气瓶(4000)。

2.根据权利要求1所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述工作管路

(3700)包括：第一管路(3710)、第二管路(3720)、第三管路(3730)、第四管路(3740)、第五管

路(3750)、排放管(3760)、第七管路(3770)、第八管路(3780)和第九管路(3790)，所述第一

管路(3710)与一级过滤器(310)和Pigtail单元(900)连接，所述第二管路(3720)与二级加

热模块(340)、一级调压阀(350)和压力传感器(3600)  连接，所述第三管路(3730)与二级调

压阀(360)、调压气动隔离阀(370)和压力传感器(3600)连接，所述第三管路(3730)的支路

与第四管路(3740)连接，所述第四管路(3740)与气体排放阀(3200)、测试阀(3300)、真空隔

离阀(3400)和Pigtail单元(900)连接，所述第五管路(3750)与真空隔离阀(3400)后端和真

空发生器(3500)的抽气口连接，所述排放管(3760)与真空发生器(3500)的排放口和真空排

放单元(400)连接，所述第七管路(3770)、第八管路(3780)和第九管路(3790)与真空排放单

元(400)连接。

3.根据权利要求2所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述压力传感器

(3600)包括：第三压力传感器(3630)、第四压力传感器(3640)和第五压力传感器(3650)，所

述第三压力传感器(3630)与第二管路(3720)连接，所述第四压力传感器(3640)与第三管路

(3730)连接，所述第五压力传感器(3650)与第四管路(3740)连接。

4.根据权利要求3所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述Pigtail-

Box箱体(100)包括：主柜体(110)、门(120)、观察窗(130)、小玻璃门(140)、正门(150)、箱体

(160)、前门(170)、翻盖罩壳(180)和调节座(190)，所述门(120)与主柜体(110)左侧连接，

所述门(120)上设有观察窗(130)，所述正门(150)和小玻璃门(140)与Pigtail-Box箱体

(100)连接，所述箱体(160)与主柜体(110)内侧连接，所述前门(170)与主柜体(110)一侧连

接，所述前门(170)上设有观察窗(130)，所述翻盖罩壳(180)和调节座(190)与箱体(160)后

部连接，所述观察窗(130)为防爆玻璃观察窗。

5.根据权利要求4所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述控制显示操

作单元(200)包括：微处理器(210)和触摸屏(220)，所述微处理器(210)与正门(150)连接，

所述微处理器(210)与触摸屏(220)连接。

6.根据权利要求5所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述真空排放单

元(400)包括：抽真空隔离阀(410)、三级调压阀(420)、真空计隔离阀(430)、泵入口隔离阀

(440)、泵出口隔离阀(450)、N2隔离阀(460)、四级调压阀(470)、流量计(480)和真空泵

(490)，所述抽真空隔离阀(410)的前端与第四管路(3740)连接，所述抽真空隔离阀(410)的

后端与第七管路(3770)连接，所述抽真空隔离阀(410)通过第七管路(3770)与三级调压阀

(420)连接，所述三级调压阀(420)的后端通过第八管路(3780)与泵入口隔离阀(440)连接，

所述真空计隔离阀(430)与第八管路(3780)中设置的分支连接，所述真空计隔离阀(430)的

前端与三级调压阀(420)和第八管路(3780)连接，所述真空计隔离阀(430)的后端与真空计

(431)连接，所述泵出口隔离阀(450)的前端与真空泵(490)的出口连接，所述泵出口隔离阀

(450)的后端与汇总的排放管(3760)连接，所述N2隔离阀(460)的前端通过管路与设备外部

的N2管路连接，所述N2隔离阀(460)的后端与四级调压阀(470)连接，所述四级调压阀(470)

的后端通过第九管路(3790)与流量计(480)连接，所述真空泵(490)的N2入口通过管路与第
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九管路(3790)的出口连接，所述真空泵(490)与Pigtail-Box箱体(100)底部连接，所述抽真

空隔离阀(410)、真空计隔离阀(430)、泵入口隔离阀(440)、真空泵(490)与微处理器(210)

连接。

7.根据权利要求5或6所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述吹扫单

元(500)包括：低压N2入口隔离阀(510)、纯化器(520)、气动隔离阀(530)、高压N2入口隔离

阀(540)和支路隔离阀(550)，所述低压N2入口隔离阀(510)的前端通过管路与设备外部的

低压N2管路连接，所述低压N2入口隔离阀(510)的后端与纯化器(520)连接，所述纯化器

(520)的后端与气动隔离阀(530)连接，所述气动隔离阀(530)的后端通过气动隔离阀管路

(531)分支与支路隔离阀(550)连接，所述高压N2入口隔离阀(540)的前端通过管路与设备

外部的高压N2管路连接，所述高压N2入口隔离阀(540)的后端与气动隔离阀(530)后端的气

动隔离阀管路(531)连接，所述支路隔离阀(550)的前端通过气动隔离阀管路(531)与气动

隔离阀(530)和高压N2入口隔离阀(540)连接，所述支路隔离阀(550)的后端通过支路隔离

阀管路(551)与左右深度吹扫箱中的Pigtail单元(900)连接，所述支路隔离阀管路(551)上

设置有压力传感器(3600)，所述气动隔离阀(530)、高压N2入口隔离阀(540)和支路隔离阀

(550)与微处理器(210)连接。

8.根据权利要求5所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述报警单元

(600)包括：气体泄漏传感器(610)、火焰探测器(620)和声光报警器(630)，所述气体泄漏传

感器(610)设于Pigtail-Box箱体(100)内部，所述气体泄漏传感器(610)与微处理器(210)

连接，所述声光报警器(630)设于主柜体电控箱的正门(150)上，所述声光报警器(630)设于

小玻璃门(140)内部，所述声光报警器(630)与微处理器(210)连接，火焰探测器(620)与主

柜体(110)内部连接。

9.根据权利要求7所述的一种用于大流量气体供应设备，其特征在于：所述条码扫描枪

(700)设于主柜体(110)的控制箱正门(150)上，所述条码扫描枪(700)与触摸屏(220)连接；

所述正门(150)上设有本地紧急停止按钮(1000)，所述本地紧急停止按钮(1000)设于触摸

屏(220)的上方；所述工艺气体供应单元(300)还具有供应单向阀(3001)，所述供应单向阀

(3001)与气体排放阀(3200)后端连接；所述真空排放单元(400)还具有真空排放单向阀

(4001)，所述真空排放单向阀(4001)与流量计(480)后端的管路连接；所述吹扫单元(500)

还具有第一吹扫单向阀(5001)和第二吹扫单向阀(5002)，所述第一吹扫单向阀(5001)设于

纯化器(520)和气动隔离阀(530)中间，所述第二吹扫单向阀(5002)设于高压N2入口隔离阀

(540)的前端；所述Pigtail单元(900)还具有第一Pigtail单向阀(9001)和第二Pigtail单

向阀(9002)，所述第一Pigtail单向阀(9001)设于微漏阀(950)和吹扫气动隔离阀(960)中

间，所述第二Pigtail单向阀(9002)设于调压阀(920)后端。
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一种用于大流量气体供应设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及特殊气体输送技术领域，具体涉及一种用于大流量气体供应设

备。

背景技术

[0002] 由于全球电子、光伏产业的蓬勃发展，及我国政府大力提倡科技兴国，国内半导

体、光伏制造业发展迅猛。据2006年中国半导体产业研究报告指出：“2006年底，中国国内有

近50家晶圆制造厂，112家IC封装和IC  装配厂，450家IC设计公司。2006年中国国内半导体

产业产值807亿元人民币，大约为100亿美元，其中封测350亿元，晶圆制造242亿元，IC  设计

215亿元。中国国内半导体市场的规模在2006年超过600亿美元。其中前20大厂家就占有300

亿美元以上。”光伏产业在近两年快速发展，是未来新能源产业的主力军。

[0003] 而在半导体、光伏相关产业常用的制程中需要使用许多特殊气体，其中一些有毒、

腐蚀、可燃的气体危害性相当高，一旦这些气体供应系统发生阀件适当损坏如受腐蚀或人

为操作失误等因素造成气体泄漏，将威胁到人员生命安全、设备损失及生产中断，其危害性

是让我们特别重视且不可小看的。其中特殊气体分配箱在半导体产业中使用非常广泛。在

半导体产业发展的初期曾发生不少的事故。数据显示，特殊气体分配箱意外事故常造成事

业单位财产损失、环境污染、人员伤亡、爆炸及死亡问题。而造成意外事故的主要原因为人

为失误。国内半导体厂都采用各种管理及危害分析方法来达到风险的适当控制，但在人员

手动控制的状态下，仍然无法降低风险性。

[0004] 大流量气体供应设备BSGS主要用在半导体、光伏产业中为工艺机台连续配送工艺

气体。因有些机台所需的流量较大，一般的特殊气体输送柜  GC难以满足流量需求。

[0005] 为了解决上述问题，我们做出了一系列改进。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于，提供一种用于大流量气体供应设备，以克服现有技术所

存在的上述缺点和不足。

[0007] 一种用于大流量气体供应设备，包括：Pigtail-Box箱体、控制显示操作单元、工艺

气体供应单元、真空排放单元、吹扫单元、报警单元、条码扫描枪、深度吹扫箱和Pigtail单

元，所述控制显示操作单元与Pigtail-Box  箱体连接，所述工艺气体供应单元设于

Pigtail-Box箱体内部，所述真空排放单元与工艺气体供应单元连接，所述吹扫单元与工艺

气体供应单元连接，所述报警单元与Pigtail-Box箱体连接，条码扫描枪与Pigtail-Box箱

体连接，所述深度吹扫箱与Pigtail-Box箱体内部连接，所述Pigtail单元与深度吹扫箱连

接；

[0008] 其中，所述工艺气体供应单元包括：一级过滤器、二级过滤器、一级加热模块、二级

加热模块、一级调压阀、二级调压阀、调压气动隔离阀、质量流量计、低压隔离阀、气体隔离

阀、气体排放阀、测试阀、真空隔离阀、真空发生器、压力传感器和工作管路，所述一级过滤
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器的后端与一级加热模块连接，所述二级过滤器的前端与质量流量计连接，所述二级过滤

器的后端与低压隔离阀连接，所述一级加热模块的后端与一级调压阀连接，所述二级加热

模块的前端通过工作管路与一级调压阀连接，所述二级加热模块与一级调压阀的后端设有

压力传感器，所述二级加热模块的后端与二级调压阀连接，所述二级调压阀的后端通过工

作管路与调压气动隔离阀连接，所述气体排放阀与二级调压阀和调压气动隔离阀中间的工

作管路的支路连接，所述二级调压阀和调压气动隔离阀中间设有压力传感器，所述调压气

动隔离阀的后端与质量流量计连接，所述低压隔离阀的后端与气体隔离阀连接，所述气体

排放阀的后端通过工作管路与测试阀连接，所述气体排放阀和测试阀中间的工作管路上设

有压力传感器，所述真空隔离阀设于气体排放阀和测试阀中间的工作管路上，所述真空隔

离阀与真空发生器连接，所述调压气动隔离阀，低压隔离阀、气体排放阀、真空隔离阀和真

空发生器与控制显示操作单元连接。

[0009] 其中，所述Pigtail单元包括：高压气动隔离阀、调压阀、出口气动隔离阀、出口隔

离阀、微漏阀、吹扫气动隔离阀、Pigtail单元压力传感器和防护装置，所述高压气动隔离阀

为三通阀，所述高压气动隔离阀直通的两个接口一端与进气管路连接，所述高压气动隔离

阀另一接口与出口气动隔离阀连接，所述进气管路中通过Pigtail管路与气瓶连接，所述高

压气动隔离阀的第三接口与调压阀连接，所述调压阀的后端通过管路与主柜体的第四管路

连接，所述出口气动隔离阀的前端与高压气动隔离阀连接，所述出口气动隔离阀的后端通

过管路与出口隔离阀连接，所述出口隔离阀的后端通过管路与主柜体的第一管路连接，所

述微漏阀的前端通过管路与支路隔离阀连接，所述微漏阀的后端与吹扫气动隔离阀连接，

所述吹扫气动隔离阀的前端与出口气动隔离阀连接，所述吹扫气动隔离阀与微处理器连

接，所述Pigtail单元压力传感器通过管道与高压气动隔离阀和吹扫气动隔离阀的连接管

道连接，所述防护装置连接Pigtail单元压力传感器和气瓶。

[0010] 进一步，所述工作管路包括：第一管路、第二管路、第三管路、第四管路、第五管路、

排放管、第七管路、第八管路和第九管路，所述第一管路与一级过滤器和Pigtail单元连接，

所述第二管路与二级加热模块、一级调压阀和压力传感器连接，所述第三管路与二级调压

阀、调压气动隔离阀和压力传感器连接，所述第三管路的支路与第四管路连接，所述第四管

路与气体排放阀、测试阀、真空隔离阀和Pigtail单元连接，所述第五管路与真空隔离阀后

端和真空发生器的抽气口连接，所述排放管与真空发生器的排放口和真空排放单元连接，

所述第七管路、第八管路和第九管路与真空排放单元连接。

[0011] 进一步，所述压力传感器包括：第三压力传感器、第四压力传感器和第五压力传感

器，所述第三压力传感器与第二管路连接，所述第四压力传感器与第三管路连接，所述第五

压力传感器与第四管路连接。

[0012] 进一步，所述Pigtail-Box箱体包括：主柜体、门、观察窗、小玻璃门、正门、箱体、前

门、翻盖罩壳和调节座，所述门与主柜体左侧连接，门上设有观察窗，所述正门和小玻璃门

与Pigtail-Box箱体连接，所述箱体与主柜体内侧连接，所述前门与主柜体一侧连接，所述

前门上设有观察窗，所述翻盖罩壳和调节座与箱体后部连接，所述所述观察窗为防爆玻璃

观察窗。

[0013] 进一步，所述控制显示操作单元包括：微处理器和触摸屏，所述微处理器与正门连

接，所述微处理器与触摸屏连接。
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[0014] 进一步，所述真空排放单元包括：抽真空隔离阀、三级调压阀、真空计隔离阀、泵入

口隔离阀、泵出口隔离阀、N2隔离阀、四级调压阀、流量计和真空泵，所述抽真空隔离阀的前

端与第四管路连接，抽真空隔离阀的后端与第七管路连接，所述抽真空隔离阀通过第七管

路与三级调压阀连接，所述三级调压阀的后端通过第八管路与泵入口隔离阀连接，所述真

空计隔离阀与第八管路中设置的分支连接，所述真空计隔离阀的前端与三级调压阀和第八

管路连接，所述真空计隔离阀的后端与真空计连接，所述泵出口隔离阀的前端与真空泵的

出口连接，所述泵出口隔离阀的后端与汇总的排放管连接，所述N2隔离阀的前端通过管路

与设备外部的N2管路连接，所述N2隔离阀的后端与四级调压阀连接，所述四级调压阀的后

端通过第九管路与流量计连接，所述真空泵的N2入口通过管路与第九管路的出口连接，所

述真空泵与Pigtail-Box箱体底部连接，所述抽真空隔离阀、真空计隔离阀、泵入口隔离阀、

真空泵与微处理器连接。

[0015] 进一步，所述吹扫单元包括：低压N2入口隔离阀、纯化器、气动隔离阀、高压N2入口

隔离阀和支路隔离阀，所述低压N2入口隔离阀的前端通过管路与设备外部的低压N2管路连

接，所述低压N2入口隔离阀的后端与纯化器连接，所述纯化器的后端与气动隔离阀连接，所

述气动隔离阀的后端通过气动隔离阀管路分支与支路隔离阀连接，所述高压N2入口隔离阀

的前端通过管路与设备外部的高压N2管路连接，所述高压N2入口隔离阀的后端与气动隔离

阀后端的气动隔离阀管路连接，所述支路隔离阀的前端通过气动隔离阀管路与气动隔离阀

和高压N2入口隔离阀连接，所述支路隔离阀的后端通过支路隔离阀管路与左右深度吹扫箱

中的Pigtail单元连接，所述支路隔离阀管路上设置有压力传感器，所述气动隔离阀、高压

N2入口隔离阀和支路隔离阀与微处理器连接。

[0016] 进一步，所述报警单元包括：气体泄漏传感器、火焰探测器和声光报警器，所述气

体泄漏传感器设于Pigtail-Box箱体内部，所述气体泄漏传感器与微处理器连接，所述声光

报警器设于主柜体电控箱的正门上，所述声光报警器设于小玻璃门内部，所述声光报警器

与微处理器连接，所述火焰探测器与主柜体内部连接。

[0017] 进一步，所述条码扫描枪设于主柜体的控制箱正门上，所述条码扫描枪与触摸屏

连接；所述正门上设有本地紧急停止按钮，所述本地紧急停止按钮设于触摸屏的上方；所述

工艺气体供应单元还具有供应单向阀，所述供应单向阀与气体排放阀后端连接；所述真空

排放单元还具有真空排放单向阀，所述真空排放单向阀与流量计后端的管路连接；所述吹

扫单元还具有第一吹扫单向阀和第二吹扫单向阀，所述第一吹扫单向阀设于纯化器和气动

隔离阀中间，所述第二吹扫单向阀设于高压N2入口隔离阀的前端；所述Pigtail单元还具有

第一Pigtail单向阀和第二Pigtail单向阀，所述第一  Pigtail单向阀设于微漏阀和吹扫气

动隔离阀中间，所述第二Pigtail单向阀设于调压阀后端。

[0018] 本实用新型的有益效果：

[0019] 本实用新型与传统技术相比，通过重新设计整套管路和控制系统，避免人工操作

的隐患，对供应过程中的安全性进行全面的保障，同时针对气瓶供应的特殊需要，进行针对

性的防护和安全性提升。

附图说明：

[0020] 图1为本实用新型的内部结构示意图。
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[0021] 图2为本实用新型的侧视图。

[0022] 图3为本实用新型的外部结构示意图。

[0023] 图4为本实用新型的结构示意图。

[0024] 图5为本实用新型的控制逻辑示意图。

[0025] 附图标记：

[0026] Pigtail-Box箱体100、主柜体110、门120、观察窗130、小玻璃门140、正门150、箱体

160、前门170、翻盖罩壳180和调节座190。

[0027] 控制显示操作单元200、微处理器210和触摸屏220。

[0028] 工艺气体供应单元300、一级过滤器310、二级过滤器320、一级加热模块330、二级

加热模块340、一级调压阀350、二级调压阀360、调压气动隔离阀370、质量流量计380、低压

隔离阀390、气体隔离阀3100、气体排放阀3200、测试阀3300、真空隔离阀3400、真空发生器

3500和供应单向阀3001。

[0029] 压力传感器3600、第三压力传感器3630、第四压力传感器3640和第五压力传感器

3650。

[0030] 工作管路3700、第一管路3710、第二管路3720、第三管路3730、第四管路3740、第五

管路3750、排放管3760、第七管路3770、第八管路  3780和第九管路3790。

[0031] 真空排放单元400、抽真空隔离阀410、调压阀420、真空计隔离阀  430、真空计431、

泵入口隔离阀440、泵出口隔离阀450、N2隔离阀460、调压阀470、流量计480、真空泵490和真

空排放单向阀4001。

[0032] 吹扫单元500、低压N2入口隔离阀510、纯化器520、气动隔离阀  530、气动隔离阀管

路531、高压N2入口隔离阀540、支路隔离阀550、第一吹扫单向阀5001和第二吹扫单向阀

5002。

[0033] 报警单元600、气体泄漏传感器610、火焰探测器620和声光报警器  630。

[0034] 条码扫描枪700、深度吹扫箱800和本地紧急停止按钮1000。

[0035] Pigtail单元900、高压气动隔离阀910、进气管路911、调压阀920、出口气动隔离阀

930、出口隔离阀940、微漏阀950、吹扫气动隔离阀960、第一Pigtail单向阀9001和第二

Pigtail单向阀9002

[0036] Pigtail单元压力传感器970、防护装置980和气瓶4000。

具体实施方式

[0037] 以下结合具体实施例，对本实用新型作进步说明。应理解，以下实施例仅用于说明

本实用新型而非用于限定本实用新型的范围。

[0038] 实施例1

[0039] 图1为本实用新型的内部结构示意图。图2为本实用新型的侧视图。

[0040] 图3为本实用新型的外部结构示意图。图4为本实用新型的结构示意图。图5为本实

用新型的控制逻辑示意图。

[0041] 如图1-5所示，一种用于大流量气体供应设备，包括：Pigtail-Box箱体100、控制显

示操作单元200、工艺气体供应单元300、真空排放单元  400、吹扫单元500、报警单元600、条

码扫描枪700、深度吹扫箱800和  Pigtail单元900，控制显示操作单元200与Pigtail-Box箱
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体100连接，工艺气体供应单元300设于Pigtail-Box箱体100内部，真空排放单元400与工艺

气体供应单元300连接，吹扫单元500与工艺气体供应单元300连接，报警单元600与

Pigtail-Box箱体100连接，条码扫描枪700与Pigtail-Box  箱体100连接，深度吹扫箱800与

Pigtail-Box箱体100内部连接，Pigtail 单元900与深度吹扫箱800连接。

[0042] 其中，工艺气体供应单元300包括：一级过滤器310、二级过滤器  320、一级加热模

块330、二级加热模块340、一级调压阀350、二级调压阀360、调压气动隔离阀370、质量流量

计380、低压隔离阀390、气体隔离阀3100、气体排放阀3200、测试阀3300、真空隔离阀3400、

真空发生器3500、压力传感器3600和工作管路3700，一级过滤器310的后端与一级加热模块

330连接，二级过滤器320的前端与质量流量计380  连接，二级过滤器320的后端与低压隔离

阀390连接，一级加热模块330 的后端与一级调压阀350连接，二级加热模块340的前端通过

工作管路  3700与一级调压阀350连接，二级加热模块340与一级调压阀350的后端设有压力

传感器3600，二级加热模块340的后端与二级调压阀360连接，二级调压阀360的后端通过工

作管路3700与调压气动隔离阀370连接，气体排放阀3200与二级调压阀360和调压气动隔离

阀370中间的工作管路3700的支路连接，二级调压阀360和调压气动隔离阀370中间设有压

力传感器3600，调压气动隔离阀370的后端与质量流量计380连接，低压隔离阀390的后端与

气体隔离阀3100连接，气体排放阀3200的后端通过工作管路3700与测试阀3300连接，气体

排放阀3200和测试阀3300  中间的工作管路3700上设有压力传感器3600，真空隔离阀3400

设于气体排放阀3200和测试阀3300中间的工作管路3700上，真空隔离阀3400  与真空发生

器3500连接，调压气动隔离阀370、低压隔离阀390、气体排放阀3200、真空隔离阀3400和真

空发生器3500与控制显示操作单元  200连接。

[0043] 工作管路3700包括：第一管路3710、第二管路3720、第三管路3730、第四管路3740、

第五管路3750、排放管3760、第七管路3770、第八管路  3780和第九管路3790，第一管路3710

与一级过滤器310和Pigtail单元  900连接，第二管路3720与二级加热模块340、一级调压阀

350和压力传感器3600连接，第三管路3730与二级调压阀360、调压气动隔离阀  370和压力

传感器3600连接，第三管路3730的支路与第四管路3740连接，第四管路3740与气体排放阀

3200、测试阀3300、真空隔离阀3400  和Pigtail单元900连接，第五管路3750与真空隔离阀

3400后端和真空发生器3500的抽气口连接，排放管3760与真空发生器3500的排放口和真空

排放单元400连接，第七管路3770、第八管路3780和第九管路3790  与真空排放单元400连

接。

[0044] 压力传感器3600包括：第三压力传感器3630、第四压力传感器3640  和第五压力传

感器3650，第三压力传感器3630与第二管路3720连接，第四压力传感器3640与第三管路

3730连接，第五压力传感器3650与第四管路3740连接。

[0045] Pigtail-Box箱体100包括：主柜体110、门120、观察窗130、小玻璃门140、正门150、

箱体160、前门170、翻盖罩壳180和调节座190，门  120与主柜体110左侧连接，门120上设有

观察窗130，正门150和小玻璃门140与Pigtail-Box箱体100连接，箱体160与主柜体110内侧

连接，前门170与主柜体110一侧连接，前门170上设有观察窗130，翻盖罩壳  180和调节座

190与箱体160后部连接，的观察窗130为防爆玻璃观察窗。

[0046] 控制显示操作单元200包括：微处理器210和触摸屏220，微处理器  210与正门150

连接，微处理器210与触摸屏220连接。

说　明　书 5/7 页

9

CN 211232413 U

9



[0047] 真空排放单元400包括：抽真空隔离阀410、三级调压阀420、真空计隔离阀430、泵

入口隔离阀440、泵出口隔离阀450、N2隔离阀460、四级调压阀470、流量计480和真空泵490，

抽真空隔离阀410的前端与第四管路3740连接，抽真空隔离阀410的后端与第七管路3770连

接，抽真空隔离阀410通过第七管路3770与三级调压阀420连接，三级调压阀  420的后端通

过第八管路3780与泵入口隔离阀440连接，真空计隔离阀  430与第八管路3780中设置的分

支连接，真空计隔离阀430的前端与三级调压阀420和第八管路3780连接，真空计隔离阀430

的后端与真空计  431连接，泵出口隔离阀450的前端与真空泵490的出口连接，泵出口隔离

阀450的后端与汇总的排放管3760连接，N2隔离阀460的前端通过管路与设备外部的N2管路

连接，N2隔离阀460的后端与四级调压阀470  连接，四级调压阀470的后端通过第九管路

3790与流量计480连接，真空泵490的N2入口通过管路与第九管路3790的出口连接，真空泵

490  与Pigtail-Box箱体100底部连接，抽真空隔离阀410、真空计隔离阀430、泵入口隔离阀

440、真空泵490与微处理器210连接。

[0048] 吹扫单元500包括：低压N2入口隔离阀510、纯化器520、气动隔离阀530、高压N2入

口隔离阀540和支路隔离阀550，低压N2入口隔离阀510的前端通过管路与设备外部的低压

N2管路连接，低压N2入口隔离阀510的后端与纯化器520连接，纯化器520的后端与气动隔离

阀530  连接，气动隔离阀530的后端通过气动隔离阀管路531分支与支路隔离阀550连接，高

压N2入口隔离阀540的前端通过管路与设备外部的高压  N2管路连接，高压N2入口隔离阀

540的后端与气动隔离阀530后端的气动隔离阀管路531连接，支路隔离阀550的前端通过气

动隔离阀管路  531与气动隔离阀530和高压N2入口隔离阀540连接，支路隔离阀550 的后端

通过支路隔离阀管路551与左右深度吹扫箱中的Pigtail单元900  连接，支路隔离阀管路

551上设置有压力传感器3600，气动隔离阀530、高压N2入口隔离阀540和支路隔离阀550与

微处理器210连接。

[0049] Pigtail单元900包括：高压气动隔离阀910、调压阀920、出口气动隔离阀930、出口

隔离阀940、微漏阀950和吹扫气动隔离阀960，高压气动隔离阀910为三通阀，高压气动隔离

阀910直通的两个接口一端与进气管路911连接，高压气动隔离阀910另一接口与出口气动

隔离阀930  连接，进气管路911中通过Pigtail管路与气瓶4000连接，高压气动隔离阀910的

第三接口与调压阀920连接，调压阀920的后端通过管路与主柜体的第四管路3740连接，出

口气动隔离阀930的前端与高压气动隔离阀910连接，出口气动隔离阀930的后端通过管路

与出口隔离阀940连接，出口隔离阀940的后端通过管路与主柜体的第一管路3710连接，微

漏阀950的前端通过管路与支路隔离阀550连接，微漏阀950的后端与吹扫气动隔离阀960连

接，吹扫气动隔离阀960的前端与出口气动隔离阀930连接，吹扫气动隔离阀960与微处理器

210连接。

[0050] 报警单元600包括：气体泄漏传感器610、火焰探测器620和声光报警器630，气体泄

漏传感器610设于Pigtail-Box箱体100内部，气体泄漏传感器610与微处理器210连接，声光

报警器630设于主柜体电控箱的正门150上，声光报警器630设于小玻璃门140内部，声光报

警器630  与微处理器210连接，火焰探测器620与主柜体110内部连接。

[0051] 条码扫描枪700设于主柜体110的控制箱正门150上，条码扫描枪  700与触摸屏220

连接。

[0052] 正门150上设有本地紧急停止按钮1000，本地紧急停止按钮1000设于触摸屏220的
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上方。

[0053] 工艺气体供应单元300还具有供应单向阀3001，供应单向阀3001与气体排放阀

3200后端连接。

[0054] 真空排放单元400还具有真空排放单向阀4001，真空排放单向阀  4001与流量计

480后端的管路连接。

[0055] 吹扫单元500还具有第一吹扫单向阀5001和第二吹扫单向阀5002，第一吹扫单向

阀5001设于纯化器520和气动隔离阀530中间，第二吹扫单向阀5002设于高压N2入口隔离阀

540的前端。

[0056] Pigtail单元900还具有第一Pigtail单向阀9001和第二Pigtail单向阀  9002，第

一Pigtail单向阀9001设于微漏阀950和吹扫气动隔离阀960中间，第二Pigtail单向阀9002

设于调压阀920后端。

[0057] 本实用新型的工作原理是，为实现Pigtail-Box箱体吹扫流程的全自动化，我们对

工艺气体供应单元300原有手动、半自动设备的吹扫、排放阀门替换为气控阀门，对手动、半

自动Pigtail-Box箱体的压力表替换为压力传感器3600PT(4～20mA信号输出)，系统通过收

集压力传感器3600  的信号，控制气控阀门自动完成自动切换气瓶4000、换瓶前吹、气瓶

4000  接口泄漏测试、换瓶后吹扫等动作。除有小流量正压氮气通过来维持管线的洁净度，

还新增排风检测、真空发生器3500、真空泵气体、气体泄漏传感器610、火焰探测器620、声光

报警器630等设施来保证设备正常运转及异常情况下能即时发出报警信息，切断气，并增设

条码扫描枪700，目的在于防止换错工艺气体气瓶4000而造成危害；用触摸屏220作为人机

界面，操作人员不需要直接操作工艺气体供应单元300的阀门，通过触摸屏220可控制阀门

动作；通过双层防爆玻璃可以观察设备运转状态。

[0058] 除了上述完整的系统结构外，本实用新型针对气瓶4000的安全问题，原理是增加

了Pigtail单元压力传感器970和防护装置980。通过直接与气瓶4000管道连接的Pigtail单

元压力传感器970，同时与两个调节阀连接，进行压力监控配合防护装置980进行安全防护。

[0059] 另一方面，增加了翻盖罩壳180和调节座190，翻盖罩壳180的作用在于盖住气瓶

4000的接口处，实时监测气瓶4000的气体的泄漏情况，并且能够防止误操作；的调节座190

的作用在于根据不同高度的气瓶  4000，调整翻盖罩壳180的高度。

[0060] 以上对本实用新型的具体实施方式进行了说明，但本实用新型并不以此为限，只

要不脱离本实用新型的宗旨，本实用新型还可以有各种变化。
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图3
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图4
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图5
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