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(57) Die Erfindung betrifft einen Motorzylinder mit einem
Fillkanal (2) und einem Ladungsbewegungskanal
(3), die nebeneinanderliegend jeweils zu einem im
Zylinderkopf (4) des Motorzylinders (1) gelegenen
Einlassventil (5) geflhrt sind. Erfindungsgeman ist
vorgesehen, dass die Durchstrémung der beiden
Kanéle (2, 3) von einer gemeinsamen, sich in die
beiden Kanale (2, 3) erstreckenden Drosselklappe
(6) geregelt ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Motorzylinder mit einem Flillkanal (2) und einem
Ladungsbewegungskanal (3), die nebeneinanderliegend jeweils zu einem im Zylinderkopf
(4) des Motorzylinders (1) gelegenen Einlassventil (5) gefiihrt sind. Erfindungsgeman ist
vorgesehen, dass die Durchstromung der beiden Kanéle (2, 3) von einer gemeinsamen,
sich in die beiden Kanale (2, 3) erstreckenden Drosselklappe (6) geregelt ist.

(Fig. 7)




*

Die Erfindung betrifft einen Motot2ylinder *‘gerhi®** dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es sind Motorzylinder bekannt, bei denen die Durchstromung des Fiilkanals und
des Ladungsbewegungskanals mittels eines Schiebers geregelt ist. Dieser Schieber
besitzt jedoch in Hinblick auf die in diesen Kanalen herrschenden Driicke Nachteile und
kann die Durchstrémung nicht effizient regeln.

Erfindungsgeman ist ein Motorzylinder der eingangs genannten Art mit den im
Kennzeichen des Patentanspruches 1 angefiihrten Merkmalen charakterisiert.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Durchstromung der beiden Kanéle von
einer gemeinsamen, sich in die beiden Kanile erstreckenden Drosselkiappe geregelt ist.

Mit einer derartigen Ausbildung des Motorzylinders ist die Durchstromung des
Fdllkanals und des Ladungsbewegungskanals in Abhangigkeit voneinander regelbar und
die an der Drosselklappe auftretenden Dricke sind beherrschbar.

Ein einfacher Aufbau der Drosselklappe ergibt sich, wenn die Drosselklappe ein
plattenformiger Bauteil ist, der in seinem mittleren Bereich um eine zwischen den beiden
Kandlen verlaufende und senkrecht zur Durchstrdmungsrichtung stehende
Schwenkachse verschwenkbar gelagert ist und/oder die Drosselklappe zwei Abschnitte
aufweist, die jeweils in einem der beiden Kandle liegen und um ihre Schwenkachse von
einer quer zur Durchstrdmungsrichtung verlaufenden Verschlussstellung in eine parallel
zur Durchstrémungsrichtung verlaufende Offenstellung verschwenkbar ist. Es ist von
Vorteil, wenn die beiden benachbart der Schwenkachse liegenden bzw. an die beiden
Seiten der Schwenkachse anschlieBenden Abschnitte der Drosselklappe in der selben
Ebene liegen und jeweils in einen der beiden Kanale ragen und in beiden Kanélen
Schwenkbewegungen in die gleiche Drehrichtung volifihren.

VVon besonderer Bedeutung ist es, wenn vorgesehen ist, dass die Innenwandfldche
des Fillkanals in ihrem - in Durchstrémungsrichtung gesehen - unmittelbar vor der
Drosselklappe liegenden Bereich eine torusférmige Ausbildung besitzt, die an den vom
Umfang des in den Fillkanal ragenden Abschnittes der Drosselklappe bei seiner
Schwenkbewegung in die Verschlussstellung Uberstrichenen Raumbereich angepasst ist,
wobei sich der Torus Uiber einen Schwenkwinkel A der Drosselklappe erstreckt, wobei 0 <
A 5 40°, vorzugsweise 0 < A £ 35° ist, und ein Winkel A von 0° der Verschlussstellung der
Drosselklappe entspricht. Damit wird erreicht, dass der Flllkanal bei einer
Verschwenkung der Drosselklappe ausgehend von ihrer Verschlussstellung in ihre
Offenstellung Uber einen gewissen Schwenkwinkel der Drosselklappe noch verschlossen
verbleibt, wogegen der Ladungsbewegungskanal bereits teilweise gedffnet ist. Mit dieser
Ausbildung wird erreicht, dass eine verlangsamte Verbrennung bei Teillast durch eine
Verbrennung mit hoheren Stromungsgeschwindigkeiten und dadurch entstehende
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Turbulenz  beschleunigt wird. Bei "‘“hohén "L..agt:én ) k:.;n.r: die dissipierende
Strémungsgeschwindigkeit und daraus entstehende Turbulenz im  Zylinder
zuriickgenommen werden, insbesondere durch vermehrtes Einstrémen von Frischgas
Uber den Flllkanal, sodass die im Brennraum auftretende Ladungsbewegung, die durch
das Einstrédmen von Frischgas durch den Ladungsbewegungskanal entsteht, reduziert
wird. Dazu wird die vorgesehene Drosselklappe relativ nahe der den Fiillkanal und den
Ladungsbewegungskanal abschlieRenden Einstromventile angeordnet. Der Abstand der
Drosselklappe von den Ventilen betragt nicht mehr als das zwei- bis dreifache des
Durchmessers der langsten Abmessung der Drosselklappe.

Wesentlich fiir die Ausbildung einer die Teillastverbrennung beglnstigende
Ladungsbewegung innerhalb des Verbrennungsraumes ist jedoch, dass der Fullkanal
verschlossen bleibt, solange bis der Ladungsbewegungskanal einen gewissen
Mindestoffnungsquerschnitt  erreicht hat. Dies wird durch den vorgesehenen
Schwenkwinkel erreicht, Uber den die Drosselklappe an der Innenwandfliche des
Flllkanals noch dicht anliegt bzw. dem Torus mdglichst nahe kommt und eine
Durchstromung des Fiillkanals so weit wie mdglich verhindert. Nachdem die
Drosselklappe den durch die Ausbildung der Innenwandfliche maximal vorgegebenen
Schwenkwinkel (berschritten hat, wird (ber beide Kanédle Frischgas in den
Verbrennungsraum eingestromt.

Ein einfacher Auftbau ergibt sich, wenn der Bereich der Innenwandflache und die
Drosselklappe beziglich einer senkrecht zur Schwenkachse der Drosselklappe stehenden
Ebene und/oder die Drosselklappe zu einer die Schwenkachse enthaltenden Ebene
symmetrisch ausgebildet sind und/oder wenn die torusférmige Innenwandflache des
Fullkanals ung die Umfangsflache des an die Innenwandflache angepassten Abschnittes
der Drosselklappe (ber den Bereich des Schwenkwinkels A zueinander dicht gefuhrt sind
und/oder wenn der Wandbereich des Fullkanals mit der torusférmigen Innenwandflache
an einer Ausbuchtung der Wand des Flillkanals ausgebildet ist.

Es ist des weiteren vorteilhaft, wenn im Zylinderkopf eine Einspritzeinheit
angeordnet ist, deren Sprihrichtung durch das den Ladungsbewegungskanal
verschliefende Ventil in den Verbrennungsraum des Motorzylinders gerichtet verlauft,
wobei die Sprihrichtung der Einspritzeinheit zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilteller
ausgebildeten Ventilspalt verlduft. Damit erfolgt ein Einspritzen von Kraftstoff in das
zugefilhrte Frischgas mit einer entsprechenden Verwirbelung, sodass sich durch die
vorhandenen Turbulenzen eine optimale Vermischung des eingespritzten Kraftstoffes mit
dem zugefihrten Frischgas ergibt.

Fir eine Optimierung der Verbrennung ist des weiteren vorgesehen, dass in den
Fdllkanal oder in den Ladungsbewegungskanal im Bereich zwischen der Drosselklappe
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und dem jeweiligen Einlassventil ein zur Kohdd das Ve itis windschief verlaufendes und
auf den Ventilspalt des offenen Ventils ausgerichtetes Leerlaufrohr einragt oder
einmiindet, das vorzugsweise eine zur Zylinderbohrung tangentiale Einstromrichtung
besitzt.

Fir die Ausbildung des Torus bzw. ist es von Vorteil, wenn die der der
Schwenkachse entfernt liegenden Umfangsbereiche der die Kanéle verschlieRenden
Abschnitte der Drosselklappe gerundet, insbesondere elliptisch oder kreisférmig gerundet,
ausgebildet sind.

Um eine entsprechende Abdichtung der Durchstrémquerschnitte des
Leerlaufkanals und des Ladungsbewegungskanals zu erreichen ist vorgesehen, dass die
Drosselklappe in ihrer Verschlussstellung Ober ihren gesamten Umfang bzw. dem
gesamten Umfang der Abschnitte an die von dem Ladungsbewegungskanal und dem
Fillkanal gebildeten Wandflachen anliegt bzw. méglichst nahe kommt.

Fir die Zindung des Kraftstoffluftgemisches ist es zweckmafig, wenn im
Zylinderkopf zumindest eine in den Verbrennungsraum ragende Zindeinheit angeordnet
ist.

Die Erfindung betrift des weiteren auch einen fremdgezindeten
Verbrennungsmotor mit einem erfindungsgemaf ausgebildeten Motorzylinder.

Fig. 1, 2 und 3 zeigen in schematischer Prinzipdarstellung die Anordnung eines
Fullkanals sowie eines Ladungsbewegungskanals mit einer gemeinsamen Drosselklappe,
die zu einem aus Klarheitsgriinden nicht dargesteliten Zylinderkopf eines Motorzylinders
fihren. Die Drosselklappe befindet sich in Fig. 1 in Sperrstellung, in Fig. 2 in teilweise
gedffneter Stellung und in Fig. 3 in volistadndiger Offenstellung. Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen
vergleichbare Abbildungen, wobei gine Einspritzeinheit fir Kraftstoff dargestellt ist. Fig. 7
zeigt eine Darstellung dhnlich Fig. 1 und 4, wobei sowohl Abgasriickfubrleitungen als
auch ein Leerlaufrohr dargestellt sind. Fig. 8 zeigt eine Ansicht des zum Zylinderkopf
gefuhrien Flilkanals und Ladungsbewegungskanals, wobei die Lage der diese beiden
Kanéle verschlieflenden Ventile zu erkennen ist.

Fig. 1 zeigt einen Motorzylinder 1, an dessen aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht
dargesteliten Zylinderkopf 4 ein Fulllkanal 2 und ein Ladungsbewegungskanal 3
angeschlossen sind. Der Fiillkanal 2 und der L.adungsbewegungskanal 3 sind jeweils zu
dem Ventilsitz eines Einlassventiles 5 gefiihrt, welche Ventile den Verbrennungsraum
gegenuber den Kanalen 2, 3 abschlieen bzw. freigeben. Eine Drosselklappe 6 kann
sowocht den Flllkanal 2 als auch den Ladungsbewegungskanal 3 gleichzeitig
verschliefien, so wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die im Verbrennungsraum entstehenden
Abgase werden Uber Auslassventile 7 aus dem Verbrennungsraum abgefhrt.
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In dieser und in den weiteren ié?chﬁ&ﬁg;éﬁ sid nor ?:i'ié. wesentlichen Bauteile
eines Motorzylinders bzw. eines Verbrennungsmotors dargestellt. Ventilsteuerungen oder
Einrichtungen zur Steuerung bzw. Verschwenkung der Drosselklappe sind nicht
dargestellt.

Man erkennt aus Fig. 1 die nebeneinander gefiihrten und in Richtung des Pfeiles 9
durchstrémten Kanale 2, 3. Die Drosselkiappe 6 besitzt zwei Abschnitte 10 und 11, wobei
der Abschnitt 10 den Fillkanal 2 und der Abschnitt 11 den Ladungsbewegungskanal 3
verschlieRen bzw. freigeben kann.

In dem Abschnitt des Filtkanals 2, der an die Drosselklappe 6 in deren
Verschlussstellung angrenzt, ist eine torusférmige an den vom Umfang des Abschnittes
10 bei einer Verschwenkbewegung Uberstrichenen Flachenbereichs angepasste
Innenwandflache 12 ausgebildet, lAngs der der Umfang des Abschnitts 10 sich bei einer
Verschwenkung dieses Abschnittes 10 in Richtung des Pfeiles 18 entlang bewegt. Dieses
dichte oder sehr nahe Entlanggleiten erfolgt Uber einen Schwenkwinkel A, so wie dieser in
Fig. 2 dargestelit ist. Erst nach Uberschreiten dieses Schwenkwinkels A erfolgt eine
Freigabe des Durchstrémquerschnittes des Flllkanals 2.

Die Freigabe des Fillkanals 2 erfolgt bei Verschwenkung der Drosselklappe 6
somit zu einem spéateren Zeitpunkt als die Freigabe des Ladungsbewegungskanals 3,
sodass die Durchstrémung der beiden Kanéle 2, 3 bei unterschiedlichen Stellungen der
Drosselklappe 6 einsetzt und damit die durch die Ventile 5 in den Verbrennungsraum
zugefUhrten  Frischgasmengen entsprechend unterschiedlich die Verbrennung
beeinflussen.

in Fig. 3 ist die Drosselklappe 6 in ihrer vollstandigen Offenstellung dargestellt, das
heilt parallel zur Durchstromungsrichtung 9 der Kandéle 2 bzw. 3.

Die Drosselklappe 6 ist von einem plattenformigen Bauteil gebildet, der in seinem
mittleren Bereich, um eine zwischen den beiden Kandlen 2, 3 verlaufende und senkrecht
zur Durchstrdmungsrichtung 9 stehende Schwenkachse verschwenkbar gelagert ist. Um
diese Schwenkachse 8 st die Drosselklappe 6 von einer quer zur
Durchstromungsrichtung 9 verlaufenden Verschlussstellung in  eine parallel zur
Durchstrémungsrichtung 9 verlaufende Offenstellung verschwenkbar, so wie diese
Stellungen in Fig. 1 und 3 dargestellt sind,

Die Bewegung der Abschnitte 10, 11 ist starr gekoppelt. Die an die
Innenwandftache 12 des Fiillkanals - in Durchstromrichtung gesehen - unmitteibar vor der
Drosselkiappe 6 liegende Bereich, besitzt eine torusférmige Ausbildung 13, sodass der
Aufienumfang des in den Flllkanal 2 ragenden Abschnittes 10 der Drosselklappe 6 bei
seiner Schwenkbewegung von der Verschlussstellung in die Offenstellung (iber einen
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diesem torusférmigen Teil der Innenwandfldche 12 verbleibt.

Der Bereich der Innenwandfliche 12 und die Drosselkiappe 6 sind bezlglich einer
senkrecht zur Schwenkachse 8 der Drosselkiappe 6 stehenden Ebene ebenso wie die
Drosselklappe 6 zu einer die Schwenkachse 8 enthaltenden Ebene symmetrisch
ausgebildet. Die torusférmige Innenwandfliche 12 des Fillkanals 2 und die
Umfangsfliche des an die Innenwandflaiche 2 angepassten Abschnittes 10 der
Drosselklappe 6 sind Uber den Bereich des Schwenkwinkels A zueinander dicht gefiihrt
sind.

Die Fig. 4, 5 und 6 entsprechen beziglich des Aufbaus des Motorzylinders 1 im
wesentlichen den Fig. 1, 2 und 3, wobei jedoch eine Einspritzeinheit 14 vorgesehen ist,
die in dem lediglich schematisch angedeuteten Zylinderkopf 4 angeordnet ist. Diese
Einspritzeinheit 14 ist derart ausgebildet, dass ihre Spruhrichtung 15 durch das den
Ladungsbewegungskanal verschlieBende Ventil 5 in den Verbrennungsraum des
Motorzylinders 1 verlduft. Die Sprithrichtung 15 verlauft bei gedffnetem Ventil 5§ durch den
Ventilspait. Damit ergibt sich eine optimale Verwirbelung des eingespritzten Kraftstoffes
mit dem zugefihrten Frischgas bei geringstmoglicher Wandanlagerung von Kraftstoff im
Eintasskanal. |

Gemal Fig. 7 minden in den Flllkanal 2 und in den Ladungsbewegungskanal 3
zwischen der Drosselklappe 6 und den Ventilen 5 Abgasriickfliihrungskanale 16 ein, womit
die Verbrennung im Verbrennungsraum beeinflusst werden kann und die
Ladungswechselverluste verringert werden,

In den Ladungsbewegungskanal 3 im Bereich zwischen der Drosselklappe 6 und
dem Einlassventil 5 miindet ein Leerlaufrohr 17, das zur Achse des Ventils 5 windschief
verlduft und geneigt zum Ventilspalt des den Ladungsbewegungskanal 3 verschliebenden
Ventils 5 ausgerichtet ist in (berwiegend tangentialer Einstromrichtung zur
Zylinderbohrung, um groiktmogliche Ladungsbewegung im Zylinder zu erreichen.

Fig. 8 zeigt eine Aullenansicht eines erfindungsgemafien Motorzylinders 1 mit
einem lediglich angedeutetem Zylinderkopf 4. Man erkennt die den Fillkanal 2 und den
Ladungsbewegungskanal 3 begrenzenden Rohrleitungen, sowie die Einspritzeinheit 14,
die Abgasrickfiihrungskanéle 16, sowie das Leerlaufrohr 17. Anstelle des Leerlaufrohres
17 kann eine gleichgerichtete Bohrung treten. Das Leerlaufrohr kann auch in den
Filtkanal 2 munden,

Eine fur die Verbrennung des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Ziindeinheit
ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestelit. Bei einer Stellung der Drosselklappe 6
in Verschlussstellung, das heidt, bei einem Schwenkwinkel A von 0° sind der Fiillkanal 2
und der Ladungsbewegungskanal 3 geschlossen; die Luftansaugung erfolgt Uber das




Leerlaufrobr 17. Bei einer Stellung der bt"o'ss'eiklé'p'r;e éﬁrz'éi'né?ﬁ.Schwenkwinkel A von
etwa 30° ist der Fillkanal 2 noch immer geschlossen und der Ladungsbewegungskanal 3
teilweise gedffnet. Ahnlich wie bei geschlossener Drosselklappe besitzt das zugefuhrte
Frischgas einen starken Drall und es erfolgen eine gute Vermischung des Frischgases mit
dem eingespritzten Kraftstoff und eine hohe Turbulenz im Brennraum, sodass eine
schnelle und stabile Verbrennung vorliegt. Bei der beispielsweise in Fig. 6 dargestellten
Offenstellung der ODrosselklappe 6 bei Volllast bzw. bei vollig geodffneten
Durchstrémungsquerschnitt des Fiillkanals 2 und des Ladungsbewegungskanals 3
ergeben sich eine optimale Stromungsgeschwindigkeit und maximale turbulente
kinetische Energie im Zylinderraum, sodass die Verbrennung optimal rasch und stabil
ablduft. Durch die Rickfiibrung der Abgase liber die Abgasruckfuhrungskanale 16 kann
die Verbrennung eingeregelt bzw. den gewlinschten Motorbetriebsbedingungen
angepasst werden.

Die Einspritzeinheit 14 spriht einen Kraftstoffstrahi mit einer Sprihrichtung 15
durch den Ventilspalt in den Verbrennungsraum, wobei die Trépfchendurchmesser in der
Regel einen Durchmesser von etwa 20 ym SMD (mittlerer Sauter Durchmesser) besitzen.
Damit werden eine gute Gemischbildung und eine geringe Zylinderwandbenetzung und

niedrige Emissionswerte erreicht.
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Pate.rﬂh'nsb iche: °
1. Motorzylinder mit einem Fillkanal (2) und einem Ladungsbewegungskanal (3), die
nebeneinanderliegend jeweils zu einem im Zylinderkopf (4) des Motorzylinders (1)
gelegenen Einlassventil (5) gefiihrt sind, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Durchstromung der beiden Kanale (2, 3} von einer gemeinsamen, sich in die
beiden Kandle (2, 3) erstreckenden Drosselklappe (6) geregelt ist.

2. Motorzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselkiappe
(6) ein plattenfdrmiger Bauteil ist, der in seinem mittleren Bereich um eine zwischen den
beiden Kandlen (2, 3) verlaufende und senkrecht zur Durchstromungsrichtung (9)
stehende Schwenkachse (8) verschwenkbar gelagert ist.

3. Motorzylinder mach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosselklappe (6) zwei Abschnitte (10, 11) aufweist, die jeweils in einem Kanal (2, 3)
liegen und um ihre Schwenkachse (8) von einer quer zur Durchstrémungsrichtung (9)
verlaufenden Verschlussstellung in eine parallel zur Durchstromungsrichtung (9)

verlaufende Offenstellung verschwenkbar ist.

4. Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden benachbart der Schwenkachse (8) liegenden bzw. an die beiden Seiten der
Schwenkachse (8) anschlieRenden Abschnitte (10, 11) der Drosselklappe (6) in der
selben Ebene liegen und jeweils in einen der beiden Kanale (2, 3) ragen und in beiden
Kanélen (2, 3) Schwenkbewegungen mit gleicher Drehrichtung vollfiihren.

5. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenwandfliche (12) des Fiilkanals (2} in ihrem - in Durchstromungsrichtung (9)
gesehen - unmittelbar vor der Drosselklappe (6) liegenden Bereich eine torusformige
Ausbildung (13) besitzt, die an den vom Umfang des in den Fiillkkanal (2) ragenden
Abschnittes (10) der Drosselklappe (6) bei seiner Schwenkbewegung in die
Verschlussstellung Gberstrichenen Raumbereich angepasst ist, wobei sich der Torus tber
einen Schwenkwinkel A der Drosselklappe erstreckt, wobei 0 < A s 40°, vorzugsweise 0 <
A 5 35° ist, und ein Winkel A von 0° der Verschlussstellung der Drosselkiappe (6)
entspricht.

6. Motorzytinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bereich der Innenwandflache (12) und die Drosselklappe (6) beziglich einer
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senkrecht zur Schwenkachse (8) der DrttselRbpe (8} sthehden Ebene und/oder die

Drosselklappe (6) zu einer die Schwenkachse (8) enthaltenden Ebene symmetrisch
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ausgebildet sind.

7. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die torusformige Innenwandflache (12) des Fillkanals (2) und die Umfangsflache des an
die Innenwandfliche (2) angepassten Abschnittes (10) der Drosselklappe (6) Uber den
Bereich des Schwenkwinkels A zueinander dicht oder nahe zueinander liegend geflbrt
sind.

8. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wandbereich des Fillkanals (2) mit der torusférmigen Innenwandflache (12) eine
Ausbuchtung (20) der Wand des Flillkanals (2} darstelit.

9. Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zylinderkopf (4) eine Einspritzeinheit (14) angeordnet ist, deren Sprihrichtung (15)
durch das den Ladungsbewegungskanal (3} verschiiefende Ventil (5) in den
Verbrennungsraum des Motorzylinders (1) gerichtet veriauft, wobei die Sprihrichtung (15)
der Einspritzeinheit (14) zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilteller ausgebildeten

Ventilspalt verlduft.

10. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich zwischen der Drosselklappe (6) und dem jeweiligen Einlassventil (5) in den
Fullkkanal (2) und in den Ladungsbewegungskanal (3) jeweils zumindest ein
Abgasrickfihrungskanal (16) einmindet.

11. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
in den Fllikanal (2) oder in den Ladungsbewegungskanal (3} im Bereich zwischen der
Drosselklappe (6) und dem jeweiligen Einlassventil (5) ein zur Achse des Ventils (5)
windschief verlaufendes und auf den Ventilspalt des offenen Ventils (5) ausgerichtetes
Leerlaufrohr (17) einragt oder einmindet, das vorzugsweise eine zur Zylinderbohrung
tangentiale Einstromrichtung besitzt.

12.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die der Schwenkachse entfernt liegenden Umfangsbereiche (11) der die Kanéale (2, 3)
verschlieflenden Abschnitte (10, 11) der Drosselklappe (6) gerundet, insbesondere
elliptisch oder kreisférmig gerundet, ausgebildet sind.




13.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselkiappe (6) in inrer Verschlussstellung Gber ihren gesamten Umfang bzw. dem
gesamten Umfang der Abschnitte (10, 11) an die von dem Ladungsbewegungskanal (3)
und dem Fillkanal (2) gebildeten Wandflachen anliegt.

14. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zylinderkopf (4) zumindest eine in den Verbrennungsraum regende Ziindeinheit
angeordnet ist.

15.  Verbrennungsmotor mit zumindest einem Motorzylinder nach einem der

Anspriiche 1 bis 14,
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Patentanspriiche:

1. Motorzylinder mit einem Flllkanal (2) und einem Ladungsbewegungskanatl (3), die
nebeneinanderliegend jeweils zu einem im Zylinderkopf (4) des Motorzylinders (1)
gelegenen Einlassventil (5) geflhrt sind, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Durchstrémung der beiden Kanale (2, 3) von einer gemeinsamen, sich in die
oder Uber die beiden Kandle (2, 3) bzw. deren Einstromoffnungen erstreckenden
Drosselklappe (6) geregelt ist, mit der die brennraumfernen Endbereiche der beiden

Kandle (2, 3) bzw. deren Einstromdéffnungen verschliefibar sind.

2. Motorzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselklappe
(6) ein plattenférmiger Bauteil ist, der in seinem mittleren Bereich (34) um eine zwischen
den beiden Kanalen (2, 3) verlaufende und senkrecht zur Durchstrémungsrichtung (9) der
Kanéle (2, 3) stehende Schwenkachse (8) verschwenkbar gelagert ist.

3. Motorzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosselklappe (6) zwei an ihren Mittelbereich (34) anschiielende Abschnitte (10, 11)
aufweist, die jeweils in einem Kanal (2, 3) liegen oder jeweils gemeinsam mit dem
Mittelbereich einen Kanal (2, 3} verschlieBen oder in diesen ragen, wobei die
Drosselklappe (6) um ihre Schwenkachse (8) von einer quer zur Durchstrémungsrichtung
(9) verlaufenden Verschlussstellung in eine parallel zur Durchstromungsrichtung (9)
veriaufende Offenstellung verschwenkbar ist.

4, Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden benachbart der Schwenkachse (8) liegenden bzw. an die beiden Seiten der
Schwenkachse (8) anschlieRenden Abschnitte (10, 11) der Drosselklappe (6) in der
selben Ebene liegen und jeweils in einen der beiden Kandle (2, 3) ragen und in beiden

Kanélen (2, 3) Schwenkbewegungen mit gleicher Drehrichtung vollfilhren.

5. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenwandflache (12) des Ansaugkanals (30) in ihrem - in Durchstromungsrichtung (9)
gesehen unmittelbar vor der Drosselklappe (6) bzw. dem Flillkanal (2) liegenden Bereich -
eine torusférmige Ausbildung (13) besitzt, die an den vom Umfang des in den Fiillkanal
(2) ragenden oder diesen verschiieRenden Abschnittes (10) der Drosselklappe (6) bei
seiner Schwenkbewegung von der Offenstellung in die Verschiusssteliung liberstrichenen
Raumbereich angepasst ist, wobei sich der Torus vorzugsweise (iber den von dem

Randbereich der Drosselklappe (6) bei seiner Verstellbewegung (berstrichenen

N ACHGEREICHT




11

Winkelbereich oder Schwenkwinkel A erstreckt, und 0 < A < 40°, vorzugsweise 0 < A =
35°, ist, und ein Winkei A von 0° der Verschlussstellung der Drosselklappe (6) entspricht.

6. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bereich der Innenwandflache (12) mit der torusformigen Ausbildung (13) und die
Drosselklappe (6) bezlglich einer senkrecht zur Schwenkachse (8) der Drosselkiappe (6)
stehenden Ebene und/oder die Drosselklappe (6) und/oder die Kanéle (2, 3) beziglich
einer die Schwenkachse (8) enthaltenden Ebene symmetrisch ausgebildet sind,

7. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die torusformige Ausbildung (13) der Innenwandfliche (12) des Einstrém- bzw.
Ansaugkanals (30) und die Umfangsfliche des an die Innenwandflache (12) angepassten
Abschnittes (10) der Drosselklappe (6) (ber den Bereich des Schwenkwinkels A
zueinander dicht oder nahe zueinander liegend gefishrt sind.

8. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wandbereich mit der torusformigen Ausbildung (13) der Innenwandfliche (12) eine
Ausbuchtung (20) der Wand des Einstrdm- bzw. Ansaugkanals (30) darsteilt.

9. Motorzylinder naéh einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zylinderkopf (4) eine Einspritzeinheit (14) angeordnet ist, deren Einspritzrichtung (15)
durch das den Ladungsbewegungskanal (3) verschlieRBende Ventil (5) in den
Verbrennungsraum des Motorzylinders (1) gerichtet verlauft, wobei die Spriihrichtung (15)
der Einspritzeinheit (14) durch den zwischen dem Ventilsitz (33) und dem Ventilteller {37)
ausgebildeten Ventilspalt (36) verlduft.

10.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich zwischen der Drosselklappe (6) und dem jeweiligen Einlassventil (§) in den
Fillkanal (2) und in den Ladungsbewegungskanal (3) jeweils zumindest ein
Abgasruckfuhrungskanal (16} einmundet.

11.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
in den Ladungsbewegungskanal (3) im Bereich zwischen der Drosselklappe (6) und dem
Einlassventil (5) ein zur Achse des Ventils (5) windschief veriaufendes(r) und auf den
Ventilspalt (36) des offenen Ventils (5) ausgerichtetes(r) Leerlaufrohr oder
Leerlaufluftkanal (17) einragt oder einmiindet, das oder der vorzugsweise eine zur
Zylinderbohrung tangentiale Einstrémrichtung besitzt und vorteilhafterweise auf den dem
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Ventilsitz dieses Ventils (5) nahe liegenden Wandbereich der Zylinderbohrung gerichtet

ist.

12, Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die der Schwenkachse (8) entfernt liegenden Umfangsbereiche (11) der die Kanéle (2, 3)
verschlielenden Abschnitte (10, 11) der Drosselklappe (6) gerundet, insbesondere
halbkreisformig gerundet, ausgebildet sind.

13. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselklappe (6) in ihrer Verschlussstellung zumindest Uber Teilbereiche ihres
Umfanges, vorzugsweise Uber ihren gesamten Umfang oder den gesamten Umfang (61)
der Abschnitte {10, 11) an die von dem Ladungsbewegungskanal (3) und dem Fillkanal
(2) gebildeten Wandflachen, vorzugsweise gasdicht, anliegt.

14, Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zylinderkopf (4) zumindest eine in den Verbrennungsraum ragende Ziindeinheit (31)
angeordnet ist.

15. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die zwischen den nebeneinander liegenden Kandlen (2, 3) ausgebildete Trennwand
(32) von dem zwischen benachbarten Ventilen (5) bzw. Ventilsitzen (33) liegenden,
zylindernahen Bereich der Kandle (2, 3) bis zur Bohrung oder Lagerung der
Schwenkachse (8) der Drosselklappe (6) erstreckt.

16. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselklappe (6) von einer Platte gebildet ist, die einen rechteckigen Mitielbereich
(34) umfasst, an den an gegenliberliegenden Seiten jeweils ein von einem Halbkreis
gebildeter Abschnitt (10, 11) anschliefit.

17. Motorzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwenkachse (8) léngs der kirzeren Mittelachse der Drosselklappe (6) verlduft
und/oder senkrecht zu den freien Seiten des Mittelbereichs (34) verlauft und/oder parallel
zur Ebene der Trennwand (32) und senkrecht zu deren Langserstreckung in ihrem
schwenkachsennahen Bereich ausgerichtet ist.

18. Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselklappe (6) die beiden Kanéle (2, 3) dicht abschlieRt und/oder dass in den
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drosselnahen Anfangsbereichen der beiden Kanale (2, 3) langs des Umfanges des
Einlasskanals (30) verlaufende Anlagestufen (35) fir Umfangsbereiche (61),
vorzugsweise fur den gesamten Umfangsbereich, der Drosselklappe (6) ausgebildet sind.

19. Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die torusférmige Ausbildung {13) der Innenwandflache (12) Uber einen Winkelbereich von
maximal 40°, vorzugsweise maximal 35°, ausgehend wvon der durch die
Verschlussstellung der Drosselklappe (6) definierten Ebene, verlduft, wobei der Scheitel
des Winkels in der Schwenkachse (8) liegt.

20.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenwandflachen der Kandle (2, 3) und/oder die im Bereich der Drosselklappe (6)
liegende Innenwand des Ansaugkanals (30), ausgenommen die Ausbildung (13), jeweils

fur sich und/oder untereinander parallele Erzeugende aufweisen.

21.  Motorzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die in den Ladungsbewegungskanal (3) miindende Einspritzeinheit (14) eine Facherdiise
(63) aufweist, mit der Kraftstoff facherformig durch den Ventilspalt (36) des den
Ladungsbewegungskanal (3) abschlieRenden Ventils (5) in den Zylinder einspritzt,

22. Motorzylinder nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstrahlebene der facherférmigen Kraftstoffstrahlen (41) von dem Strahl (66) der durch
den Leerlaufluftkanal (17} eingestromten Verbrennungsluft (40) geschnitten wird.

23.  Motorzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Leerlaufluftkanal (17) ein Leerlaufluftregler vorgeschaltet ist und fir jeden Zylinder
nur ein Leerlaufluftkanal (17) vorgesehen bzw. ausgebildet ist.

24,  Verbrennungsmotor mit zumindest einem Motorzylinder nach einem der
Anspriche 1 bis 23.

BN, afi 2. Okfober 2012
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