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(54) Datenubertragungskabel sowie Verfahren zur Herstellung eines Dateniibertragungskabels

(57)  EinDatenubertragungskabel (2) umfasstwenig-
stens ein Adernpaar (4) aus zwei parallel zueinander lie-
genden Adern (6) mit je einem von einer Isolierung (10)
umgebenen elektrischen Leiter (8). Das Adernpaar (4)
ist Uber seine Lange von einer Folie (12) mit einer elek-
trisch leitenden Innenseite (14) und einer elektrisch iso-

lierenden AuRenseite (16) ummantelt. Zur Verbesserung
der elektrischen Eigenschaften des Dateniibertragungs-
kabels (2) weist die Folie (12) eine Langsfaltung (18) auf,
so dass die Innenseite (14) nach auf3en gerichtet ist, wo-
bei auf die Folie (12) ein Beidraht (20) aufgelegt ist, der
die nach auf3en gekehrte Innenseite (14) kontaktiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Datenlibertragungs-
kabel mit wenigstens einem Adernpaar aus zwei parallel
zueinander liegenden Adern mit je einem von einer Iso-
lierung umgebenen elektrischen Leiter, wobei das
Adernpaar uber seine L&nge von einer Folie mit einer
elektrisch leitende Innenseite und einer elektrisch isolie-
renden Aufenseite ummantelt ist. Die Erfindung betrifft
weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
Dateniibertragungskabels.

[0002] Ein Datenibertragungskabel gemal dem
Oberbegriff des Hauptanspruchs ist beispielsweise aus
der DE 199 48 678 Al zu entnehmen. Die Figuren in
diesem Dokument zeigen ein Datenubertragungskabel,
welches wenigstens ein aus zwei Adern bestehendes
Adernpaar enthélt. Jede Ader umfasst einen elektrischen
Leiter insbesondere aus Kupfer, der in einem Isolations-
material eingebettet ist. Dartiber hinaus sind die Adern-
paare von einer Abschirmung umfasst, etwa einer alu-
miniumkaschierten Folie. Das Datenilibertragungskabel
gemal dem Stand der Technik weil3t auRerdem einen
als Beilaufdraht bezeichneten Beidraht auf, der an un-
terschiedlichen Stellen im Kabel angeordnet sein kann.
Der Beidraht dient hierbei der direkten elektrischen Ver-
bindung der Abschirmung der Adernpaare mit dem Be-
zugspotenzial Masse und stellt sicher, dass die Abschir-
mung auf der ganzen Leitungslange zuverlassig mit dem
Bezugspotenzial verbunden ist. Ein solches Dateniiber-
tragungskabel wird von der Anmelderin unter der Be-
zeichnung "ParaLink" vertrieben und findet Einsatz bei-
spielsweise auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik.
[0003] Aus der US 4,323,721 ist ein Dateniibertra-
gungskabel mit zweimiteinander verdrillten Adern zu ent-
nehmen, wobei jede der Adern von einer Abschirmung
umgebenist, die nach Art einer helixférmig gewundenen,
liegenden "8" verlegt ist, so dass die Adern durch die
Abschirmung voneinander getrennt sind.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Dateniibertragungskabel anzugeben, dessen elektri-
sche Eigenschaften verbessert sind.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemalR geldst
durch ein Datenubertragungskabel mit wenigstens ei-
nem Adernpaar aus zwei parallel zueinander liegenden
Adern mit je einem von einer Isolierung umgebenen elek-
trischen Leiter, wobei das Adernpaar tber seine Lange
gemeinsam von einer Folie mit einer elektrisch leitenden
Innenseite und einer elektrisch isolierenden Auf3enseite
ringférmig ummantelt ist, wobei die Folie eine Langsfal-
tung aufweist, so dass die Innenseite nach aul3en ge-
richtet ist und wobei auf die Folie ein Beidraht aufgelegt
ist, der die nach auRen gekehrte Innenseite kontaktiert.
Die Adern des Adernpaars verlaufen parallel zueinander,
darunter ist insbesondere zu verstehen, dass die Adern
aneinander liegen jedoch nicht miteinander verdrillt sind.
Die beiden Adern liegen dabei mitihren Isolierungen un-
mittelbar aneinander an und werden gemeinsam von der
Folie ringférmig umschlossen. Unter ringférmig um-
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schlossen wird allgemein verstanden, dass - im Quer-
schnitt gesehen - durch die Folie ein Innenraum gebildet
wird, in dem das Adernpaar einliegt, ohne von der Folie
getrennt zu sein. Die Folie umschlief3t einen Innenraum
mit insbesondere in etwa elliptischer Querschnittsflache.
[0006] Die Erfindung basiert auf der Uberlegung, dass
besonders gute elektrische Eigenschaften eines Daten-
Ubertragungskabels erreicht werden, indem der Beidraht
aulRerhalb der Abschirmfolie liegt und tber die gesamte
Lange des Kabels die elektrisch leitende Seite der Folie
kontaktiert. Um dies zu erreichen, wird bei der Herstel-
lung des Kabels zur gemeinsamen Ummantelung des
Adernpaars eine Abschirmfolie verwendet, die eine
Langsfaltung aufweist, so dass die elektrisch leitende In-
nenseite nach aul3en gerichtet ist. Unter Langsfaltung
wird eine nach aul3en gerichtete Faltung eines Randbe-
reichs der Folie verstanden, wobei die Faltung sich tber
die gesamte Lange der Folie erstreckt und stets etwa die
gleiche Breite aufweist. Beim Auflegen des Beidrahts
kontaktiert dieser die elektrisch leitende Innenseite ent-
lang der gesamten Langsfaltung. Eine solche Positionie-
rung des Beidrahts auf3erhalb der Folie ermdglicht einen
symmetrischen Aufbau innerhalb der Abschirmung, der
sich bei den elektrischen Eigenschaften des Kabels wi-
derspiegelt, so dass Stoérungen bei der Signallibertra-
gung aufgrund eines unsymmetrischen Kabelaufbaus
vermieden werden.

[0007] Bei der Folie handelt es sich um eine einfach
herzustellende Folie, deren eine Seite durchgehend
elektrisch isolierend und deren andere Seite durchge-
hend elektrisch leitend ist. Die Folie weist hierzu ein Tré-
germaterial auf, auf dessen eine Seite vollstandig eine
Beschichtung aufgebrachtist. Das Tréagermaterial ist be-
vorzugt leitend und die Beschichtung aus einem isolie-
renden Material.

[0008] Um eine besonders sichere Anordnung des
Beidrahts zu erreichen, ist dieser bevorzugt zwischen
der Folie und einer Umhdillung fixiert. Die Umhullung um-
schliel3t dabei das Adernpaar sowie den Beidraht und
fixiert ihre Position zueinander, unabhangig von der Bie-
gung des Datenilibertragungskabels.

[0009] Zweckdienlicherweise ist die Umhullung eine
Klebefolie. Mittels der Klebefolie wird der Beidraht auf
besonders einfache Weise sicher fixiert.

[0010] Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist die
Umhillung ein Geflecht. Ein solches Geflecht verbessert
zum einen den mechanischen Zusammenhalt des von
ihm umfassten Adernpaars und Beidrahts und zudem
verbessert es die elektromagnetische Vertréaglichkeit der
Abschirmung.

[0011] Vorzugsweise ist die Folie eine kunststoffbe-
schichtete Aluminium-Folie. Hierbei ist die elektrisch lei-
tende Aluminiumseite nach innen zum Adernpaar gerich-
tet.

[0012] Vorteilhafterweise ist der Beidraht in einem
Zwickelbereich zwischen den beiden Adern angeordnet.
Hierdurch ist eine besonders symmetrische Ausfiihrung
des Datenilbertragungskabels gebildet. Alternativ ist es
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maoglich den Beidraht seitlich des Adernpaares anzubrin-
gen, wobei die Langsfaltung auch entsprechend ange-
ordnet ist.

[0013] Bevorzugt weist das Dateniibertragungskabel
mehrere der zuvor beschriebenen Adernpaare auf, wo-
bei jedem Paar ein Beidraht zugeordnet ist. Hierbei wird
jedes Adernpaar von einer Folie ummantelt, die eine
Langsfaltung aufweist, so dass der zugeordnete Beidraht
mit der elektrisch leitenden Innenseite der Folie in Kon-
takt steht.

[0014] Die Aufgabe wird weiterhin erfindungsgemarn
geldst durch ein Verfahren zur Herstellung eines Daten-
Ubertragungskabels mit wenigstens einem Adernpaar
aus zwei parallel zueinander liegenden Adern mit je ei-
nemvon einer Isolierung umgebenen elektrischen Leiter,
bei dem

- an einer Folie mit einer elektrisch leitenden Innen-
seite und einer elektrisch isolierenden AufRenseite
eine Langsfaltung ausgebildet wird, so dass die In-
nenseite nach auRen gerichtet wird,

- das Adernpaar Uber seine Lange von der Folie um-
mantelt wird, und

- aufdie Folie ein Beidraht aufgelegt wird, der die nach
aullen gekehrte Innenseite kontaktiert.

[0015] Die Folie wird bevorzugt zunachst mit der
Langsfaltung versehen und anschlieRend werden die Fo-
lie und das Adernpaar in einem kontinuierlichen Verfah-
ren gemeinsam und parallel verlaufend zusammenge-
fuhrt. Es wird also weder das Adernpaar noch die Folie
verdrillt. Das Adernpaar wird hierbei gemeinsam auf die
Folie aufgelegt, anschlieRend wird die Folie entlang der
Langsfaltung Uberlappend zusammengelegt. Hierdurch
ist ein einfacher, kontinuierlicher Fertigungsprozess zur
Herstellung des Datenubertragungskabels als "Endlos-
kabel" erméglicht.

[0016] Die im Hinblick auf das Datenlibertragungska-
bel aufgefiihrten Vorteile und bevorzugten Ausfiihrungs-
formen lassen sich sinngemaR auf das Verfahren zur
Herstellung des Datentuibertragungskabels Ubertragen.
[0017] EinAusfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand einer Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen
schematisch:

Fig.1 einen Querschnitt durch ein Datenibertra-
gungskabel, und

Fig. 2  eine perspektivische Darstellung des Daten-
Ubertragungskabels gemafn Fig. 1

[0018] Gleiche Bezugszeichen habenin den verschie-

denen Figuren die gleiche Bedeutung.

[0019] In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein Datenlibertragungs-
kabel 2 gezeigt, welches in diesem Ausfuhrungsbeispiel
ein einziges Adernpaar 4 aus zwei parallel zueinander
verlaufenden Adern 6 umfasst. Jede der Adern 6 weist
einen elektrischen Leiter 8 auf, der von einer Isolierung
10umgebenist. Die Adern 6 liegen mitihren Isolierungen
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10 aneinander an. Das Adernpaar 4 ist Uber seine Lange
von einer Folie 12 ummantelt, die in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel eine aus Aluminium ausgebildete elek-
trisch leitende Innenseite 14 und eine aus PET ausge-
bildete elektrisch isolierende Aul3enseite 16 umfasst.
[0020] Beim Herstellen des Datenlibertragungskabels
2 wird in einem ersten Schritt an der Folie 12 eine Langs-
faltung 18 ausgebildet, so dass die Innenseite 14 nach
auBlen gerichtet wird. In einem weiteren Herstellungs-
schritt wird das Adernpaar 4 Uber seine Léange von der
Folie 12, die zur Abschirmung dient, ummantelt. Dies er-
folgtinsbesondere in einem kontinuierlichen Prozess zur
Herstellung eines Endlos-Kabels. Das Adernpaar 4 wird
parallel, also ohne Verdrillen, in Langsrichtung in einem
kontinuierlichen Prozess der mitder Langsfaltung 18 vor-
bereiteten Folie 12 zugefihrt. Folie 12 und Adernpaar 4
werden daher kontinuierlich zusammengefuhrt. Dabei
erstreckt sich die Langsfaltung 18 etwa in einem Zwik-
kelbereich zwischen den beiden Adern 6 parallel zu die-
sen Uber die gesamte Kabellange. Im Zwickelbereich
Uberlappen sich die Enden der Folie 12. Im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der umgefaltete Teil-
bereich der Folie 12 lediglich tber einen Teil der Quer-
abmessung des Kabels 2, inshesondere etwa lediglich
Uber den Durchmesser einer Ader 6. Das Datenubertra-
gungskabel 2 umfasst auRerdem einen Beidraht 20, der
auRRerhalb der Abschirmung des Adernpaars 4 positio-
niert wird. Der Beidraht 20 erstreckt sich Uiber die gesam-
te Lange des Adernpaars 4 und ist auf der Faltung 18
der Folie 12 aufgelegt, so dass er stets die elektrisch
leitende Innenseite 14 der Folie 12 berthrt. Der Beidraht
20 wird bevorzugt ebenfalls kontinuierlich zugefuhrt.
Schliel3lich wird der Beidraht 20 mittels einer Umhullung
22 auf der Langsfaltung 18 der Folie 12 fixiert. Die Um-
hillung 22 ist gemaR dem gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel eine Klebefolie, die das Adernpaar 4, die Folie 12
und den Beidraht 20 vollsténdig umschlief3t. Die Klebe-
folie wird zur Ausbildung der Umhullung 22 umsponnen,
d.h. wie eine Spirale um das Adernpaar 4 gewickelt.
[0021] Alternativ zur Klebefolie kann die Umhiillung
aus einem Geflecht bestehen, das nach der Positionie-
rung des Beidrahts 20 auf der Langsfaltung 18 maschi-
nellum das Adernpaar 4 und den Beidraht 20 umsponnen
wird. Das Geflecht selbst kann auch aus Klebefolien aus-
gebildet sein.

[0022] Gemalf einer alternativen Ausfiihrung kann das
Dateniibertragungskabel 2 mehrere Adernpaare 4 ent-
halten, die jeweils von einer langs gefalteten Folie 12
ummantelt sind und einen Beidraht 20 aufweisen. Der
Beidraht 20 jedes Adernpaares ist durch eine Umhiillung
22 im Zwickelbereich zwischen den beiden Adern 6 fi-
xiert.

[0023] ZurVervollstandigung des Datenuibertragungs-
kabels 2 wird um das oder um die Adernpaare 4 ein ge-
meinsamer Kabelmantel beispielsweise aus PVC aufge-
bracht, der in den Figuren nicht ndher gezeigt ist.



5 EP 2112 669 A2 6

Bezugszeichenliste

[0024]

2 Dateniibertragungskabel
4 Adernpaar

6 Ader

8 elektrischer Leiter

10 Isolierung

12 Folie

14  Innenseite

16  AulRenseite

18 Léangsfaltung

20 Beidraht

22 Umhillung
Patentanspriiche

1. Dateniibertragungskabel (2) mit wenigstens einem

Adernpaar (4) aus zwei parallel zueinander liegen-
den Adern (6) mit je einem von einer Isolierung (10)
umgebenen elektrischen Leiter (8), wobei das
Adernpaar (4) Uber seine Lange gemeinsam von ei-
ner Folie (12) ringférmig ummantelt ist, deren Innen-
seite (14) elektrisch leitend und deren AulRenseite
(16) elektrisch isolierend ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie (12) eine Langsfaltung (18) aufweist,
so dass die Innenseite (14) nach aul3en gerichtet ist,
wobei auf die Folie (12) ein Beidraht (20) aufgelegt
ist, der die nach auRen gekehrte Innenseite (14) kon-
taktiert.

Dateniibertragungskabel (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Beidraht (20) zwischen der Folie (12) und
einer Umhllung (22) fixiert ist.

Dateniibertragungskabel (2) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umhillung (22) eine Klebefolie ist.

Dateniibertragungskabel (2) nach einem der An-
spriiche 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umhillung (22) ein Geflecht ist.

Dateniibertragungskabel (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie (12) eine kunststoffbeschichtete Alu-
minium-Folie ist.

Dateniibertragungskabel (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Beidraht (20) in einem Zwickelbereich zwi-
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schen den beiden Adern (6) angeordnet ist.

Dateniibertragungskabel (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

mehrere Adernpaare (4), wobeijedem Adernpaar (4)
ein Beidraht (20) zugeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Datenibertra-
gungskabels (2) mit wenigstens einem Adernpaar
(4) aus zwei parallel zueinander liegenden Adern (6)
mit je einem von einer Isolierung (10) umgebenen
elektrischen Leiter (8),

dadurch gekennzeichnet, dass

-aneiner Folie (12) miteiner elektrisch leitenden
Innenseite (14) und eine elektrisch isolierenden
AuBenseite (16) eine Langsfaltung (18) ausge-
bildet wird, so dass die Innenseite (14) nach au-
Ren gerichtet wird,

- das Adernpaar (4) Uber seine Lange gemein-
sam von der Folie (12) ringférmig ummantelt
wird, und

- auf die Folie (12) ein Beidraht (20) aufgelegt
wird, der die nach aul’en gekehrte Innenseite
(14) kontaktiert.

Verfahren nach Anspruch 8, ,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Folie (12) das Adernpaar (4) in einem kontinu-
ierlichen Verfahren gemeinsam und parallel verlau-
fend zusammengefiihrt werden.
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