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Proponowane juz stosowanie ztobkéw lub row-
lkéw mna. powierzchnie wymiennikéw cieplnyca
dla. dwaéch cieczy, np: na powierzehmi zewnetrz-
nej rury, praez kiéra przeplywa wewnatrz ciecz
i ktéra z zewnatrz oplywana jest przez druga
ciecz, posiadajace glebokas¢ od jednego do kilku
milimetréw i ktére powoduja zwigkszenie po-
wierzechni wymiany ciepla oraz polepszenie prze-

- noszenia cieph. ZTobki te rozmieszcza sie zgod-
nje z kierunkiem przepfywu cieczy zewnetrznej.

‘Z. dpugimj streny anene jest sbesowanie wy-
miennikéw Turowych. o krzyzujaseyeh. si@ kie-
runkaeh: rushw dawéeh cieeay, wymieniajgcych
cieplo. miqdgy sebg Tur 6 przekroju niekolewym,
lecz. o przekirein speejelnie uksztalteswanym
w. pestaci seszewkiy,. @ puwierzchniach beeznych
wygiespeh w roany spoeéb- np. tak,. ze w przej-
Seiach. migday szeregami: rur do- puzeplywa: cie-
‘czy zewnegtirzne]. powstajg. amiany szybkesei ru-
chw i zmiany przekreju, dajaee w wyniku po-
lepszenie wymiany cieplnej,

Wynalazca stwierdzif, Ze zdopatrujge fak
uksztaltowane rury w Ziobki lub rowki na po-
wierzchni zewnetrznej, roamieszczone jednak mie
w kierunku przeplywu cieczy zewmnetrznej, Iecz
w kierunku prostopadym do kierunRu przeply-
wu tej cieczy, uzyskuje sie polepszemie przeno-
szenia ciepfa i wiekszg sprawno$é wyrnienntka,
szezegblnie 'w przypadku gdy réznica témperatur
obydwéch cieczy wymieniajgcych miedzy sobay
cieplo jest nieduza. Ciecz krazaca zewnatrz,
w przejéciach miedzy rurami o przekroju ksztat-

‘towym, zostaje w wyniku, poddana zmianom

ci$nienia, ktére powoduja skierowanie strumie-
nia cieczy mna powierzchnie zewnebrzng rur
tsztaltowych i jesli powierzechnia ta posiada
zlobki rozmieszczone poprzecznie do kierunku
przeplywu cieczy, w glebi tych ztobkéw powstaja
nieduze wiry, kiére zmieniajg przeplyw lami~
narny strumieni cieczy znmajdujacych sie w stycz-
nosei z. powierzchnia, w przeplyw Poiseuille'a,
co- zapewnin lepszy Wymiang eieping.



Wymnalazek dotyczy wymiennika ciepla, posia-
dajgcego rury o powierzchni ksztaltowej i zlobki
w kierunku poprzecznym do kierunku przeply-
wu cieczy zewnetrznej. Wynalazek obejmuje
réwniez sposéb wykonania takiej mury, kitéra
otrzymuje si¢ przez odksztalcanie rury o prze-
kroju kotowym, posiadajgcej juz zlobki skiero-
wane wazdluz jej tworzacych.

Z drugiej strony korzysmmy skutek uzyskany
Dprzez zastosowanie wyzej opisanej rury, moze
byé jeszcze polepszony o ijle sie nalozy na jej
zlobki poprzeczne inme zlobki biegngce zgodnie
z kierunkiem przeplywu cieczy zewmnetrznej, tak
aby powierzchnia wrury =zostala usiatkowana
w kwadraty i zlozona z matych wystgpéw pryz-
matycznych, rozmieszczonych w przerwach mie-
dzy Zlobkami i powodujgcych powstawanie wi-
.xéw, miezaleznie od zmian kierunku doplywu
cieczy zewnetrznej.

Dalszg zaletg rury, ktérej powierzchnia naje-
7ona jest takimi wystepami pryzmatycznymi
jest oprécz tego to, 2e moze ona, posiadajgc po-
czgtisowo przekréj kolowy, byé mastepnie zmie-
niona bez uszkodzenia jej, jesli chodzi o ksztatlt,
np. wygieta lub przekuta. W wyniku nieduze
podstawy wystepéw pryzmatycznych tworza na
zewnetrznej - powierzchni rury powierzchnie
oparcia dla narzedzi, matryc lub .walkéw wal-
cowniczych, ktére w tym przypadku podczas
dzialania nie powodujg zgniecemia wystepéw
rury. :

- Nizej podany opis lacanie z rysun.kiém wy-

jadnia tytulemn przykladu sposéb, w jaki wyna-
lazek moze by¢é wykomany.

Fig. 1 pokazuje widok perspektywmmy rury
o przekroju kolowym, posiadajgcej zlobki po-
dluzme, fig. 2 — widok perspektywiczny podob-
nej rury uksztaltowanej tak, Ze przekréj jej
posiada postaé soczewki, fig. 3 — przekr6j po-
przeczny wymiennika ciepla wedlug wynalazku
wykonany z zespolu rur wedtug fig. 2, fig. 4 —
podobny widok rury jak na fig. 1 z tym, ze jest
ona zaopatrzona ponadto w Zzlobki poprzeczne,
fig. 5 — widok perspektywiczny rury ksztaltowej
wykonanej z rury przedstawionej na fig. 4,
a fig. 6 — przekréj w wiekszej skali cze$ci rury
o zlobkach falistych zaokraglonych.

Na rurze a4 o przekroju kolowym wykonane
zldblnwzdtume b o glebokosci od jednego do
kilku milimetréw o przekroju trapezowym, przy
czym wieksza podstawa trapezu znajdufje sie po
stronie zewmetrznej zlobka. W ten sposéb rura

posiada wystepy o ksztalcie rGwniez trapezoidal-

nym, kiérych mnieisza podstawa c¢ jest skiero-
wana na zewngtrz. Rura w postaci splaszczone;j
przyjmuje ksztalt przedstawiony na fig.'2, a jej
przekréj poprzeczny posiada ogdlny wyglad so-
czewki, ktorej jedna strona d jest bardziej ‘wy-

vg.eta niz strona przeciwna e.

Rury takie sa rozmieszczone w znany sposob
w szachownice, jak przedstawiono na fig. 3
i tworzg rurowy wymiennik ciepla, w ktérym
dwie ciecze przeplywajag w kierunkach wzajem-
nie krzyzujgcych sie. Jedna ciecz krazy we-
wnatrz rur, a druga ma zewnatrz tych rur w kie-

- 1unku pokazanym np. przez strzalki F.

Przejécia pomiedzy rurami sg wykonane tak,
ze powoduja, jak uwidoczniono na rysunku,
skresowe zmiany szybkoéci przeplywu i w tym
samym czasie okresowe zmiany przekroju, przy
czym po obszarze o mniejszym przekroju H—H
nastepuje obszar o przekroju maksymalnym
I—1, podczas gdy przed kazdym zwezeniem
H—H w przejsciu F powstaje zmiana kierunku

. przeplywu.

Praktyka wykazala, ze  takie uksztaltowanic
orzejéé dla przeplywu cieczy F okazalo si¢ szcze-
g6lnie korzystne dla wymiany ciepla, zmniej-
gzajac ponadto w bardzo znacznym stopmiu stra-
ty spowodowane przy przeplywie cieczy ze-
wnetrznej.

Obecnoéé zlobkéw b na powierzchni rur wy-
miennika, rozmieszczonych poprzecznie do kie-
runku przeptywu cieczy F, powoduje pod wply-
wem zmian ci$nienia w strumieniach cieczy
przeplywajacych w przejéciach, powstawanie -
wewnatrz Zobkéw b wiréw, ktére jak to bylc
zaznmaczone wyzej, polepszaja wymiane ciepla.

Wedlug ulepszonej postaci wykonania wyna-
lazku (fig. 4) na zlobkach wzdluznych b wyko~
nano zlobki poprzeczne g w pierwszym rzedzie

o przekroju trapezowym, idjce poprzecznie do

osi rury wzglednie wezdtuz linii $rubowej dokola
rury. W ten sposéb powierzchnia rury posiada
postaé kratkowang, utworzong przez zlobki b i g,
crzy czym miedzy zlobkami umieszczone sg male
wystepy pryzmatyczne h, kidrych mmniejsza pod-
stawa styka si¢ z pierwotng powierzchnia ze-
wnetrzng rury @ o przekroju kolowym. Tak jak

poprzednio, rura ta moze byé uksztaltowana tak,

aby fjej przekr6i posiadal postaé soczewki, jak
przedstawiono na fig. 5, a wymiennik moze by¢
wykonany przy uzyciu takich rur jak sa poka-
zane na fig. 5. Dzigki temu, niezaleznie od zmian
kierunku przeplywu  strumieni cieczy F, stru-



mienie te napotykaja na wystepy pryamatyczne
i wiruja dokola nich, oddziatywujac korzystnie
na przenoszenie ciepla, o czym byla mowa wy-

zej. Wierzcholki wystepéw pryzmatycznych mo- -

g3 by¢ przytepione,

Ponadto rura posiadajgca przekréj kotowy lub
tez w postaci soczewki, moze byé tak samo
tatwo wygieta i przekuta, jak i rura o po-

wierzchni gladkiej, poniewaz w czasie wygina- -

nia dzialanie matryc lub watkéw wyginajgcych
ogranicza sie¢ do malych powierachni h wyste-
péw pryzmatycznych mie powodujgc zniszczenia
tvch wystep6w ma powierzehni. Korzy$ci te
zawdziecza sie W pierwszym rzedzié trapezowe-
mu przekrojowi zastosowanemu przy wykony-
waniu zlobk6é6w. Zlobki rury mogg byé wyke-
nane tylko na pewnej czesci jej powierzchmi.

Nalezy zaznaczyé, ze w celu jasniejszego przed-
stawienia przedmiotu wynalazku, przerwy i gle-
boko$Sci zlobkéw przedstawione na rysunku
z pewng przesadg. W rzeczywisto$ci moga one
by¢é bardziej Scisniete i mniej glebokie.

Przekroje bokéw zlobka moga byé zamiast
$ci§le trapezoidalnych odpowiednio zaokraglone.
Takie zaokraglenia sg pokazane na fig. 6 w prze-
kroju i w wiekszej skali. Jeden z bokéw i zlobka
jest bardziej stromy miz drugi bok k tak, ze
w calo$ci przekroje scianek odtwarzajg w mnie;-
szej skali przekréj przej§é miedzy rurami wy-
miennika wedlug fig. 3.

Przewidziana jest réwniez mozliwodé wyko-
nania rury przez spawanie w spos6éb nastepu-
jacy. Na pasie zelaza lub na plaskiej. plycie
stalowej wytlacza sie zamierzone rowki lub
zlobki w jednym kierunku lub w dwéch kie-
runkach wzajemnie prostopadiych lub skognych,
po czym pas zelaza zwija sie w cylinder o do-
wolnym pozadanym przekroju, a kofice jego zo-
stajg nastepnie zespawane w .pieiwszym rzedzie
wzdluz tworzacej cylindra, ktéra przechodzi
przez wierzcholki wystepéw rury. _

Wynalazek moze bhyé zastosowany nie tylko
w wymiennikach ciepla miedzy dwiema ciecza-
mi, lecz réwniez do pochlaniania ciepla
tj. przy cialach wydzielajacych cieplo,
spontanicznie, przy ktérych dia pochdaniania
tego ciepla zastosowamno ciecz, jak np. przy reak-
torach nuklearnych. Wynalazca zaproponowal
juz w tym przypadku nadanie rurom paliwowym
ksztalt- o przekroju soczewkowym i rozmiesz-

czenie analogiczne jak przedstawiono ma fig. 3.
Wynalazek nadaje sie do urzadzer tego rodzaju.
Moze on byé zastosowany réwniez w tym przy-
padku, gdy rury paliwowe posiadajg przekréj
réwnolegloboczny i jezeli sy przewidziane po-
wierzchnie odchylajace w przerwach migdzy
rurami. i

Jest zrozumiale, ze mogg byé dokonane przy
wykonywaniu wynalazku drobne zmiamy mnie
przekraczajace jego zakresu.

Zastrzezenia patentowe

1. Rury zlobkowane o przekroju ksztattowym
do wymiennika ciepla, ktérych przekr6éj ma
kisztalt soczewki, znamienme tym, ze posiada-
ja zlobki lub rowki o glebokosci od jednego
do kilku milimetréw, rozmieszczone w kie-
runku podiuznym rury, réwnolegle do jej osi,
a przekréj zlobkéw posiada ksztalt trapezu,
przy czym wigksza podstawa trapezu jest
skierowana na zewmatrz rury,

2. Rury zlobkowane do wymiennika ciepla we-
diug zastrz. 1, znamienne tym, Ze posiadaja
zlobki skierowane mpoprzecznie lub skosnie
w stosunku do osi rur tak, iz ich powierach-
nie przybierajg posta¢ kratowanych, utwo-
rzonych przez zlobki dokola nieduzych wy-
stepéw pryzmatycznych, ktérych mniejsza
podstawa skierowana jest na zewnatrz.

3. Rury Zobkowane wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienne tym, ze stosowane sg w pochtania-
czach ciepla tj. przy ciatach wydzielajacych
cieplo takich fjak rury paliwowe reaktoréw
nuklearnych, przy czym rurf) te o przekroju
soczewkowym posiadajg zlobki lub rowki.

4, Wymiennik ciepla, wykonany z rur zlobko-
wanych wedbug zastrz. 1, 2, w ktérym jedna
ciecz przeplywa wewnatrz tych rur, a druga
ciecz krazy na zewnagtrz tych rur prostopadle
do ich osi, znamienny tym, ze rury te sa
rozmieszczone w kolumnach tak, aby przej-
$cia miedzy kolummnamij rur, w ktérych kra-
zy ciecz zewneghrzna, tworzyly kolejno zmiany
kierunku przeptywu.

André Huet

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego nr 42686

BIBLIOTEK

1662, RSW ,Prasa“, Kielce.

Nwszrpasostitel

Urzedu Patent

Pitie




	PL42686B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


