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(57) Anotace:
Zptisob vyroby fotokatal yti cky aktivniho monodisperzniho
oxidu titaniZitého spociva v tom, %ese nahydrolyzat
Ti{OH)4-- xH,0 ve vodné suspenzi pisobi peroxidem vodiku
za vzniku Zlutého transparentniho gelu a tento gel se ve
vodném prostfed( nisledné rozk|&d4 pfi teplotach v rozmezi
80 aZ 100 °C na bily produkt, keery se po jeho filtraci a
promyti sud{ pli teplotach do 120 °C; takto ziskand susina je
tvofena monodisperznimi vieténkovitymi &dsticemi TiO,.
Vzniklou sufinu je mo2no 2that pti teploté do 1000 °C v
kyslikové atmosféte pro zvysent jeji fotokatalyticks aktivity,
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Zpiisob vyroby fotokatalyticky aktivniho menodisperzniho oxidu titaniitého

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpiisobu vyroby monodisperzniho fotokatalyticky aktivniho oxidu titaniéitého.

Dosavadni stav techniky

TiO; pigmenty maji polovodiovy charakter a jejich povrch lze chemicky aktivovat UV zifenim.
Této aktivace lze vyuZit v procesech obecné zvanych fotokatalyza. Z diivodit své vysoké foto-
katalytické aktivity je v soudasné dob& povaovin za standard v oblasti fotokatalyzy TiO,
pigment s extrémnim povrchem, ktery se vyrabi fluidnim spalovacim procesem TiCl,.

Pro mnoho aplikaci je viak fotokatalytick Gtinnost i u tohoto TiO, pigmentu tak nizka, ze tyto
aplikace jsou v soudasné dobé prakticky nerealizovatelné. Nejvyznamnéjim ptikladem tohoto
stavu je vyuZiti fotokatalytického jevu pro momy rozklad vody za Gdelem vyroby nejéist§iho
paliva budoucnosti — vodiku, Uéinnost rozkladu vody fotokatalyzou pomoci stavajicich typl pig-
mentd TiO; v nejrizn&jSich technickych uspotidanich je zatim tak neefektivni, %o vyznamné&jsi
technologie fotokatalyzy vody prakticky neexistuje. Daldim ptikladem Jje zvylovani G&innosti
TiO; pigmentii jako aditiv do natérovych a stavebnich hmot, kde vy3si G¢innost zvySuje samo-
Cistici efekt povrchd téchto stavebnich materilii nebo umoziiuje v porovnéni s dne$nimi pigmen-
ty jejich niZ8i davkovani do jejich objemu, &im# se sniuji naklady na Jjejich velkoobjemovou
vyrobu.

Vychodiskem z této situace je snaha neustile zvy$ovat fotokatalytickou u&innost TiO, pigmenti

Jak v samotné oblasti UV zéfeni, tak i v oblasti viditelného svétla, popfipadg jest¢ dale do oblasti
fotokatalytické aktivace tepelnym zatenim.

V dokumentu US 2004/095660 je popsan vyrobek sestavajici ze substritu potaZeného vrstvou
fotoktalyticky aktivniho pigmentu, ktery se ptipravuje nanesenim gelu, ziskaného reakci hydroxi-
du titani¢itého s peroxidem vodiku, na substrat a naslednym suSenfm substratu s vrstvou gelu,

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je zpiisob vyroby monodisperzniho fotokatalyticky aktivniho oxidu titaniéi-
tého, jehoZ podstata spodivd v tom, %e se produkt reakce hydrolyzitu Ti(OH)y ~* xH,0 s
peroxidem vodiku, Zluty transparentni gel, rozklada ve vodném prostiedi pfi teplotach 80 aZ
100 °C na bily produkt. Vznikly bily produkt z této rozkladné reakce se po jeho filtraci a promyti
sudi pfi teplotach do 120 °C a takto ziskana susina je tvofena monodisperznimi vieténkovitymi
Casticemi TiO,. Pro zvyseni fotokatalytické aktivity lze susinu vyzihat v kyslikové atmosfére do
1000 °C.

Pro pfipravu vychoziho hydrolyzitu Ti(OH), - xH,0 lIze s vyhodou pouzit prekurzori TiQSO,,
TiOCl nebo TiCl,.

Ptiklady provedeni vynalezu
Dale je vynalez bliZe osvétlen na ptikladech provedeni vynalezu
Piklad 1

100 g TiOSO;4 bylo rozpuiténo v 1 litru vody s ptidavkem 20 ml koncentrované kyseliny sirové,
Roztok byl zneutralizovin 1M roztokem amoniaku. Vanikly hydrolyzat Ti(OH),  xH,O ve
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formé bilé srazeniny byl promyt dekantaci na vodivost destilované vody a zfiltrovan, Takto zpra-
covany hydrolyzdt byl suspendovan ve 100 mi 30% peroxidu vodiku. Reakci hydrolyzatu s pe-
roxidem vodiku vznikl Zluty, transparentni gel. Tento gel byl nisledné zahfivan pod refluxem. Pfi
zvysené teploté dochazi k jeho rozkladu, coZ se projevuje postupnym odbarvenim reak&ni smési.
Vznikly bily reakéni produkt byl zfiltrovén a usuden pfi teplot® 105 °C. Ziskana susina je tvofena
monodisperznimi vieténkovitymi éasticemi TiQ, o velikosti 50 nm.

Pro zvy3eni fotokatalytické aktivity lze suiinu vyZihat v kyslikové atmosféfe do 1000 °C.,

Priklad 2

50 ml TiOCI bylo rozpusténo v 1 litru vody s pfidavkem 10 ml koncentrované kyseliny sirové,
Roztok byl zneutralizovin 1M roztokem amoniaku. Vznikly hydrolyzit Ti(OH), -~ xH.O ve
formé bilé sraZeniny byl promyt dekantaci na vodivost destilované vody a zfiltrovan. Takto zpra-
covany hydrolyzat byl suspendovin ve 100 ml 30% peroxidu vodiku. Reakei hydrolyzatu s
peroxidem vodiku vznikl Zluty transparentni gel. Tento gel byl ndsledn& zahfivan pod refluxem.
Pti zvydené teploté dochazi k jeho rozkladu, coZ se projevuje postupnym odbarvenim reakéni
smési. Vznikly bily reakéni produkt byl zfiltrovan a usuden pfi teploté 105 °C. Ziskana susina je
tvorena monodisperznimi vieténkovitymi &asticemi TiO, o velikosti 60 nm.

Pro zvy3eni fotokatalytické aktivity 1ze susinu vyZihat v kyslikové atmosfére do 1000 °C.
Ptiklad 3

100 mi TiCl; bylo rozpusténo v 1 litru vody. Roztok byl zneutralizovan IM roztokem amoniaku.
Vznikly hydrolyzit Ti(OH), -~ xH;O ve form& bilé srazeniny byl promyt dekantaci na vodivost
destilované vody a zfiltrovan. Takto zpracovany hydrolyzat byl suspendovan ve 100 ml 30%
peroxidu vodiku. Reakci hydrolyzatu s peroxidem vodiku vznikl Zlutym transparentni gel. Tento
gel byl nisledné zahfivan pod refluxem. Pfi zvySené teploté dochazi k jeho rozkladu, coZ se
projevuje postupnym odbarvenim reakéni smési. Vznikly bily reakéni produkt byl zfiltrovin a
ususen pti teploté 105 °C. Ziskana sufina je tvofena monodisperznimi vieténkovitymi Sdsticemi
TiO, o velikosti 40 nm. Pro zvyeni fotokatalytické aktivity lze tuto sudinu vyZihat v kyslikové
atmosféfe do 1000 °C.

Priimyslovd vvuZitelnost

Zpiisob vyroby fotokatalyticky aktivniho oxidu titanigitého podle vynalezu Ize pouzit jako vyso-
ce 0¢inny pigment pro vyrobu samogisticich nat&rovych barev nebo jako napli klimatiza¢nich
Jednotek pro &isténi vzduchu, ptipadng pro objemové &idténi vody, a déle jako souéast GZinnych
fotokatalytickych vrstev.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby fotokatalyticky aktivniho monodisperznihe oxidu titani¢itého z hydrolyzitu
Ti(OH)y ** xH;0O, vzniklého hydrolyzou prekurzoru, na ktery se ve vodné suspenzi pusobi
peroxidem vodiku za vzniku Zlutého transparentniho gelu, vyznadujici se tim, %
tento gel se ve vodném prostfedi nasledné rozklada pfi teplotach od 80 °C do 100 °C na bily
produkt, ktery se po jeho filtraci a promyti sui pii teplotach do 120 °C.
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2. Zplsob vyroby podle nérokul, vyzmadujici se tim, Ze hydrolyzat Ti(OH),
xH,O se piipravi z prekurzoru TiOSO,.

3. Zpiisob vyroby podle ndroku 1, yyznatujici se tim, Ze hydrolyzat Ti(OH)s -
xH,0 se pipravi z prekurzoru TiOCL

4. Zplsob vyroby podle néroku i, vyzma&ujici se tim, Ze hydrolyzit Ti(OH)y
xH,0 se ptipravi z prekurzoru TiCl,.

5. Zpiisob vyroby podle nérokd 2 nebo 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze vznikla
suina se nasledné ih4 pti teploté do 1000 °C na vzduchu nebo v kyslikové atmosféfe.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

