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‘Vynélez se tykd =zapojeni komunikaéni

" zobrazovaci jednotky pro poddvani alfanume-
rickych znakt, jako jsou pismena, ¢islice, in-
terpunkéni a aritmetickd znaménka, do spo-
lupracujiciho systému pomoci kladvesnice a pro
zobrazovani odpovédi a reakci systému ve
formé alfanumerickych textt na stinitku ob-
razovky.

Vétsina pocitacovych systémut je pro styk
s komunikac¢ni zobrazovaci jednotkou, disple-
jem, vybavena standardnim propojenim, in-
terfacem, s prenosovou rychlosti do cca 9600
bitl za sekundu. Pii tomto styku jsou pro
oboustranny prenos dat nutné tii vodice.

Displej sestava obvykle z klavesnice, zob-
razovaci jednotky a vlastni elektroniky.
-Umoziiuje pomoci ukazovatka a prislusnych
edi¢nich funkeci provadét edici textl. Zobra-
zovaci jednotky obvykle pracuji v plném
nebo v poloduplexnim provozu. Plné duplexni
provoz je vhodné&jsi pro prubé&Znou kontrolu
korespondence s pocitatovym systémem.

Zobrazovaci jednotky obsahuji vidy pamét
pro stranku nebo pro vice stranek textu.
Dé4le obsahuji obvody casovani, generator
zriakll a ridici obvody.

Nevyhodou znamych zobrazovacich jedno-
tek je, vzhledem k relativné sloZitym funkeim
pfi edici, obsluze ukazovatka, pii zajiSténi

~ sériového vysilani a prijmu véetné zabezpe-
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¢eni pirenosové synchronizace, Ze Fidici ob-
vody jsou pomérné rozsdhlé a komplikované.
Ridici obvody jsou realizovany rlizn& zapo-
jenymi sekven¢énimi obvody, které zajistuji
vytvotreni potrebnych sekvenci pulst pro za-
jisténi jednotlivych funkci. Dal§i nevyhodou
je, Ze cely systém je relativné objemny
a znaéné nepiehledny. Jen obtiZné Ize kontro-
lovat jednotlivé bloky éinnosti, protoze nékte-
ré pulsy jsou odvozeny od piedchazejicich.

~Pri potiebé zmeény nebo doplnéni nékteré

funkce je nutno ¢asto ménit velké casti ce-
1ého zapojeni.

Tyto nedostatky do znaéné miry odstranuji
zapojeni komunikaéni zobrazovaci jednotky,
sestdvajici z mikroprocesorového bloku, kla-
vesnice, piizplUsobovaciho bloku, binarni s¢i-
tacky, paméti, prepinaciho bloku, koinci-
denéniho obvodu, obrazového bloku a moni-
toru podle vynalezu. Jeho podstata spociva
v tom, Ze sériovy vystup mikroprocesorového
bloku je spojen se sériovym datovym vstu-
pem prizpusobovaciho bloku. Komunikaéni
vystup prizptsobovaciho bloku je spojen
s komunikaénim vystupem zapojeni. Komu-
nikaéni vstup zapojenf je spojen s komuni-
kaénim vstupem piizptsobovaciho bloku. Sé-
riovy datovy vystup piizpltsobovaciho bloku
je spojen se seriovym vstupem mikroproce- |
sorového bloku. Klavesnicovy vstup mikro-



procesorového bloku je spojen s kddovym vy-
stupem klavesnice. Strobovaci vystup klaves-
nice je spojen se strobovacim vstupem mikro-
procesorového bloku. Modifikaéni vystup
“mikroprocesorového bloku je spojen s modi-
fikaénim vstupem bindrni séitaéky. Souétovy
vystup bindrni séitadky je spojen s prvnim
adresovym vstupem paméti. Druhy adresovy
vstup paméti je spojen s adresovym vystu-
pem prepinaciho bloku. Piepinaci vstup pre-
pinaciho bloku je spojen s nastavovacim
vstupem bindrnf séitacky a s prepinacim vy-
stupem mikroprocesorového bloku. Zapisovy
vystup mikroprocesorového bloku je spojen
se zdpisovym vstupem paméti. Datovy vstup
paméti je spojen s datovym vystupem mikro-
procesorového bloku. Ukazovatkovy vystup
mikroprocesorového bloku je spojen s ukazo-
vatkovym vstupem prepinaciho bloku a
s prvnim koincidenénim vstupem koinciden-
¢niho obvodu. Koincidenéni vystup koinci-
denc¢niho obvodu je spojen s obrazovym uka-
zovatkovym vstupem obrazového bloku. Rad-
kovy vystup obrazovaciho bloku je spojen
s Fadkovym vstupem koincidenéniho obvodu.
Druhy koincidenéni vstup koincidenéniho
obvodu je spojen s adresovym vstupem pte-
pinaciho bloku a s Ffadkovym adresovym vy-
stupem obrazového bloku. Obrazovy vystup
obrazového bloku je spojen s obrazovym
vstupem monitoru. Horizontaln{ synchroni-
zacni vstup monitoru je spojen s horizontal-
nim synchronizaénim vystupem obrazového
bloku. Znakovy vstup je spojen s datovym
pamétovym vystupem paméti. Strankovy ad-
resovy vstup bindrni séitadky je spojen se
strankovym adresovym vystupem obrazového
bloku. Vertikdlni synchronizaéni vystup ob-
razového bloku je spojen s veritkdlnim syn-
chronickym vstupem monitoru.

Vyhodou zapojeni podle vynalezu je, Ze je
obvodové jednoduché a prostorové nenaro¢né.
Snadno u ného lze ménit a dopliiovat soubor
funkci. Jednoduse se oZivuje i kontroluje.
Celé zapojeni je velmi levné a snadno vyro-
bitelné.

Piiklad zapojeni podle vynélezu je znézor-
nén na vykrese v blokovém schématu. Jed-
notlivé bloky zapojeni je mozno charakterizo-
vat nésledovné.

Mikroprocesorovy blok 1 sestdva z mikro-
procesoru s pomocnymi obvody, z datové pa-
méti, z paméti instrukci, ze sériovych a para-
lelnich vstupnich a vystupnich obvodt. Slouzi
k fizeni vsSech ediénich a komunikaénich
funkci zobrazovaci jednotky.

Klavesnice 2 je tvorena tladitky a kédova-
cimi obvody, které zajistuji vytvoreni kédo-
vé kombinace odpovidajici zadanému znaku
a strobovacimu signdlu o stisknuti- kterého-
koli klavesy. Slouzi k zadavani kédu znakt
urcenych pro pfenos a zobrazeni.

Prizplsobovaci blok 3 je tvofen tranzistory
s prislusSnymi pasivnimi prvky. Slozi k trans-
formaci signalt urovné TTL na signaly pro-
pojeni typu RS 232 pro prenos a opacné. Bi-
narni séitacka 4 je tvorena logickym soudto-

vym obvodem. Slou#i k modifikaci adresy
tadky textu na obrazovce v zavislosti na mo-
difika¢nim koeficientu zadaného z mikropro~
cesorového bloku 1.

Paméf 5 je tvorena pamétovymi obvody
a ma kapacitu odpovidajici poZadovanému
pottu stranek textu na stinitku. Slou#i
k uchovani kédu znaktl uréenych k zobrazeni
na stinitku obrazovky.

Prepinaci blok 6 je tvofen hradly, které
v zavislosti na stavu pfepinaciho vstupu pro-
poustéji na vystupni kanal bud adresu, pti
zdpisu znaku do paméti, nebo adresu pti
kresleni obrazu. Slouzi k zaji§téni rtizného
adresovani paméti béhem zapisu znakd nebo
kresleni obrazu. ‘

Koincidenéni obvod 7 je tvofen obvody
ekvivalence a souéinovym obvodem. SlouZi
k vytvoreni obrazového signalu znalky uka-
zovatka.

Obrazovy blok 8 sestiva z hodinového ge-
neratoru a ¢ita¢h pro vytvoreni horizontélnich
a vertikdlnich synchronizaénich pulsti. Dale
obsahuje pevnou pamét typu ROM slouZici
jako generator znakl a registry pro vytvoreni
obrazového signédlu. Obrazovy blok 8 sloui
k vytvoreni synchronizaénich pulsi pro zob-
razovaci jednotku, generuje adresy pfi kres-
leni obrazu a vytvaii obrazovy signal. Za-
pojeni komunikaéni zobrazovaci jednotky je
provedeno takto. Sériovy vystup 17 mikro-
procesového bloku 1 je spojen se sériovym
datovym vstupem 16 ptizpusobovaciho bloku
3. Komunika¢ni vystup 19 prizpltsobovaciho
bloku 3 je spojen s komunikaénim vystupem
51 zapojeni. Komunikaéni vstup 50 zapojeni
je spojen s komunikaénim vstupem 18 pii-
zptsobovaciho bloku 3. Sériovy datovy vy-
stup 14 prizpdsobovaciho bloku 3 je spojen
se sériovym vstupem 15 mikroprocesorového
bloku 1. Klavesnicovy vstup 13 mikroproce-
sorového bloku 1 je spojen s kédovym vy-
stupem 12 klavesnice 2. Strobovaci vystup 10
klavesnice 2 je spojen se strobovacim vstu-
pem 11 mikroprocesorového bloku 1. Modifi-
ka¢ni vystup 20 mikroprocesového bloku 1
je spojen g modifika¢nim vstupem 21 bindrni
scitacky 4. Souctovy vystup 23 bindrni séi-
tacky 4 je spojen s prvnim adresovym vstu-
pem 24 paméti 5. Druhy adresovy vstup 29
paméti 5 je spojen s adresovym vystupem 33
ptepinaciho bloku 6. Prepinaci vstup 35 pie-
pinaciho bloku 6 je spojen jednak s nastavo-
vacim vstupem 49 binarni s¢itacky 4 a jednak
s prepinacim vystupem 36 mikroprocesoro-
vého bloku 1. Zapisovy vystup 26 mikropro-
cesorového bloku 1 je spojen se zapisovym
vstupem 25 paméti 5. Datovy vstup 28 paméti
5 je spojen s datovym vystupem 27 mikropro-
cesorového bloku 1. Ukazovatkovy vystup 31
mikroprocesorového bloku 1 je spojen s uka-
zatkovym vstupem 32 piepinaciho bloku 6 a
s prvnim koincidenénim vstupem 37 koinci-
deéniho obvodu 7. Koicidenéni vystup 38 ko-
incidenéniho obvodu 7 je spojen s obrazovym

“ukazovatkovym vstupem 42 obrazového bloku

8. Radkovy vystup 41 obrazového bloku 8 je



spojen s tadkovym vstupem 39 koincidenéniho
obvodu 7. Druhy koincidenéni vstup 40 koin-
ciden¢niho obvodu 7 je spojen s adresovym
vstupem 34 prepinaciho bloku 6 a s fadkovym
adresovym vystupem 43 obrazového bloku 8.
Obrazovy vystup 46 obrazového bloku 8 je
spojen s obrazovym vstupem 52 monitoru 9.
Horizontalni synchroniza¢ni vstup 53 moni-
toru 9 je spojen s horizontalnim synchroni-
zadnim vystupem 47 obrazového bloku 8. Zna-
kovy vstup 44 obrazového bloku 8 je spojen
s datovym paméfovym vystupem 30 paméti
5. Strankovy adresovy vstup 22 bindrni séi-
tacky 4 je spojen se strankovym adresovym
vystupem 45 obrazového bloku 8. Vertikalni
synchroniza¢éni vystup 48 obrazového bloku
8 je spojen s vertikdlnim synchronizanim
vstupem 54 monitoru 9.

Zapojeni pracuje takto. Obrazovy blok 8
trvale generuje synchroniza¢ni pulsy a obra-
zovy signdl pro zobrazovaci jednotku. Obra-
zovy signdl se vytvali na zdkladé koédh zna-
ki ¢tenych synchronné s béhem paprsku po
stinitku obrazovky a pfivadénych z datového
pamétového vystupu 30 paméti 5 na znakovy
vstup 44 obrazového bloku 8. Znadka ukazo-
vatka se zobrazuje vidy v posledni fadce
textu na strance. Signal nesouci informaci, Ze
se kresli posledni f4dka na strance, se pii-
vadi na radkovy vstup 39 koincidenéniho ob-
vodu 7. Pozice ukazovatka v posledni rédce
stranky je déna koincidenci pozice v fédce
textu na druhém koincidenénim vstupu 40
koincidenéniho obvodu 7 a Zadané pozice
ukazovatka na prvnim koincidenénim vstupu
37 koincidenéniho obvodu 7. Tuto Zzddanou po-
zici ukazovatka vytvaii mikroprocesorovy blok
1 na svém ukazovatkovém vystupu 31 v zavis-
losti na edi¢nich funkcich, p#ijmu znaku, obslu-
ze ukazovatka apod. Pfi kresleni obrazu se pa-
mét 5 adresuje, pokud jde o pozici v Fadce
textu, z adresového vystupu 33 piepinaciho
bloku 6. Prepinacim signdlem z pi‘epinaciho
vystupu 36 mikroprocesorového bloku 1 se
prepinaci blok 6 nastavi tak, ze pfipousti pfes
svlij adresovy vystup 33 adresy pozice v fad-
ce textu z Fadkového adresového vystupu 43
obrazového bloku 8. Poradi radek textu na
strance se Fidi adresou na prvnim adresovém
vstupu 24 paméti 5. Tato adresa se ziské
souttem adresy ze strankového adresového
vystupu 45 obrazového bloku 8 a koeficientu
z modifikaéniho vystupu 20 mikroprocesoro-
vého bloku 1 v bindrni s¢itacce 4. Mikropro-
cesorovy blok 1 se cyklicky dotazuje na stav
strobovaciho signalu z klavesnice 2 na svém
strobovacim vstupu 11, Po zjisténi, Ze byla
stisknuta nékterd klavesa, ¢éte mikroproceso-
rovy blok 1 pres svij klavesnicovy vstup 13
kod zadaného znaku a nasledné ho pirepiSe do
sériového vysilaée, obsazeného v mikroproce-
sorovém bloku 1. Vysilaé¢ doplni kdéd znaku
tfemi bity, a to paritnim bitem, start-bitem
a stop-bitem a za¢né jej sériové vysilat pres
-sériovy vystup 17 mikroprocesorového bloku
1 do prizpusobovaciho bloku 3 a pfes komu-
nikaéni vystup 51 zapojeni k poditatovému

systému. Mikroprocesorovy blok 1 &eki na
ukonéeni sériového vysilani znaku. Po jeho
ukonéeni se mikroprocesorovy blok 1 znova
dotazuje na novy stisk klavesy na klavesnici 2.
Znaky vysilané sériové z pocitaového systé-
mu prichdzeji pies pirizplisobovaci blok 3 na
sériovy vstup 15 mikroprocesorového bloku 1.
Prijimaji se zcela asynchronné s vysilanymi
znaky, popripadé i soucasné s nimi. Po re-
kodovani a kontrole znaku piijatého v sério-
vém piijimaé¢i mikroprocesorového bloku 1 se
prerus$i dotazovani na stav klavesnice 2 a pro-
vede se nejprve zjisténi zda ptijaty znak je
nebo zda neni Fidici znak pro rdzné funkece.
Prijaty tidici znak se nezapisuje do paméti 5.
Po jeho zjisténi vSak provede mikroproce-
sorovy blok 1 poZadovanou funkeci, naptiklad
posuv ukazovatka, nulovani  fadky apod.
V pripadé, Ze piijaty znak neni v seznamu.
Fidicich znakti zobrazovaci jednotky, potom
se zapiSe do paméti 5 pro zobrazeni na obra-
zovce. Zapsani znaku do paméti 5 probihd

- tim zplsobem, Ze z piepinaciho vystupu 36

mikroprocesorového bloku 1 je jednak piepi~
naci blok 6 nastaven tak, Ze na druhy adre-
sovy vstup 29 paméti 5 se propousti pozice
ukazovatka z ukazovatkového vystupu 31
mikroprocesorového bloku 1 a jednak se pies
nastavovaci vstup 49 binarni séitacky 4 za-

- jisti vydani adresy posledni fadky textu na

strance na prvni adresovy vstup 24 paméti 5.
Adresa v paméti 5 je tedy nastavena na ad-

 resu pozice ukazovatka v posledni fadce tex-

tu na stréance. Mikroprocesor v mikroproceso-
rovém bloku 1 déle ptipravi na svém datovém
vystupu 27 kod znaku, ktery méa byt zapsan,
a pres zdpisovy vystup 26 provede nésledné
zapis tohoto znaku do paméti 5. Po takto
skondeném zépisu je prepinaci blok 6 i binar-
ni s¢itatka 4 opét nastavena signalem z pfe-
pinaciho vystupu 36 mikroprocesorového blo-
ku 1 tak, Ze pamét 5 se adresuje ménicimi se
adresami pro kresleni obrazu. Na zavér zapi-
sové operace provadi mikroprocesor jesté ob-
sluhu pozice ukazovatka. Byl-li znak zapiso-
van do posledni pozice v fadce textu, na-
stavi mikroprocesorovy blok 1 na svém uka-
zatkovém vystupu 31 hodnotu nula, odpovi-
dajici nové pozici ukazovitka na pocatku
tadky; jinak nastavi hodnotu o jednitku
vét$i neZ predchazejici. V pripadé piechodu
ukazovatka na zacatek radku se zvétsi o jed-
ni¢ku i koeficient na modifikaénim vystupu
20 mikroprocesorového bloku 1, binadrni séi-
tatka 4 zajisti posunuti obsahu Fadku textu
na zobrazené strance o jeden #adek vzhiru.
Prvni ptedtim zobrazeny radek se pfresune
do pozice posledniho zobrazovaciho radku.
Mikroprocesorovy blok 1 dale programoveé
zajisti vynulovani v8ech pozic ve spodni rad-
ce textu, takZe tato je opét pfipravena k za-
pisu nové pfijimanych znakd. Vynulovani
posledni Fadky provadi mikroprocesorovy blok
1 postupem, ktery byl jiZz uveden, a to tak,
Ze zapisuje znaky NUL, to je samé nuly do
viech pozic fadky textu. Obdobnad obsluha
ukazovatka, posun fadek nahoru a nulovéni



posledni fadky probihd i p¥i kazdém piijmu
znaku ,novy radek“. Popsany postup se ope-
ratorovi jevi jako napiiklad posun papiru
u psaciho stroje.

Vynéalezu se vyuZije pfi komunikaci s po-

¢itaéovym systémem pomoci alfanumerickych
texth zaddvanych z klavesnice a zobrazova-
nych na obrazovce zejména v oblasti vypo-
¢etni techniky, v fizeni obrabécich strojd,
technologickych procest apod.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni komunikaéni zobrazovaci jednotky
sestavajici z mikroprocesorového bloku, kla-
veshice, prizplisobovaciho bloku, bindrni séi-
tacky, paméti, piepinaciho bloku, koinciden-
¢niho obvodu, obrazového bloku a monitoru,
vyznalujici se tim, Ze sériovy vystup (17)
mikroprocesorového bloku (1) je spojen se
sériovym datovym vstupem (16) piizplisobo-
vaciho bloku (3), jehoZ komunikaéni vystup
(19) je spojen s komunikaénim vystupem (51)
zapojeni, jehoZ komunikadni vstup (50) je
spojen s komunikaénim vstupem (18) prizpt-
sobovaciho bloku (3), jehoz sériovy datovy
vystup (14) je spojen se sériovym vstupem
(15) mikroprocesorového bloku (1), jeho% kla-
vesnicovy vstup (13) je spojen s kdodovym
vystupem (12) klavesnice (2), jejiZ strobovaci
vystup (10) je spojen se strobovacim vstupem
(11) mikroprocesorového bloku (1), jehoZ mo-
difikac¢ni vystup (20) je spojen s modifikad-
nim vstupem (21) binarni séitacky (4), jejiZ
souctovy vystup (23) je spojen s prvnim ad-
resovym vstupem (24) paméti (5), jejiZ druhy
adresovy vstup (29) je spojen s adresovym
vystupem (33) pirepinaciho bloku (8), jehoZ
piepinaci vstup (35) je spojen jednak s nasta-

vovacim vstupem (49) bindrni séitadky (4)-

a s prepinacim vystupem (36) mikroproceso-

rového bloku (1), jehoz zapisovy vystup (26)
je spojen se zapisovym vstupem (25) paméti
(8), jejiz datovy vstup (28) je spojen s dato-
vym vystupem (27) mikroprocesorového bloku
(1), jehoZ ukazovatkovy vystup (31) je spojen
s ukazovatkovym vstupem (32) prepinaciho
bloku (6) a s prvnim koincidenénim vstupem
(37) koincidenéniho obvodu (7), jehoZ koinci-
denéni vystup (38) je spojen s obrazovym
ukazovatkovym vstupem (42) obrazového blo-

- ku (8), jehoz radkovy vystup (41) je spojen

s radkovym vstupem (39) koincidenéniho ob-
vodu (7), jehoZz druhy koincidenéni vstup (40)
je spojen s adresovym vstupem (34) prepina-
ciho bloku (6) a.s radkovym vystupem (43)
obrazového bloku (8), jehoZ obrazovy vystup
(46) je spojen s obrazovym vstupem (52) mo-
nitoru (9), jehoz horizontalni synchronizaéni
vstup (53) je spojen s horizont4dlnim synchro-
nizaénim vystupem (47) obrazového bloku
(8), jehoz znakovy vstup (44) je spojen s da-
tovym paméfovym vystupem (30) paméti (5),
pfi¢emz strankovy adresovy vstup (22) bindr-
ni séitacky (4) je spojen se strankovym adre-
sovym vystupem (45) obrazového bloku (8),
jehoz vertikalni synchroniza¢ni vystup (48)
je spojen s vertikdlnim synchronizaénim
vstupem (54) monitoru (9).

1 vykres
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