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Obloukové svaFovany spoj mezi nosiem a -
souédstkou pevné k nému pfipojenou

Reen{ se tyk4 obloukové svatovaného spoje mezi nositem
(1) jako jednou elektrodou a kovovou soutdstkou (2) s prh-
b&¥nym vybrédnim (3), do n& hoZ je zavdd&na trnovitd veva-
tovan4 t4st (4) jako druh4 elektroda, kterd je tuze pfipojena
k nositi a souddstce obloukovym svatovénim, Veva fovand
&4st (4) sestdvé z difku (7) a hlavy (11), kter4 je roziifena
vzhledem k primé&ru d¥iku pfes osazenf (8), vnik4 do vybré-
nf (3) v souddstce. (2) spotfvajfcf na nositi (1), a vzhledem k
tvorbé taveninové 14zn& na nosidi (1) mZe byt zatlatovéna
do taveninové 14zn& takZe taveninov4 ldzeti ptiléhajici ke
sténé vybranf (3) obklopuje vn&jif obrubu hlavy (11) a stu-
peit (8). Taveninov4 l4zei spojuje soutdstku (2) nejménd v
oblasti hrany (15) st&ny vybréni (3), ptivricené k nositi (1)
p¥mo k pfilehlému nosiZi (1). Vn&j¥i obruba vevatované
tésti (4) miZe lehce pretnivat pfes soutdstku (2) a takto
upravend hlava mbZe vnikat do vybrédn{ v soutdst ce spoti-
vajfcf na nosidi vyb¥Zkem tak, Ze vzhle dem ke tvorb&
oblouku zasahujfctho k hran (13) st¥ny vybréni (3), odvra-
cené od nosite miiZe byt vybsZek tlaten do taveninové
14zng&, kterd kryje celou st&nu vybrén{ vEetn€ jejich obou
hran, jakoZ i nosi& a hlavu (11). Obruba (9) hlavy (11) miZe
byt navriena jako radiflnf tavny okraj, ktery leZ zcela
uvnitf vybrénf (3) soutdstky (2) a mit v podstat¥ listovity
prifez. D¥k (7) miiZe byt opatfen axidlnim neprlib&Znym
vrtdnfm orientovanym k hlavé (11) a vrtdnf miiZe byt tako-
vé, Ze tludtka st&ny difku (7) v oblasti vrtdn{ pfiblizn€ odpo-

vid4 tloustce koncové stény vrtdnf svafovacf oblasti ve

svafeném stavu, Pri mé&r vrténf je pfizplisoben obvodu roz-
tahovacich Zelistf nastavovacfho néstroje konstruovanych
jako svafovacf néstroj a slouZic{ pro ptijiménf vevafované
t4sti ze zdsobnfku, pro jeji pfepravu a pro jejf polohové
ustavovén{.
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Oblast techniky

Vyndlez se tyka obloukové svarovaného spoje mezi nosilem

A

jako jednou elektrodou a kovovou soutdstkou s pribéinym
vybrdnim, do né&ho’ je zavadéna trnovitda vevafovana &dst jako
druhd elektroda, kterd Jje tuze pFipojena k nosidi a

souldstce obloukovym svafovdanim.

Dosavadni stav techniky

Svatovany spoj tohoto typu je znam z némeckého spisu DE-AS
1 565 563. Pomoci{ tohoto svatovaného spoje Je ulozen
sko¥epinovy dil z plechu na ocelovém nosi&i a =za timto
Udelem je skofepinovity plech pfitladovan proti ocelovém
nosi&i pomoci ocelové desky ptivaktene k ocelovému nosici.
Svar mezi ocelovou deskou a ocelovym nositem je ziskan
pomoci{ trnu, ktery prochazi otvorem ve skofepinovitém
plechovém dilu. Trn je p¥ivafen k ocelovému nosici
obloukovym svafovanim na tupo a mezi ocelovym nosilem, trnem
a ocelovou deskou je vytvofen prtibéZny svar. Tento svar neni
poskozovdn skofepinovitym plechem protozZe jeho dira
dostate&né velkd pro to, aby jeho obruby byly jesSté v do-
stateéné vzadlenosti od svaru. Kromé& toho by nemél byt plech
skotepinového typu zahrnut do svaru, protoZe Jje obvykle
opatfen protikoroznim povlakem, napfiklad povlakem zinku
nebo povlakem plastu. Tyto povlaky, zejména zinek, by se
b&hem svafovaciho procesu odpafily. Para vnikajici do svaru
poskozuje slitinu tvoiici svarovou tavnou ldzefi. Kromé& toho
skofepinovy tvar komplikuje svafovaci proces, nebot nutné
vyvolava odstup mezi ocelovym nosi¢em a ocelovou deskou,
ktery musi byt pFemostén tavnou ldznim a svarem 2z ni
vytvotenym.

V némeckém spisu DE-0S 3 149 513 Jje popsdn zptisob
upeviovdni desek na hlinikové plechy, pfi kterém Jjsou desky,
v roli vy%e uvedené kovové souldstky, opat¥eny otvorem, do

n&ho? se vklada hlinikovy trn jako elektroda pro obloukové




svafovani. Trn md byt p¥ipojen pouze k plechu, v roli vyse
uvedeneho nosi¢e a jeho koncovada plocha jako misto, které mad
byt pkipojeno k plechu, je opat¥ena na strand obrdcené k
plechu ozubenim, na némZ se zachycuje vyst¥ikujici kov bé&hem
svafovaciho procesu a zabrafuje tomuto kovu v prochdzent
mezi deskou a plechem. Deska je upevnéna na plechu hlini-
kovym trnem, ktery md h¥ibovity tvar a tla®fi na desku svou
hlavou, kterd je konstruovdna na spodni strané lehce ko&-
nicky. Vysledné taZné sily jsou potom pohlcovdny pouze sva-
rem na koncové ploSe trnu, nebot svar zahrnujici také desku
neni predmé&tem tohoto zplisobu. Nevyu’ivd se zde stény vy-
brdni pro tvorbu svaru.

V némeckém patentovém spisu DE-PS 30 811 820 tykajicim
se privafovdni trnfi na nosi& pFi vlo%eni pozinkovaného
plechu je otvor poZadovany v plechu pro vedenf a prostré&eni
trnu a a pro jeho ptivafeni na nosi& vytvofen propalovdnim
plechu b&hem hofeni oblouku potfebného pro svafovani. Toto
hofent oblouku, pf¥i soutasném propalovdni plechu, je sefi-
zeno tak, Ze pdry zinku vytvdfeni pFi postupu se odvad&jt
pfed iniciovdnim vlastniho svafovaciho proudu pro pFipo-
jovani trnu a nosié&e.

Kone€né je zndmo FeSeni z britského patentového spisu
&. GB 1 000 577, popisujictf svafovaci trn sestdvajici z
dEiku a hlavy, kterd je vfi¥i né&mu roz%ifena a jeji% koncova
plocha tvofi svafovaci bod. Koncovd plocha mfi%e byt kdénick4
nebo zakfivend. V p#ipad® Fe$enf s roz&ifenou hlavou pte-
chdzi zakfiveni pfes ostrou hranu do kufele, ktery je
zeSikmen smérem ke dFiku a ktery potom pfiléhd k valcovému
diiku. Z uvedeného dokumentu v¥ak nelze odvodit nic dal&fho
o pouZiti tohoto svafovaciho trnu.

Podstata vyndlezu

Vyndlez si klade za ukol navrhnout spoj tvofeny svarem mezi
nosicCem, kovovou souldstkou a vevafenou trnovitou ¢asti,
zajis8tujici obzvldsté dtkladné spojeni, majfci ‘srovnatelnd

vysokou pevnost.
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Uvedeného cile je doaZeno obloukové svafovanym
spojem mezi nosiéem Jjako Jjednou elektrodou a kovovou
soucdastkou s pribéZnym vybrdnim, do néhof Jje zavadéna
trnovitd vevafovand &dst jako druhd elektroda, kterda je tuze
pfipojena k nosic¢i a souddstce obloukovym svafovdnim, Jjeho?
podstatou je, Ze veva¥fovana &4dst sestdavd =z dfiku a hlavy,
kterd je rozSifena vzhledem k priméru dfiku pfes osazeni,
vnikda do vybrdni v souddstce spo&ivajici na nosidi, a
vzhledem k tvorbé taveninové ldzné& na nosiéi mfiZe byt za-
tladovana do taveninové ldzné, takZe taveninovad ldzett
ptiléhajici ke sténé vybrdani obklopuje vnéj%i obrubu hlavy a
stupeni, pric¢emZ taveninova ldzefi spojuje souddstku nejméné v
oblasti hrany stény vybranf, pfivrdcené k nosidi pfimo k
pfilehlému nosidi.

Vzhledem ke konstrukei vevabFované &dsti z dfiku
majictho hlavu, ktera je roz&ifena vzhledem k nému a
vzhledem k pouZiti taveninové lazné vytladované vzhéiru pres
vnéjsi obrubu hlavy je prostor mezi koncovou plochou hlavy a
sou¢dstkou spolehlivé a uplné vyplnén taveninovou lazni,
kterd pronika k nosic¢i, sténé vybrdni a vevafované ¢dsti a
jednak stoupd u stény vybrani a jednak pfechdzi pfes vné&jsi
obrubu hlavy a stupefi. To ma hlavné za ndsledek intenzivni
svafeni v oblasti hrany stény vybrdni pfivrdcené k nosid¢i a
nosite priléhajici k soucddstce a, podobné Jjako u nytového
spoje, okoli hlavy v oblasti stupné, takze souldstka spodi-
vajici pFimo na nosid&i je pevné pifivafkena v kritickém bodé
hrany stény vybrdni pfivrdcené k nosili a ddle je vevaFovana
¢ast prtbé&Zné& taZena k nosidi taveninovou ldzni piechdzejici
pfes stupehh a vevafFend <¢&ast tlad¢i sténové &4sti vybrdni,
pfipojené k ni prostfednictvim taveninové 14zné&, proti no-
sidi.

S vyhodou je vevafend last sestdavd z d¥iku a hlava,
kterd je rozS8if¥ena vzhledem k prtiméru d¥iku stupném, pie-
&niva svoji vnéjsi obrubou lehce pfes souldstku a vnikda do
vybrdani v souddstce spolivajici na nosidi vybé&Zkem tak, 3Ze

vzhledem ke tvorb& oblouku zasahujiciho ke hrané& stény
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vybrdni odvrdcené od nosite, mniiZe byt vybéZek tladen do
taveninové ldazné, kterd kryje celou sténu vybrani{ vdetné
jejich obou hran, jakeo% i nosi® a hlavu k jeji vnéjsi ob-
rubé.

Vzhledem ke konstrukci vevafené ¢dsti ve formé d¥iku
majici hlavu, kterda je vzhledem k nému zvét&ena a kterad
ptedniva svoji vnéjsi obrubou lehce p¥es souldstku, dosahuje
se ten Udinek, %Ze elektricky oblouk prochdzi od koncové
plochy hlavy smérem ke vnéj&i obrubé, a? dosdhne hrany stény
vybrani, odvracené od noside, a zatlehiuje tuto hranu do
ldzné taveniny, kterd se tvoF¥i. Taveninovd ldzeh je proto
dodavana v rozsdhlé mife z vybéZku nebo stupné vevafované
tasti wvnikajici do vybrdni souldstky, takZfe se tvofi
taveninovd ldze#i, kterd kryje celou sté&nu vybrdni v&etné
jejich obou hran, 3jakoZ i nosi¢ a hlavu a%¥ k jeji wvnéjsi
obrubé, pfilemZz stupen za vnéjs{ ovrubé brdni elektrickému
oblouku, aby prochdzel za vné&j%i obrubu. Vzhledem k lehkému
pfesahovani vnéj%{ obruby za odpovidajici hranu vybrani je
tato hrana spolehlivé zahrnuta v taveninové ldzni, coZ mad za
nasledek spolehlivé svafeni, které kryje celou sté&nu vybrani
véetné jejich obou hran, jakoZ i nosid a hlavu a% k Jjeji
vnéjsi obrubé.

Ve srovndni s vy$e uvedenym fFe$enim dle DE-0S 3 149
513, kde zcela chybf my$%lenka zahrnout sténu vybrdni do
svaru, se tedy podle vyndlezu vyuZivd pro tvorbu svaru i
této stény a zejména pFechodu taveninové ldzné& pfes stupeh
hlavy.

Hlava je s vyhodou konstruovdna tak, %Ze je v podstaté
Colkovitého tvaru okolo jeji vné&js$i obruby a stupeh vybihd v
podstaté vdlcovité okolo hloubky vybrdni. Tento vybélek
proto v podstaté vypliiuje vybrdni a vytvdfi ptiméfené
mnosstvi materiélu, které Jje k dispozici pro vytvofrent
stejnomérné taveninové ldzné& pifi taveni.

Vyndlez podle dal&iho znaku Fe$i vevakovanou &dst tak,
2e kdyZ jsou vevafovana &dst a kovovd souédstka uviadény do
vzajemného styku, dochdzi{ k samolinnému stfed&ni vevafovaneé
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Gdasti ve vybrdni kovové &dsti. VU dald$im provedeni vyndlezu
toho miZe byt dosaZeno tim, %e obruba hlavy je navriena jako
radidlni tavny okraj, ktery je umistédn zcela uvniti vybrdni
v soucdstce a md v podstatéd listovity pritezovy tvar.

KdyZz jsou tato vevatovand &dst a souddstka uvadény do
vzajemného spojeni, je listovitd obruba hlavy zasunuta zcela
do vybrdani souddstky, &im? je zajisténo, Ze vevafovana &&st
nespocine ponékud bo&nd vedle vybrdani nebo &4stednd vedle
vybrani souddstky. Uplné zasunutf obruby hlavy vevatované
Gdsti do vybrdni proto zajistuje stfedéni vevatovanéd &dsti a
vybézku, takfe souosé streddni neni potfebné. I kdyz sku-
teéné obruba vevafované &dsti nespoCine na vnit¥ni ploge
vybrdni, oblouk zpoddtku vznikd v bodé dotyku, kdyZz je
oblouk sepnut a vytvo¥f se radidlnit odstup mezi hlavou a
vybranim, kdyZ se obruba tavi, tak%e oblouk mezi hlavou a
souc¢astkou je nakonec rozdélen po celeé obrubé vevatované
Cdsti a vyvold se taveni celé obruby. To vytvadf#i odstup mezi
hlavou a vybrdnim, ktery je takovy, Ze oblouk pfechdzi pres
zakEiveni a soustfeduje se na ném. Toto rozdélenf oblouku po
celé obrubé hlavy vevafované &4sti plisobi taveni, které
probihd po celé obrub&, vzhledem k jejimu listovitému
priifezu, a proto vede k tvorbé& taveninové ldzné v oblasti
dna vybrdni, do ni% nfiZe byt vefavovand &4st nakonec
zatladovdna za udelem privatovdni souc¢dstky k nosidi.

Listovity préifez v oblasti obruby hlavy zajigtuje
rychlé taveni této obruby a proto pfimou tvorbu taveninové
ldzné&. Listovity prifez je v zdsadd stile udrzovdn i kdy? se
tavna obruba vytvo¥i jako tenkovy kotou¢ vybihajici radidlné
z hlavy, jelikoZ ' tenky kotou& miZe byt rychle taven a
taveninova ldzedA s v dfisledku toho vytvari odpovidajicim
rychlym zpfiosbem.

Dalsf znak vyndlezu vyndlezu spotivd v FeSeni
vevafované &4asti tak, aby se zajistilo v podstaté& rovnomérné
rozdéleni tepla po vevafované &&sti b&hem svatovaciho pro-
cesu. Podle vynalezu toho mfile byt dosaleno tim, Ze se
vevafovand &4st opatfi vrtdnim, které probiha d¥ikem do
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hlavy a je takové, %e tlou$tka stény diiku v oblasti wvrtant
idpovidd p¥ibliZné tloustce koncové stény vrtani svafovact
oblasti ve svafeném stavu.

Vrtdani zabthajfici do hlavy md za nasledek jednak
rozptylovdni tepla, které Jje bé&hem svafovaciho procesu pod-
statnd snijeno vzhledem k plné vevafované &dsti, coZ ma
podstatny vliv na energetické poZadavky pro vsdfeci proces a
na druhé stran& rozptylovani tepla po vsech svafovanych
tdstech, které se rozprostirda v podstat® rovnomérné po sva-
tovanych &4stech, takZe se vylouZi wvznik extrémniho za-
htivdni v urditych bodech &4sti, které se maji svafovat.
Tepelnd kapacita vevafovaneé ¢dsti, kterda Je zmen&ena
vzhledem k vrtdni zabihajfcimu do hlavy, také vede ke v
podstaté stejnom&rné rychlosti chlazenf po celé svakovaci
oblasti b&hem chladiciho procesu, takfe svar je udrZovan bez
vnitinich pnuti.

Je u&elné pFizpfiosbovat prtmér vybrdni obvodu
roztahujicich se &elisti nastavovaciho nastroje konstru-
ovaného jako svafovaci ndstroj, takfe vevatovana &4st nmiiZe
byt vedena a dopravovdna %ddoucim zplosbem, t.j. je odebi-
rdna ze zasobniku, pFendSena do mista svaru a uklddana na
n&j. Uchopovdni vevatované &dsti prostfednictvim stény
vrtdani dovoluje velké roztahovaci sily a v disledku toho
dobry dotyk, tak%e prakticky nemochou vzniknout Zadné $kod-
live ptekdtky a odpory proti p¥enosu v bodech dotyku. Ucho-
povdni vevafované &asti zevnit¥ dovoluje obzvlasteé pfesné
ukladani, jeliko% nemfile vzniknout prakticky 24dny Jjejich
posun, kdy% je vevakovand &4st uchopovana roztahujic imi se

&elistmi.

P¥ehled obrazkéi na vykresech
Vyndlez je bli%e vysvétlen v ndsledujicim popisu na pki-

kladech provedeni s odvoldnim na pfipojené vykresy, ve kte-
rych zndzorftuje obr.l sestavu nosite, kovové souldstky a
vevafované &dsti v poloze dotyku mezi nosilem a vevafovanou

&4sti, obr.2 sestavu z obr.l s vevaFovanou &4sti zdviZenou z
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noside a s vytvofenym obloukem,, obr.3 sestavu =z obr.l se
ztuhlou taveninovou ldzni, obr.4 perspektivni pohled na dva
plechy, které jsou spolu vzajemné svafeny pii pouziti pro-
vedeni z obr.l a vevaFované ¢&dsti vyénivajici =z horniho
plechu, obr.5 alternativni vevafovanou ¢&ast v pohledu ze
strany, obr.6 vevafovanou &ist z obr.5 uchopenou osazovacim
ndstrojem a uvedenou do svafovaci polohy, obr.7 vevarovanou
44st z obr.5 pitivatenou k nosiéi a kovové soulastce, obr.8
sestavu noside, kovové souddstky a modifikované vevafované
&dsti v poloze dotyku mezi nosidem a vevafovanou <asti,
obr.9 sestava 2z obr.8 po elektrickém svafeni se ztuhlou
taveninovou ldzni, obr.10 &tvrtou variantu vevafované &asti,
vlotené do kovové souldstky, s boénim dotykem obruby
vevafované &4sti na vnit¥ni strané& vybrdni, obr.11 pldorys
vevafované &asti z obr.10, obr.12 vevafovanou &ast z obr.10
s hoficim obloukem, obr.13 obménu tvaru obruby veva¥ované
&4asti z obr.1l0 s ostfe vystupujici hranou a obr.14 dalst

obmé&nu tvaru obruby vevafFované &4sti z obr.10.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Z obr.l a% 4 zndzorhujicich provedeni vyndlezu ukazuje obr.1l
nosi& 1, ktery je konstruovdn z kusu plechu a na né&jz nhZe
byt pFimo osazena kovovd souldstka 2, vytvofena napiiklad z
plechového pdsku. Kovovad soutdstka 2 je opatfena vybranim 3,
které je v nejjednodussim p¥ipadé okrouhlého tvaru a do
ného? se vkl4add vevafovand <&ast 4. Vevafovana ¢ast 4 Jje
drena svafovacim ndstrojem, 2z néhoZ Jjsou na obrazku
schematicky zndzornény pouze p¥idriné &Celisti 5 a 6. Jelikoi
je obloukové svafovdni zde pouZité zndmym procesem, je moZne
se odvolat na svaFovaci ndstroje, které jsou opatfeny
odpovidajicimi sv&rnymi nastroji.

VevaFend &dst 4 md d¥ik 7, ktery ma s vyhodou
-vdlcovity tvar. Dfik 7 ptechdzi ptres kuZel 8 do obruby 3,
kterd je také s vyhodou tvarovdna do tvaru VélCe: K obrubé 9
priléha kulovité tvarované vyklenutf 10. KuZel 8, obruba 9 a
vyklenut{ 10 proto tvof{ hlava 11, JjejiZ vné&jsi prinér
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opatfeny obrubou 9 je v&t&i, ne? Jje primér d¥iku 7. Primdr
hlavy 11 je men$i, neZ je prémér otvoru vybrdni{ 3, takZe
hlava 11 je drZena ve vybrdni 3 vzhledem k souldstce 2 v
podstaté bez dotyku. KuZel 8 tvo¥i vy$e uvedeny stupefi,
ktery miiZe byt také konstruovdn Jjako radidlni plocha. V
dffku 7 je vytvoFeno wvrtdni 16, které mlie sloulit k
zasunuti jakychkoli d&asti.

Vevafend <¢dst 4 je tladena proti nesiéi 1 piidrényni
Celistmi 5 a 6. Nosi& 1 tvo¥i elektrodu a vevafend &4st 4
druhou elektrodu pro nap&ti, které slou’{ k zapalovani
svafovaciho oblouku a Jje pFilofeno 2zndmym zpfiosobem na
nezndzornény svakovaci ndstroj a na nosié¢ 1. Svafovaci
oblouk se potom zapdli zndmym zpf@isobem zdvihnutim vevafované
¢dasti 4 z noside 1.

Obr.2 znazorfiuje stejné uspofdddni se zapdlenym
obl.oukem, ktery Jje 2zde vyznalen tedkovanymi &arami 12,
vyzafujicimi z vyklenutf 10. Vzhledem k dotyku ve st¥edu
vyklenuti{ zndazornénému na obr.l1 Jje svarovy oblouk zpoddtku
zapalen v tomto bodé&, ktery ptsobi, %e se nosi¢ tavi v
oblasti nejpfedné&jsi &4sti vyklenuti 10 vzhledem k nosi&i 1.
Vzhledem k ndslednému zvySeni svafovaciho proudu, néasle-
dujicimu zndmym zpliosbem, oblouk také pokryje vndj%i oblasti
vyklenuti 10 a kone&né& pfechdzf do oblasti horniho hrany 13
vybrdnit ;, ptidemZ vytvd¥{ taveninovou ldzeh, kterd pokryva
cely povrch nosife 1 proti vyklenutf 10, vyklenuti 10 a
prostor vybrdni 3. Misto vyklenuti 10 mlZe byt také vytvofen
plochy kuiel.

KdyZ se vevalovand &ast 4 opét pfivddi k nosidi 1,
ponofuje se vevafovand ¢dst 4 svojim vyklenutim 10 do 1l4zné
taveniny a pfitom posouvd taveninu, kterd jak ukazuje obr.3
stoupa mezi obrubou 9 a sténou vybrdni 3 a kone&n& pFretékd
pfes obrubu 9 kuZele 8 a vytvd¥i housenku 14. Ve zpfiosbu
tavenf a vytvdfeni{ tavné lazné Jje dolni hrana 15 stény
vybrdni spolivajici na nosi&i 1 rovné&% zahrnuta, takfe tavna
lazeh se vytvdf{ i v tomto bodé&, ktery je obzvl4dsté dfilefity
pro tuhé spojeni, pFifemZ roztavend ldzeh pronikd do noside
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1, souddstky 2 a vevatované dasti 4, aby se se vytvotilo
mezi témito ddstmi té&sné, které Jje obzvlaits vyztuZeno
housenkou 14, ktera, obecné Fedeno, tlaci hlavu 11
vevarované ¢dsti 4 proti souddstce jako pFi nytovdani.

Obr.4 ukazuje svar mezi nosid¢em 1 a souddstkou 2 v
prepektivnim pohledu. Vevatrovana &4st 4 vy¢nivd se souddstky
2, okolo které je vytvofena housenka 14 zdviZenou 1ldzni
taveniny a pfidavné tak obklopuje vevatovanou &ast 4.

Nosi¢ a kovovd souddstka mohou byt plechy nebo po-
dobne prvky. Je také moiné konstruovat kovovou soucdstku
jako tlust${i konstrukéni prvek, ktery musi byt pouze opatten
vySe popsanym vybrdnim, do n&ho% mi& proniknout hlava ve-
vafované &4sti 4. Popsany obloukovy svar je také vhodny
zejmena pro svafovdni hlinikovych souddstek, jejichZz sva-
Fovdni je jak zndmo obti¥né. Zejména hlinikové plechy mohou
byt vzdjemné& spojovdny pouée obtiZné zndmym bodovym sva-
Fovdnim, nebot musi byt prolomena oxidovd blanka pfitomna na
hlinikovych ple$fch. Kromé& toho je tfeba poznamenat, e
bé&hem bodového svafovdni jsou elektrody umist&né na kovovych
pleSich relativné& rychle kontaminovdny a proto musi byt
nepfetréité ¢istény. U svarového spoje podle vynalezu jsou
naproti tomu doddvdny stdle nové elektrody, konkrétn& jednak
ve form& nsoide a jednak ve form& vevaFovand &&4sti.

V provedeni zndzornéném na obr.8 a 9 ukazuje obr.8
nosi¢ 1 tvoreny kusem plechu, na n&j% Jje pfimo p#iloZena
kovova souddstka 2, kterd méZe byt vytvofena napfiklad z
kového plechového pdsku. Kovovd souddstka 2 Jje opattena
vybranim 3 ve tvaru kruhového otvoru, do n&ho% je v nej-
jednodu$$im piipadé vlofena vevafovand &4st 4. Vevarovana
¢ast 4 je drZena zndmym zp@sobem " jakymkoli svafovacim nd-
strojem.

Vevafovand ¢&4ast 4 md df¥ik 7, ktery ma s vyhodou
vdlcovou konstrukci. DFik 7 prechdzi do &odkovité hlavy 11,
kterd pfechdzi pfes kuzelovity stupef 8 na vn&j%i obrubu 9.
Vnéj&{ obruba 9 pfe&nivd lehce pfes soudastku 2, t.j. md o

néco vétsi prfmér, ne? vybrdnf{ 3 v p¥tipadé valcovitého
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tvaru. Codkovitd hlava 1ll je potom nasledovdna stupném 7,

ktery vnikd do vybrdni 3 a kone&né& ptechdz{ do kuZele 1

spofivajiciho svym koncem 18A na nosid¢i 1. Vevafovand &4ast

[

a nosi¢ 1 tvoli dvé elektrody pro elektricky oblouk, ktery
se vytvari, pricemZ elektricky kontakt mezi nosidem 1 a ko-
vovou soucdstkou 2 zjevné existuje také proto, %e kovovi
soucdstka 2 spo&ivd na noszidi 1.

Stupehh 17 md ponékud men&f prémér, ne? vybrdni 3,
takZe po odtaZeni vevafované &dsti 4 od nosife 1 se vytvdri
mezi kuZelem 10 a nosic¢em 1 elektricky oblouk, roz$i¥ujict
se s odpovidajicim vzréistem svafovactho proudu po celém vy-
brani 3 a hlavé 11 k jejimu vn&j%i obrub& 9. Elektricky ob-
louk plsobf, %e se horni hrana 13 tavi v oblasti mezi vn&j¥i
obrubou 9 a hornf{ hranou 13 souddstky 2. Tavnd ldze#
vytvafend mezi ku%elem 10 a nosidem 1 je také zdsobena
materidlem ze stupné& 17, takfe zatladevani vevafované &4&sti
4 do tavné lazn& md za ndsledek pfivafovdni i v oblasti za
horni hranou 13, kterd se pfi postupu &dste&n& roztavi, &im%
se vytvafi{ tésny tuhy spoj mezi vevafovanou &&sti 4,
soutastkou 2 a nosicem 1.

Obr.9 ukazuje pEivafenou &dst 4. Jak je patrné, Je
vytvofena svarova oblast 193, probihajici a% k vné&j%i obrubé&
38, kterou zahrnuje. Roztavend vnéj%i obrauba 9 je umisténa v
podstaté v urovni povrchu souddstky 2, odvrdcené od noside
1, ptifemZ svarovd oblast 1924 je zndzornéna 3jako lehce
vyvy§end vzhledem k povrchu souddstky.

Nyni bude popisovdno provedeni z obr.10,11,12 a 13.
Obr.10 zndzorfiuje nosi& 1, ktery je tvofen z kusu plechu a
na némz je pfimo uloZena kovovd souddstka 2, kterd mife byt
vytvofena napffklad z plechového pdsku. Kovov4d souddstka 2
je opatfena vybrdnim 3, v nejjednodu$$im ptipadé ve formé
kruhové diry, do niZ Jje vloZena vevafovand &4st 4. Jak Je
popsano vy$e, vevafovand ¢dst 4 je driena vhodnym svatovacim
ndstrojem a je vsunuta do vybrdni 3.
Vevafovana &¢dst 4 md d¥ik 7, ktery md s vyhodou vdl-
covity tvar. Hlava 11 je vytvofena 2z kuZfele 8, tenkého ko-
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toude 92 a vybouleni 10 a p¥riléhd ke d¥ika 7, V tomkto pFi-
padé vybiha tenky kotoud 92 radidlné smérem ven ve formé
listu nebo kotoule z hlavy 11. Primér tenkého kotoude 93 je
men$i, neZ je prmér vybrdni 3, takZe tenky kotoud® 9A spo-
¢iva zcela uvniti vybrdni 3, kdyZ Jjsou vevafovana d¢dst 4 a
slozka 2 uvedeny k sobé. Vy$ka vybouleni 10 a tloustka sou-
tastky 2 jsou pfiméfené vzajemné spolu p¥izplisobeny.
Vevafovana ¢dst 4 je automaticky vystifedé&na vzhledem k
souc¢dstce 2, kdyZz Jsou vevafovana ¢&dst 4 a souddstka 2
pfivadény k sobé, protoZe tenky kotoud 9A md mens${ primér
ne? vybrdni 3, a je zcela moZné, aby tenky kotoud 9A veS$el
ve styk se sté&nou vybrani 3, jak je zndzornéno v bodé& 12A.
Obr.1l1l zndzornuje vevafovanou &dst 4 podle obr.10
spolu se soudastkou 2, a to v pohledu ze strany vyklenuti
10. Obr.1ll1 ukazuje, jak vybiha tenky kotoud 9A, ptesahujici
horni hranu 13, vzhledem k vyklenuti 10. Obr.11 také ukazuje
vzddlenost D od bodu 12A dotyku. V této poloze vevaFované
¢asti 4 vzhledem k soucldstce 2 odpovidd vzddlenost D pfFi-
bliZné dvojnasobku rozdilu v pr@mérech vevafované &dsti 4 a
vybrani 3. .
Obr.12 znadzortiuje, jak tavny proces zpolatku probihd v
oblasti bodu 12A dotyku (viz obr.10) po té, co byl zapojen
oblouk (zndzorfiovany vyzafovacimi ¢&arami 14). Tenky kotoué&
9A se zde zmen3uje tavenim, aZ se dostane do oblasti kuZele
8 a vyklenuti 10 a vzddlenost mezi zbytkem tenkého kotoude
92 a vnit¥ni st&nou vybrani 3 se zvé&tiuje, oblouk se
rozdéluje, zejména po vyklenuti 10, které se proto tavi a
vzmika z né&j tavnd ldzehh na dné soulastky 2 na povrchu
nosice 1, pricemZ do této tavné 1ldzné& se vevaFovand &dst 4
nakonec ponofi, p#ilemZ tavenina se rozprostird po celénm
vyklenuti 10, protilehlé oblasti nosite 1 a vnit¥nf{ sténé
vybrani 3. Ziska se tak timto zpfiosbem nakonec pevny svar
mezi souééstkbu 2 a nosidem 1, a to roztavenym materidlem,
ktery byl roztaven z tenkého kotoude 9D.
Obr.1l3 ukazuje podrobnost obmény tvarového redent

vevafované &asti. V tomto piipadé& pfechdzi vevakovanad &ast 4
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p%eé kuzel 11 do ostfe vybihajfici Fezné hrany 153, ptidemZ
vyklenuti 10 je umisténo proti kuZeli 11 na druhé strané
Fezné hrany 15A. Reznd hrana 153 vybfhajici podobné jako
tenky disk 9A z obr.10 zaji¥tuje, Ze nlZe dojit k rychlému
roztavenf{ materidlu vevatované &dsti 4 v této oblasti.
Plisobeni vevafované &isti 4 zndzornéné na obr.13 je v zdsadé
stejné, jako u vevafované ¢dsti podle obr.l10.

Dal%fi Fe¥eni vevarované ¢asti 4 Je zndzornéno na
obr.14. V tomto ptipad® prechdzi kuzel 8 vevafované casti 4
na radidlni plochu 16A, kterd je na vné&j$i strané& omezovana
hranou 17, z ni% vybihd vyklenuti 10. V zdvislosti na vysce
vyklenuti 10 je proto vytvofena vice nebo méné tenka obruba
ve tvaru Fezné hrany s relativné ostrou hranou 17, ktera se
mi2e nechat roztavit zpfisobem popsanym s odvoldnim na vySe
uvedend provedeni,

V provedeni podle obr.5,6 a 7 md vevafovand &dst 4
zndzorné&nd na obr.5 d¥ik 7, ktery ma vélcovf'tvar. D¥ik 7
pfechdzi pfes kuZel 8 do obruby 9, kterd md také obecné
vdlcovity tvar. K obrub& 9 pFiléhd konvexn& tvarovaneé
vyklenuti 10. Ku%el 8, obruba 9 a vyklenuti 10 proto tvoffi
hlavu 11, jeji% vné&j%i prtmér tvofeny obrubou 9 je vé&ts{,
ne? je prfimd&r dffku 7. Prtmér hlavy 11 je men$i, neZ je
otevieni vybrdni 3 zndzornéného na obr.6. KuZel 8 vytvaii
stupefi, ktery mnfize byt také konstruovdn jako radialni
plocha. Ve vevatované ¢&4sti je v d¥fiku 7 vytvofeno vrtani
16, zabihajici do hlavy 11l. Koncovd sténa 17A vrtani 16 ma
tloustku odpovidajic{i pFibliZné& tlouStce stény 18 dfiku 7.

Obr.6 zndzorhuje vevafovanou &ist 4 podle obr.5 v
fezu, a to konkrétné& vlo%enou do vybrdnf 3 v kovové sou-
S4dstce 2. V nejjednodu¥sim piFipadé je vybrani 3 tvoEeno
kruhovym otvorem. Kovovd souddstka 2 leZi pfimo na nosi&i 1
sestdvajicim z kusu plechu. Kovovd souldstka 2 je pifdavné
ptitladovdna proti nosié¢i 1 dvé&ma tlaénymi &leny 19 a 20.

Podle obr.6 je vedeni a polochové ustavovani
vevalované &4asti 4 zaji%tfovdno nastavovacim ndstrojem 21,

ktery zabfird do vrtdni 16 se svymi roztahujicimi se &elistmi
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22,23, béhem Jjejich? roztahovdni se vevafovana <&ast 4
udr?uje napjtda zevnit¥. Roztahovaci ¢elisti jsou roztahovdny
pomoci roztahovaciho trnu 14, ktery tlad¢i, Jjako u znanmych
roztahovacich ndstroj@, roztahovaci ¢elisti 22 a 23 smérem
ven, kdy%? je mezi né& vhdnén. Nastavovaci nastroj 21 Je
navrien jako svafovaci ndstroj, t.j. Je pf¥ipojen k polu
zdroje napéti pro obloukové sva¥ovani. Druhy pdl je pfipojen
k nosi&i 1. Vevafovand &ist 4 a nosi¢ 1 proto tvoii dve
elektrody pro obloukové svafovani, pticemZ dobry kontakt s
vevatovanou &asti 4 je zaji¥tén vzhledem ke snadno dosa-
Yitelné roztahovaci sile roztahovacich Celisti 22,23.

VevaFovanid &dst 4 Je tlafena proti nosici 1
nastavovacim ndstrojem 21, zdroj napéti pro obloukové sva-
fovani je p¥ipojen k vevatované ¢dsti 4 a nosic¢i 1, jak Je
uvedeno vy%e. Svafovaci oblouk je potom spuStén zndmym zpl-
sobem a k tomuto W&elu se nastavovaci nastroj 21 zdviha =z
nosi%e spolu s vevafovanou &dsti 4. Oblouk je tedy spoudtén
mezi nosidem 1 a vevafovanou &&sti 4, coZz vede k tvorbé
l4dzné& taveniny a nakonec ke svaFovani odpovidajicich &4sti,
jak jiZ bylo uvedenc vyS$e.

Kone&ny svafovany spoj Jje zndzornén v prespektivnim
pohledu na obr.7. Ukazuje nosi¢ 1 se souldstkou 2, z niZ
vy&nivd vevafovand &ast 4. Svarova housenka 14 tvofena vy-
stupujici ldzni taveniny probihd ockolo vevafené ¢&asti 4 a
pkidavné obklopuje vevafovanou Z&ast 4.

Vzhledem k pfitomnosti vrtdani 16 zabihajicimu do hlavy
11 tvofi vevabovand &4st 4 duté téleso, jejiZ sténa ma v
podstaté stejnou tlou&tku, zejména v oblasti stény vrtani 16
a jeji koncové stény 17A. V dfisledku toho ma vevafovana Cast
relativné& malou tepelnou kapacitu, t.j. nfiZe byt zahfivana
vhodné& rychle. Béhem chladnuti vevafované <&asti 4 tento
proces také probihad bez obzvlasté velké koncentrace tepla v
jednotlivych bodech navafované &dsti, takZe vznika svarova
oblast v podstat® bez napéti po té, co probéhlo chladnuti.

Nosi& a kovovd soudastka miile byt z plechft a podob-

nych kovovych prvkfi. Je také moZné navrhnout kovovou sloZku
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jako silnéj$i konstrukdéni prvek , ktery potom musi byt pouze
opatfen vy$e uvedenym vybranim, do kterého ma proniknout
hlava vevafované ¢dsti. Popsany obloukové svafovany spoj se
hodf obzvldsté také pro sva¥fovani hlinikvach soutdstek, u
nich? je svafovdni jak zndmo obtiZné. Zejména mohou byt
spolu hlinikové plechy spojovdny zndmym bodovym svafovanim
pouze s obtiZemi, nebot musi byt prolomena oxidovd blanka na
té&chto ple$ich. Kromé& toho je t¥eba poznamenat, Z2e pfi
bodovém svafovdni jsou elektrody uklddané na plechy rela-
tivné rychle kontaminovdny a proto musi byt prébéZné &is-
tény. U obloukové svafovaneého spoje podle vyndlezu jsou na-
proti tomu pribéZné pfedkldddny nové elektrody, a to Jjednak
ve formé noside a jednak ve formé& vevafované &dsti. Jelikoi
jsou pfi svatovdni hliniku zapotiebi obzvladsté vysoké prou-
dy, md dotyk vevafovaneé &¢dsti prostfednictvim vnitini sténu

jejiho vybrdni se snadno realizovatelnymi vysokymi kon-

taktnimi tlaky obzvladsté Zddouci udinek.
Jusy,
4 Vo?i%”*ﬁk
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1. Obloukové svafovany spoj mezi nosidem jako jednou
elektrodou a kovovou soudastkou s pribéinym vybranim, do
ného? je zavadéna trnovita vevalovana ¢dast Jako druha
elektroda, kterd je tuze pfipojena k nosi¢i a souldstce ob-
loukovym svafovdnim, vyznadeny tim, Ze vevafovana &ast (4)
sestavd z d¥fku (7) a hlavy (11), kterd Jje rozsifena
vzhledem k primé&ru dfiku pfes osazeni (8), vnikd do vybrdnt
(3) v souddstce (3) spodivajici na nosi¢i (1), a vzhledem k
tvorb& taveninové 1ld4zné& (14) na nosic¢i (1) mbZe byt
zatla®ovdna do taveninové lazné (14), takZe taveninovad ldzef
(14) ptiléhajici ke sté&né vybrani (3) obklopuje vn&j&i ob-
rubu hlavy (11) a stupet (8), pfidemZ taveninova lazen (14)
primo pfipojuje souddstku (2), nejméné v oblasti hrany (15)
st&ny vybrdni (3), pfivrdcené k nosi¢i (1), p¥imo k pFi-
lehlému nosidi (1).

2. Spoj svafovany elektrickym obloukem podle naroku
1 vyznadeny tim, Ze vevafovand &4st (4) sestavd z diiku (7)
a hlavy (11), ktera je roz¥8ifena vzhledem k priméru dfiku
stupném (8), pte&nivd svoji vnéjsi obrubou (9) lehce pfes
soudsdstku (2) a vnikd do vybrdni (3) v soucdstce (2) spo-
&ivajici na nosi¢&i (1) vyb&ikem (17) tak, 2e vzhledem ke
tvorb& oblouku zasahujficiho ke hrané& (13) stény vybrani (3)
odvrdcené od nosite (1), ml2e bYt>VYbééek (17) tlagen do
taveninové ldzné (14), kterd kryje celou sténu vybrdani (3)
vietn& jejich obou hran (13,15), jako? i nosi& (1) a hlavu
(11) k jeji vné&j&i obrubé (9).

3. Spoj svafovany elektrickym obloukem podle naroku 1
vyznaleny tim, Ze obruba (9,15,7) hlavy (11) je navrZena
jako radidlni tavny okraj, ktery leZi zcela uvnit¥ vybrani
(3) soudastky (2) a md v podstaté listovity préfez.

4. Svalfovany spoj podle ndroku 3 vyznaleny tim, Ze
tavny okraj vevafované &dsti (4) vy&nivad jako tenky kotout
(9a) 2z hlavy (11).

5. Svarovany spoj podle kteréhokoli z ndrokfi 1 a% 3
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vyznadeny tim, Ze nosid (1) sestdvd z plechu.

6. Svafovany spoj podle kteréhokoli z ndrokft 1 a%2 5
vyznaZeny tim, Ze vevafovanad &dst (4) sestdvd z kovové &asti
slévajici se s kovem noside (1) a souddstky (2).

7. Svafovany spoj podle kteréhokoli z ndrokfi 1 a2 6
vyznadeny tim, Ze koncovd plocha vevakovane &dsti (4) za-
palujici oblouk je navrZena jako kuZel.

8. Svatovany spoj podle kteréhokoli z ndrokfi 1 a%¥ 6
Vyznaéeny tim, Ze koncovd plocha vevafované &dsti zapalujict
oblouk je navrZena jako vyklenuti (10).

9. Svafovany spoj podle ndroku 7 nebo 8 vyznadeny tim,
Ze koncova ¢4dst je opatfena zapalovaci $pidkou.

10. Svafovany spoj podle kteréhokoli z ndrokti 1 aZ2 9
vyznadeny tim, Ze stupeil (8) p¥echdzi do dfiku (7) kuZelovym
zeSikmenim.,

11. Svéfovany spoj podle kteréhokoli z ndrockfi 1 a% 10
vyzna&eny tim, Z2e hlava (11) je okolo jeji vnéijé{ obruby (9)
v podstaté &olkovitého tvaru a stupefi (17) vybiha v podstaté
valcovité okolo hloubky vybranf{ (3).

12. Svafovany spoj podle kteréhokoli z ndrokft 1 a2 11
vyznaleny tim, Ze dfik (7) slouZi k upevihovdni pfipojt.

13. Svafovany spoj podle kteréhokoli z narokéi 1 a% 12
vyznaleny tim, £e vevafovand &dst (4) je opatfena axidlnim
neprtibéZnym vrtdnim (16), orientovanym k hlavé.

14. Svafovany spoj podle ndroku 13 vyznadeny tim, Ze
vrtiani (16) vybfihajici z dfiku (7) do hlavy (11) je takové,
2e tlouStka stény d¥iku (7) v oblasti vrtdn{ (16) pFibli%né
odpovidd tlou$tce koncové stény (17Aa) vrtdni{ (16) svafovact
oblasti ve sva¥eném stavu.

15. Svakovany spoj podle ndroku 14 vyzna&eny tim, Ze
préimé&r vrtani (16) Jje ptizplisoben obvodu roztahovacich
Celisti (22,23) nastavovaciho ndstroje (21) konstruovaného
jako svaFovaci ndstroj a slouZiciho pro p¥ijimdni vevafované
. &asti (4) ze zdsobniku, pro jeji pkepravu a pro jeji polo-

hové ustavovdni.
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