JP 4428246 B2 2010.3.10

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR4420246 5
(P4428246)
(45) 31TH FER224£3H 108 (2010.3. 10) 24 BHFE TFR21E12H2EH (2009, 12.25)
(51) Int.CI. F 1
HO3K 5/19 {2006.01) HO3K 5/19 P
WREOH 3 (& 18 HE)
@) HEES 15 BF 2005-27483 (P2005-27483) (73 153F4EE 500174247
(22) HEER SERITE2A A (2005.2.3) ILE—=X AT st
(65) LIES £ BI2006-217223 (P2006-2172234) RRHTREAEN2 -2 -1
43) AME SERE184E8H 17H (2006.8. 17) (74) R A 100115738
EEFERA SERE184E2H 150 (2006. 2. 15) #E+ BWE XE
(74) {RIE A 100121681
HEL BH MY
(72) #AE ME ®BFE
ARSFREAEN_TH2E1SINE
— A AT ) #HAERN
(72) BEAE AO BF
ARSFREAEN_TH2E1SINE
— A AT HASTH
EEE GHH B
BARIIHRS

(54) [READER] To1—7 4 MEERRYT 1 —7 1 BIHTE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0O000O00OO0O0O0O

0000000000000 0000000O0000000000000000000n
00000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
ooooooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000

000000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
O

Do0o0o0a0

0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



ey e Y Iy
ey ) [y
e s e e e e e ) e e e e e e s e e s e I
e s e e e e ey s e Iy

s sy e ) s e I e s v e R 1 I
) ey [ s 1 Ry 1 Oy

Oo0oooodgogoao
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
I B

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(2)

JP

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O oo
O oo
O oo

OOonooooggdg
OOonoooogogQgdg
OOoinoooodgdg
OOonoooogdgdg
OOonoooogQgdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

[

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

4428246 B2 2010.3.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O

O OooOooo

O

€))

gono

JP

4428246 B2 2010.3.10

gbooobooooobooo

e 1 e Y Iy

Ooooooo0ooooo)mupbmbooooooooogodg

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

Oo0ooooopnImoooo o0 oo oooooooo

OooooooDgooImDhooo oo o oo ooogogoogo

e s e e e s e A o B

oo oooooiogioo oo
Oooooooooino oo
OOo0ooooojgio|ioo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooooo

Oio|io|io o
I I Ay
O oo |io o
Oio|io|io o
I I Ry
O Oono;|ioa o
O Ooio|io o

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoooDogooImDooooooogoogog
OoocoOooo|oInmD0oooooooogood

Oo0o0ooiooogoogoao
Oo0oo0ooio;oooogoao
O Ooooooogogao

OO o oo
OO o oo
Ooino o oo
OO o oo
OO o oo
O Ooin;|oo0oao
O Ooio;oogoao
O Ooi;mooo
O Ooi;oo0oao
O O o
O oo o
O Ooino; o
O Ooino; o
O oo o
O oo o
O Ooino; o
O O o
O oo o
O Ooin; o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



4)

gono

JP

4428246 B2 2010.3.10

gbooobooooobooo

gooooooooao

oooooooooao
gooooogoooan

OOo0oDoDoo4goguooooo4ggooooo|gooogoao

oo ooogod
I B [
OO o oogd
oo ooogd
OoOoinmoooogod
OOoin;moood
O oo ooogd
OoOoinoooogod
O Ooinm;moood
O oo ooogd
O oo ooogod
OoOoinmoooogod
O Oim;| o .o

O Ooio;o oo

O Ooin;m oo

O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oo0ooog|giio;oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo

[ I |

I |

[ I |

Ooinomio;m o

O
O
O

O
O
O

Iy Iy |

e e e ey e e ey Y Iy
A e e ey e e [y Iy
e s e e e e e e e e ) e e e s s e 1 s e Y Y
e s e e e ) e 1 s s Y Iy
s vy e e sy s s 1 [ |
[ |

OOooooog|jooooaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

I B
O oo .o
OO oo g
oo oo o
O Ooin;oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O
O

O
O
O

Iy Iy |

O
O
O
O

gooan

goaano

oono
ooo
uod
ogao

O oOooo

gugbodaao

gooan

ugbooaao

O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



(5) JP 4428246 B2 2010.3.10

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooooDDoDoODOoO0oooooooo
oooooDoOOoOO000oU0oO0ooooOO0oO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOoDOoDoOooDoODDOoDOoOooOgg
ooo0o0DoDoo0oo0oooooooooooooao
oo0o0o0DDDoD0o0D0000O0ooo0o0o0o0DoDDoODo000O0oo0o0ooooDooDoDoDoDooooOog
oooO0oDoDoDOoOO0O0o0oU0oO0ooooooooDoOoOoOooO

ocoooooao
Oo000DD0DD0D0D000000000000000000000000000000000d
0000000000000 000000000000000000000000000d
Ooo0o00oD0oD000000oooooooooo0oooag

ooooooao

00000000000 00000000000000000000000a0
Oo000DDo0o000o0o0oooooooDoDoooooooooooooooooooag
0000000000000 000000000000000000000000000d0
ooono

ooooooao
Oo0000D0D0000000000000000000000000000000000d
00000000000 0000000000000000000000000000
ooooooao
Oo000DD0D0o000o0o0oooooooooooooooooooooooog
00000000000 00000000000000000000000000000
Oo000D0DD0D0000000000000000000000000000000000d
0Oo000DD0DD0D0000000o0o0oo0o0oDoDoo0o0oooooooooooooooog
oooano

ooooooao
Ooo00DD0DD000000ooo0oo0o0o0DoDoo0o0ooooooooooooooooag
0Oo00000D0000000000000000000000000000000000d
oooooDoDoooooaog

ooooooao
Ooo00DDoDO0o0000o0oooooo0oDoDoo0ooooooooooooooooogd
0000000000000 000000000000000000000000000d0
00000000000 00000000000000000000000000000d0
ooooooao
Oo0o000DD0D0000000o0o0o0000D0Do0o0o0o0o0o0oooooooooooooag
Oo0o00DDoDoDo00oooooooooan

ooooooooOo0Ooao

oooooao

ocooooao
0Oo0o000oDDoD0000000oo0o0o0o0o0o0DDOoODO0D00D0D0O0oooDoDoDoDoDoDOoOooOg
OO0O0D0ODDOO0ODelay Locked LoopO OO0 00D O0DO0DODODODOOODDODDDODOOODOOOO
ooo0oDoDoOO0OO00oo0DOoo0oooooODODDDODOoOoO0oOoDOooono

ocooooao

ocooooao

000000000 OdDO Double Data Rate - Synchronous Dynamic Random Access Memor

ybooooOooooobooooooooooobooooooooooboooooboo

gboooao
ugbogood
oooooao
gboooaog
gbooood

OOOCO0OO0ODDODelay Locked LoopOD O ODODDODOODOOOOOODODOODODO
gbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboobooo
goooboocoooobooooooobooboooobooooboboboooobooo
gbobooboooooogobobobdo+x0o00obooboboboboo
gboobooboobooooobobobdoboooooboobooboboobooao

10

20

30

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g
Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

O

O

OOoooooo0ooooooDooDooo4o0ooDooogooao
OoOo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogodg

O

TrlO0Tr30000000000DOC0CcCioOoca boooooood
PREBO"B"O 00D ODOOOO0ODOCOOO0ODOOOOOOACTBHDOODOOOOODOODD

O

OoOoo0ooodg

u
O
g
a

Ooooooogogogoooao

guo
uo
u o
od
go
VREFO
oogd
oono
aono
ood
VREFO
gono
uono

OoOoooooDooooooogoooogogao

gooooad
oooooaon
oooao
gooooao
good
oooooaon
gooooo
gooooad
oooooao
gooooo
gooooad
gooooad
O RCLKO O O
gono
good
oooooaon
00oo0gdcesd
gooooad
oooooao
oooooao

Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoOoooodg
O oOoooo

O
O

O Trli0 O Tr30 O

ooo
ooo

RCLKO

O
O

(6

gboboooonn
ooooood

ogoao
FCLKO
g o
od
oo
FCLKDO
0 FCLKO
0 O FCLKO

O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0ooodg
O 0O o0ooo
O Ooo0ooogoao
OOooooogod
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao

RCLKO
goo

oooosicoooboood
csUbobobociaoocsgnog

O

O

goooocigod

000000 Tr4d O Tr50 O RCLKO
oooTre0O0Tr70000O0O00O0DO
eNDO OO OoDoOOooobooooooDDooOoTred O

JP 4428246 B2 2010.3.10

gbooooooooboobobao
gbooboooogan
goobooooooboocooooao
gboobooooooobobobo
gboobBOdO0OO0OO0OVREFD O DOODOO
ooobooooooboocooooao
gbooRCLKDOOODODODODO
gbooooooooboobobao
ugbooooooooboobaobad
goobooooooboooooao
gcioboccoooonosz20ononan
gboboooooogobobobo
cgoooobooobooooooooan
OoorCLKDOOOOOoOoOooooao
OO0Tre0 0 Tr7000COO00OOO
gbooooooooboobobao
ugboooagood

gboooobobobDTrdD0TrSOUD00DbO00O0O00o0obDo0oboboboog
ooooACTBHOOODOOOOO

O

gboooogao
gbooooogan
O Tri0O O Tr3Qd
oooao
ogooo
ugoaoaao
oooao
gooo
O FCLKO O

ogd

ACTBO

g
uono
ogdd
gono
uono

g

Oooo0oooogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg

DBO O

O

O

O

g
u
O
g
u
O
g

TPSOO000O0O0000Tr7O000
gbooogcgcecagoono
goaoaano

ugoao

O

O

O

g
g
O
g
g
O
O

gboobooognon
PREBO O OOODOO
ubooogooghno
goocioc3gon
gbooboooonn
gciocamooon
0o00o00o0aogRCcLKO

gbooooboobobobooobognon
goboooooboobobobooobonn
ovcLOoOooooociocaoooono

oooao
gooo
goodod
oooao
TraD0 00000000 Tred

gboboobooboooan

ooooon
0 RCLKO O O

g bBO O OO VREFO O O
gboboobooooaoand

gbobobobocio
caboc4aoooooon
ooobOooooobooOooooboooooobooboocooooao
pccobobooooboboboboboopccobooon
goobDobpccobbbouononoDObO0On0n0DVREFDDBO OO
ooooOocooobOooooobpccooooooonooon
oobooooooOooooobooooooobooooooboao
gpccooopoooooboooooboooooooboooooooDoboooooDon
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
pcchoooooboooboboooooobooOooboboOoobobbooooboobooOoo

O

O
g
g
u

g
a

O O0Oo0Oooao
OoOoo0oooogod

a
00
FCLKO
oono

cz20 O
O s20

goczbcaooonoooag
0bo0o00gTr4d O Trod
0 0 0 RCLKO O O O FCLKO
ooobooooobooc
gboooooDooboTrs

ocsdiooooooood
Tr8OO00000O0O00O0

gbooooobogobobo
OoooOoOACTBODDOOO

gbooooobosibobo
gboooapsODobOobOad

10

20

30

40

50



0

Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
Ooo0oooooo o0 oo ooo oo oD oDoooooooogogo

Iy I B

O 0Ooo0ooooao

I:II:II:II:ID%
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooooo

O C30

m
T
O
|

oo

O

OoooooooooogQgoao
OoDooooogogooood
OO0 oODooogodgoooao

e e s e e e sy e (|
OO0 ooooOo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooog

cim

O O
[ I R |

Oooooooooood

Oooooogogogooood
Ooo0ooooOooOooao

P

JP 4428246 B2 2010.3.10

pccooOoooooDboooobooOooooboboooobDooooobooboDOoobDoDbOon

oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg

ogd
O

Ooooooogooooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OOoooooogQgooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OoOooooooogogoOooOoao
Ooooooogogogooao
OoooooogogQgoo

OO0 oDoooo4Qgoooodg
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

Ooooooooooooooooooogogao
O
O

gono
uono
oogd
gono

O

O

O

DBO

O 0Ooo0ooo

u
a
O
O

O
O
O
O

ogooao

OJ

O O
O O
0O O

OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

0 O RCLKO
VREFO 0O O
gboooad

oo
ao
uo
od
oo

O Ooogoo
O O0Oogoao
O Ooooao

oo
DBO O
ooo
goo

I [ o [
O Oooo

ubooouoboobobobooobonn

ogdod
ogdd

000 FCLKO O

O
O
O

a
a

O
O
O

oo
DBO
uo
oo
oo

O 0Ooooo
O Ooooo

gono
VREFUO
oogd
gono

O 0o oo

oono
gono

oono

00
od

00
oo
ao

oo

0 0O VREFO

uono
ogdd
oono

gono
gono
ogdod
DBO O

uno
od
oo

oo
ao
00
oo

O O

O

O Ooogooo

g
u
O

O O
0O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo
g o
od

VREFUO

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooogoao

O O ogo

O Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoao

I [ o [

O O
O O

O 0Ooooao
O 0Ooooo

go
DBO
o
oo

0O O

O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O Ooogoo

U
u
O
g

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

gci
d VR
od
oo

GNoOOO0oooooobbooooboboooobbooooboooooooboooonon

ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooao

g

g
DBO
oo
g
o

go
g
o

O 0Oooo

gooaano
0 VREFO
googo
gooano

googao
gooaano
ogooao

uono
ogdod
oono
uono

O Oooo
O Oooo

O
O

gono
uono

O O
O

ubobooooobooboboboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao
gboooooobooboboboooobgnon
gboboooooboobobobooooobgan

uobooboooooboobobobooooobonn

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

(8) JP 4428246 B2 2010.3.10

oboooao
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobooboboboobooooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
O

oboooo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooobOoooobooooooobOoboooobooooooDbao

oooooag

ugboooad
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
ubooboooboobooboboboooobooboooboann
ooooooooobooooooaon

ooooao
gbooooooboobooboooooboobobobooobooooboobooboboboo
ooooao
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
uono

ooooao
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
Oo0oo0oODoO0ooo0oDOO0oO00DbDRCLKOEODODDORCLKOODOOOODOODOODDDOO
ubooouobuobobobouoouobuobobobooooobobadoabedbdUVREF
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gbooooboobobobobooobooboboboRrRCKDODODODODODODOOO
ooobooOooobobDocooobOooOoobDoOoBIASOOOOAVPREFD OO ODODOOO
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
gooooag

oboooad

oooooooobobOocoooboooooboooooon

oboooo
oooooOoooobobooooboooooositoooboooooobooocioocecaod
oos20000obobDoboOooococ4oooooocaooecsooooooooodd
oooooOoooobooOoTriD0OTr 0000000 CIODOC D DOOOOODODOOO
0o0o0o0o0o0ooDoboO0obD0b00Trd0D TrSO0ORCLKD OO ORCLKD D ODODODOOO
oooooDoooooDoTre00Tr70000000O0O0DO0Tr6e00Tr700000O0D00OO
GNDO OO ODOoOOooobooOoooobOoooO0oTr8OOTricDOO0OO0OO0O0ODOO

ooooao

oooobciigcczhbboogooboooooosinooooooooboooooobooo
veiLOooOoogogeNbOD o oooooooobooosioooooobooociobcaod
ooooooovwlooooooboooooobooooboodooOsiooddovVREF
oooooOooooboboooobooooooooooobcecaocc4ooooooooO
oos200o0o0ooboDocoooboooooboovelkoobooooeNbDODoobooo
ooobos2a200oobooogoocaoc4oooooooobooovltobboboooonoonn

10

20

30

40

50



ogoooad

oooooao

goooao

gboooad
oooooooooobooosiooooooonn
ooooboooooobooooooooooan
gboboooobobobobooboobo
ooo0o0TrloOTr3a0000000O00oOoon
ooooooooobOooooboPREBOOODO
gbooboog
gbobooooobooTr4d00Tr5Ss000 000
ugbobooooobooboboboooboobaa
ooooooooobooooooooooan
Ubobo0o0Trd0 D0 TrS00D 00000000
ooooooooobooooboACcTBO O OO

€))

rSOACTBO OO LowdD OOOOOODOOOO

oboooo

oobooooag
ooooon
ooooon
Tr60 O Tr70
4 uo
O

Ooooooooooogogogoao

Ooo0ooooooo
OO0o0ooogo-gogao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg

gboood

oooooag
oboooao

OOoooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OO

O

Tr60 0 Tr70 000000

0

ooo0Oo0aocidncesn
Tra0 0 Tr50 00000
oooobooooooon

JP 4428246 B2 2010.3.10

oooobDoOooos2cogobpBOD 0D 0oooODOoOO0oOoOoDOoOO0oOoOooDOoD

oosiooOooooboos2a200000cO00oo0boo0O0oo0obooOoO0gTriD O Tr2
gveLobooboooobooboboboooobobobobTrlibh O Tr20

s20000oooovekooooooooan
Tr300000000S8S100S8200 00
gbooooooboobobobooobonn
gbooooboobobobooobonn

O

O
a
O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O OO

O

O

O
O
O
O

00 00RCLKO O O O FCLKO

goao
O0Tre0O0Tr70000O0O0DOOO
Tra0 0 Tr50 000 oboooboaood
goobOoooobooooboog
gbobooboooobooboboboo
ugbooboooobooboobTr400OT
Ub0TrdaD 0TSO0 0000000
ooooocoooobooooobooo
ooooOocooobooooboog
gboboobooooboobobooboao
U

ugbooogaoan

r80 Tric0 000000000000 DOO0ODOO0OO0OODODO
ooTr8O00O00D0O0OO0OOO0ODODOOOO
OTrioO0O0O0OO0ODOOOCOOODOOOOO0
gbodTr8OO0THOOO0O0O0DOODODOOO
oooooooobomTwo0oooOOoOn
ugbooboooouobouobobobaood
goobooooobooooboTr80OTr1
coooobOOobOobOOoooOOobOobOobobooobOobobobooooobDo

oooono
ooooaon

gT

g o ao
od

gbooobooon

g o

uo

gd

OO
oo
go
uo
oo

gbooon
0 TrioO O
ooooao

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

oooooOoooobOoooobooboOoocaboooobo0oo0T40 000000
OTre0 0D 0DO0OO0OO0OO0ODOODTrSOOTODO0ODO0ODODODRCLKDODOODOO
ooobooOoooobooooooobceaEuoooooooooTsoooooooonTry
oooooOoooobDoom8oOTO 00000000 O0ORKODOOOOOoODDoOOO

[0 000000 0O0ODO0OO0O00OoOoOoACTBOOODODDOODOOOOLLWC ODODODDOO

O

OoooooQgoooao

OoooooooOooono
Oooocoooooogog

oooooooooao
U0 0DBO OO VREFD
DBO O O O VREFO O O
oooooooooao
gbobooooood
UVREFO OO GOGOQOgd
oooooooooao

OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd

ooobooOoooococsuooooooonoan
gbooboooooboobobobooooobonn
ubobooooobooboboboooooboan
OTr80000000O0CO0O00O0BIASOOODO

gbooooboboboboooobooboobs
gboobpBOOOOVREFD DO OOOOODOOAO
oooooOooooboooooooocooooao
Tr8O0000CO0O00O0O0O0O0OO0O0OBIASODOO0ODOOOOOODOOOODOOOOO

Ooo0ooDOoO0ooooooACTBDODOOOoOoODOOoOooooooooobDoooooao
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
ooobobooooboooobooooao

10

20

30

40

50



(10) JP 4428246 B2 2010.3.10

gboooaod
oooboooooobOoooooboooooobobobociooczcoooooooosibood
UOOVREFO OO OODODOOOcC3 oc4oooooooobosa2cooooobBoobooOOdd
gboboooooboobgobobobobooobobobRrRCKDOODOOODODODODO
oKD OooooOoooooooooooooooboooooobooooobooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gbooboooooboobobobooobooboboboboopccbboooobobonnb
oooboOoooobccboooobooouooooooooobooooobooooobooboon
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboboooooobooboboboooobooboboboooonon

gboooaod
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goobooooobooooan

gboooaog
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboOoooRrRCLKDOODODDOOO
oob0OrRKOOODOOOOOOOOooooOoooobooooobooooobooo
gbooao

gbooood
ooobOoooobooocooboooogoDbOOOPREBOOOOOODOOLwWwDOOOO
ooobOoooobooocoO0oTricOTr3 00000000000 ODODOOOVCLOOOO
OCOoOO00DDODO0OO0O00O0O0OoO0OOoACTBOODDODOOOOOOOHIghOOODDOOOOOO
Oo0o0o0o0o0O0TrdD TS0 000000 0DOOO0OO0O0DOOOO0OOODOOGNDDDOOOO
ooobOoooobooocoobooviooooooooobooooobcoc4oooooan
goobooogoocbcstooooooooboooooboodoobt,0000PREBOO
ocooooODODOO0O0OHhOOO0QoOOOODODOO0O0O0OoOoOoOoOoOoOTTADOTr3000O0O0
gooooooooovelkooooooooooooono

gbooogd
OCooo0oDD0OO0O00w,0000ACTBODODODO0DO0OO0DOOLWwOOOO0ODODDOO0O00000a0
oooooOTr40Tr5S0000000O0O0O0O0ODODOCOOODOOOCIOCIDOOOODOOO
OO0OO0O0OD0ODOO0O000000000RCLKDOOOOOOOOHIGgh)ODDDOOOOOODO
OCoOo0O0OTr6e0D 00 00ORCLKDODOODODDODOOHIgh)DOOOOOOODDOOOOTrY
oooboooooobORCKDOOOOOOODODOOOODODOOOOOcCcAaooobooo
oobOO0OOoOrRCIKDDODOOOOOOOOoOooOoOoOoOooobocesoooooooboodo
Ubo0b00b0O0ORCLKUDORCLKD ODOOOODODODODOOOOOOODODCcCIbcec3nod
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboocioobOOCOVREFD OOOOODODOOOODOOOOODOCGODOOOO
peOO0OOooOOobOobOOoOooobobobobbooooboboboboboobDobobao
ooo0oo0O0o00Ot,0000ACTBOOO0O0O0O0O0O0OO0OOHIghOOOOOOOCOOODOO
gbdoobooooobouoboboboobooooboba

oooooao
gboboob0oRCLKDODODODODOORKKDODODOOOODOODODODODODO
oooobooociooboooooooooooboceaQuooooooooooooooboodo
UoobOO0OO0OOVREFO O OOOOOOODBODOOOOOODOOOODODOOOO0O0OO
gbooogd
ocooooobOO0o0o0O0ooboboobbobOb0o0o0oooooobooOoDbODbDO0n0nanageLATe

ROOOOOOOHIghDOOOOGOOoOooooOooODoOOOoOoooooooobooobooooao
oobOoooobooocoobobooboooobooooopccooobooooobooOon
ooo0oobOoo0oo0oooo0oobobDOoOO0oO0O0DbDVREFODBOOOOOODODCCODDOOO
oooooooooboooooboooooobooboooooboboooboboboooobooo
ooooooooano



OOo0Dooo-gogoao
OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
O Ooo0ooooao

O

ood
ood

g
u
O
g
g
O

O

FCLKDO

U
u
O
U
t

O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O 0Ooo0oooao

O
0
0
0
0
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

1)

OO
oo
OO0
OO
OO
OO0

ooooaon
ooooao
ooooo
0 O FCLKO
oogc3o0n
0O 0O DbBO O

JP 4428246 B2 2010.3.10

O
O
O
0
O
O

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

RCLKO O OOODOAO
gooooooooao
ooooooooao
000000RCLKO
ooooooagcio
OOVREFO OO OO

000000t 000000000LATCHOOOOOOOHIghDO OD DO O O VRE

FODBODOOOODOOOODODODODOOODOOOODOODOoOooODOoOoDbeccobooooano

O

OoOO0ooDooo0ooDoDooo4o0D oD oDoooo0 oo oooooooDooogoggooao
Iy e s Iy |

]
[y I A

Oo0oooooooooogogooooog

PREFO
ogoao
ooo
ooo
ooao

O

OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogQgaoQg

O
Oooooooooood

—
-
'_\
o
|

O

Ooo0oooooooooooogoogdg

O

OO0 oDoDoooooooooogogooQg

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg

Oooooogogao
Ooooooogogoo

O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

oono
uood
ogdod
oo

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg

oooao

DBR10O O
O

O 0Ooo

O Ooogoo

OooooooQgogoo
O O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

0
VREFO
uono
ogdaod
oono

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

ooooooooano

O
O

O

0 0O DbBR20

t
0
g

AMPREFO
siood
gooao
googao

O
O
O

oood
oo
DBR20
oo
oo

O Ooo0oooao

ogooon

O

oo ooooQgoo
OooooooQgogoao

O

gbooooobooooboboboon
ObDCCRID D OOOODOODCCRIDODDOOOODOADO

(]
O
O

O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg

DBR1O
oood

O
|

OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0o0oo0ooodg

o
os]
)
=
O

Ooo0oo0oooodg

O
O

DBRIODOOOODOOOOO™D "O OAMPREFO DBR1O
goobOooooobooocooobooooboodd
oooobooooooooooobooooobood
goobOO0OO0ogbpccrRzCOOO0ODOOOODECR2O0 OO
OOO0OAMPREFO DBR2ZOD O OO ODOOOOODODOO

[

OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

AMPREFO
ooono
ooono
gooao
DBR20O O
ooono

ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooboooo

O
(]
O
O
O
O
O
O

oo
DBO
ao
oo
oo
iDo0oboobooon

AMPREFD O 0O 0O 0O 0O
0 0 AMPREFO O O O

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

ooooooooano
gobpccoooon

ooooDoOO0oo0oQdAM
goooo"o"ooao
O AMPREFO O O O O
OO0oo000O0dodbee

000 0AMPREFO DBR2O O O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

I B

0@
o O
O B
O

Ooo0Ooo0ogao

e ) ) e I s Iy o

oo
ooo
oood
oono
uond
DBR20O
oo
"Oaao
ooo

OoOoo0oooaog

DBR1O

OoOooooo4o0ooooo4o00ooDooo oo oDoooooDooogoQgao-g
OoooDoogooooao OooDoDooogooooogogg

e e e e e sy e e s e i
Oo0ooooooooooo o oDoooooooooogooooofdo

O

(12)

JP 4428246 B2 2010.3.10

goobBrRIOODOODBRZUODODOOOOOODDOOOOOODOCOOOODODO
ooo0obOOooDbCCRID O OUODBRIDODUOAMPREFD O O ODOOOOODOODO
gbooboogoDbccRa20 OO ODBR2D U OAMPREFOD O D OO D ODOODOODO
ooobooOoO0ooooDboobccRiOogDpeccrR20 OO ™D O ™0 OO ODBRL
OOOO0OO0OAMPREFO OO OOO0OOOOOOODOOOOOOO"™OO"O OO
DBR2ZOODUOODUODAVMPREFO OO DODODODOOOODOOODODODO
ODBRIO O OAMPREFO DO OO DO DOOOODBR2O OO AMPREFD O O 0O O O
oooooogd

OOAVPREFOD O OO DOOOO0ODODODOODBR2D0 O OAMPREFOD D OO DO DO O
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
oooooo
goobooobBrRiODOOODBRZOUODODOOODDODOOOOODODOOOODO
Ooo0O0OO0OO0OO0OO0OO0OAMPREFO DD OOOOODOOOOOODODCOCOOODOO
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
oboobooooobooboobobooooobooboboboobooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
Ubo0obOo0oo0ooobDOobDO0oDbOob0OO0OCNTLAD O DO OD0OODOODCNTLAO O
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooooooooobooOoOoboboDoOaoslAsSOO
gboboooooboobobobooboobocbchoboooooooDogonn
gbooboooooobBODO0bOOVREFOD O ODOOOODODOODOOOODOOO
gboooooogobBbdbOVREFD ODOOODOODOODOOOOAO
gbobooobBrRIDODOODBR2ZODOD OO ODOODOODODOOAMPREFD O 0O
ugbobooooobooboobobooooboboboboooobanb
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
gbobooooobogooboboboooooboobobobobooooboonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
Ooo0ob0OO0oOO0o0oOobobOOoOO0ogceNTL20 00000000 0OCNTL200 000
gbobooooobooboobobooboACcTBHODODODODOODODOoDOnD
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOoooobooogceNTL2000ooooooobooooboon
oooboooooobOooooboooooobooooboboococ3nonan
obobooooobooboboboooobpBODOOOVREFD OO OODODO
gboboooooboobobobooobooboao

gbobooboobBi0 000000 UO0ODbDOAMPREFO DD ODODOOOOO

DB20 0 000O0OO0ODODOOAVWREFD OO0 DOODOODDODODOOODOOOODOD
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
I A e
oCNTL2OD O oooobooooboooooobbooooboooooooboooonon
uybooboooooboobobobooooobooboobaado

ogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog

OooooooQgdg

(@}

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

10

C3

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

Oo0ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao

O d O Oooo
O Od

O
O

O Oooo

ci10
ao
uno

O O
O O

(] O O0ooo
O O O oo

O O
O d

c30
go
g

O O
O O

O O Oooo
O O Oooo

O O
O O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

00
Cc10

[ i Ry
O O o

O O 0Oooo
O O O oo

O O
O g

(13)

OOoo0ooooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog

ugod
goo
c3g O
ugod

O O o
O O o
O 0O o

OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg

[ R | O Oooo
I Ry | O 0Oooo
[ | O 0Oooo

O Ooooo
O0Ooo0oooao

DBR10

g
o
go
g

c30

O OO
O OO

O Oooo
O Oooo

O d
[ |

DBR20O O O
ooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooo0ooogogoao

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

(&
o

O O0ooo

4428246 B2 2010.3.10

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog

O

e e e e e ) [ Iy
Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y

Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OoDoooogoggooood

Iy [y I N [y
OoOo0ooogooo0ogao

S2
20

O

OO0 oooooggog

(@]
NN
O

OO0 ooooogo4Qgoooodg

O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

OOooooogdg
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog

O0Ooo0oooogod

OO0 ooooogd

c20

OoOoo0oooogod
[ |

Ooooooogooood
Oooooooooood

oo
g
c40
oo
oo

O

OO oOooog
O Ooooo
O 0Oooo

O
O

O 0Ooo0oooao

O 0ooo

OO
C30

O Oooo

c4a0d
ao
uo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

od
ooo

uood

(14)

S0

Cci10
ao
o0

O Ooooao

a
O
O
a
u

OoOoo0oooaog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Ci10 C30

0 DBR1O O

0 DBR10O O

0 0O bBR1O

goooao
ooooDao

goooao

gboooad

JP

g
O
O
g
u

DBO

ci0O c20 O
0 ci0 C30

g
u
O

[ |

4428246 B2 2010.3.10

O0Ooo0oooog
OOooooog

g
u
O

00
00
0O
00
00
00

OoOooooog
OoOoo0oooo

uond
uod
ooao

O oOoooo
O oOoooo

DBR20 O

DBR20O O

O DBR20O

gooao
ooono

oooao

goaao

[ |

ao
OO
o0
oo
uo

VREFO

OO
OO0
OO0
ca20
OO

a
O
O
a
u

I o B

oo
ao
c40
od

10

20

30

40

50



ogoooad
ooooao
Ci0 c40 O
Tri0 Tr30
Tr40 Tr50
Tred Tr70

(15)

gooooa

ooooao

ooooao
gbobooooooboboo
ugboooobooboad
ooooboooogoao

Tr80 TrioO0 0D 0000000000

gooano

goaao

PREB

ACTB:

JP 4428246 B2 2010.3.10

VCLTEITM TrzET
g %
L I¥1

|
|
|
el LT,
| 1 T
! AT TS c1i ics | VREF
LATCH | I [ {
PREB 81
ACTB |
i
L msmems—mme, !
i fﬂ___- 162 163 1 |rew RC'-K—| >— ‘r
PREB: | T 1 1 : | 110
! CNTL2 :
I Tr10
i BIAS———|[ 19 |;lr Bl :
wo | - J'
= Mg
3] |
B
CNTL1



JP 4428246 B2 2010.3.10

ogoaoao

(16)

gooao

1 ) - 3
ril § @ s oy ;
| 100 | ” _ " 390 \nﬂ a2 ﬁ
_ 7 i | —_— . ] IR SRR w,‘J Nnhw
— I {1
% _ , 1
| _ ! i HOLV1 ﬁ
| T | | L
W | , I 0 g g
, ad | 10NV |
.................. T W A N A S )
| , T T ¢ W-w I |
: — i , ¢
, , I , i , R
, Lo , B
! I
. L | u O 3 b O
_ O o O
_ ] L | _ M10Y 9 g
F O 2 O
O O
El 9 o u s o
! | ! © o -
L 90a H
! _ ﬁ S S I
i | |
L Hown
f _
| !
|
EENTN:l0 & m
& 5
g1ov g =
g3y4d
] L | 3104 T B =
J_ f | - s 0 - g b
e o
T oy - S £ = 3 ;
] Z O 2
- O



17 JP 4428246 B2 2010.3.10

gooao oboood

i ] I —
pece r ] N
ooooao A I S I 4
RS - -
re (LML I ) /
Foe LI LT L LT 0 1 =)
PREB m_w—]_’— IR U(
ACTB ] N I
! e VREF | ! HVCL L :|: P
VREF DB d i i
AMPREF ' I i

0
bcC
X
-l
O
'8

RCLK

PREB j_J
]
/

ACTB
AMPREF
DCC

VREF,DB



(18) JP 4428246 B2 2010.3.10

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gboboooooooooobooooooog
gbobogboboobooboobobooao
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooooooooobo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

