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Sposéb otrzymywania agar-agaru z wodorostéw morskich

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywa-
nia agar-agaru z wodorostéw morskich, w szczegdl-
noéci z widlika (Furcellaria) lub z mieszanki ‘widli-
ka (Furcellaria), morszczynu (Fucus) i nieznacznej
domieszki innych roélin morskich.

Agar-agar ma szerokie zastosowanie jako pozyw-
ka i substancja Zelatynujaca, szczegélnie w prze-
myS$le farmaceutycznym i spozywcezym.

Agar-agar otrzymuje sie¢ z alg morskich, takich
jak na przyklad Geliclium, Gracilaria, rozwijaja-
cych sie w morzach i oceanach w warunkach
klimatycznych odmiennych od warunkéw, w kio-
rych rozwijaja sie wodorosty baltyckie.

Wedlug dotychczas znanych sposobéw otrzymy-
wania agar-agaru wodorosty myje sie¢ a nastepnie
ekstrahuje, stosujac jedng z mnizej wymienionych
metod ekstrakcji: trzykrotna ekstrakcja wodg
w Srodowisku obojetnym przy stosunku wagowym
wody do suchej masy wodorostéw 50 :1, trwajaca
kolejno 6, 8 i 12 godzin; ekstrakcja jednorazowa
w Srodowisku alkalicznym roztworem wodorotlen-~
ku sodu, po zakoriczeniu ktérej ekstrakt zobojetnia
siec 0,1 n kwasem solnym lub siarkowym, albo
ekstrakcja z dodatkiem zwigzkéw chemicznych
skracajgqcych ekstrakeji, przy czym dodatek
kwasu siarkowego lub octowego skraca ten czas
do 5,5—6,5 godzin, a wprowadzenie bromku cetyl-
pirydonowego — do 2 godzin.

W znanych sposobach ciecz po eksfrakcji filtruje
si¢ a nastepnie zeluje w temperaturze pokojowej,
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zel wymraza sie w ciggu 2—3 dni przy temperatu-
rze —10°C. Po rozmroZeniu zel filtruje sie na
filtrze prézniowym a mnastepnie suszy gorgcym
powietrzem w temperaturze 102°C. Odwodnione
platki agaru bieli si¢ i suszy sie ponownie.

Wodorosty moéna odbarwiaé przed otrzymywa-
niem agaru. ) .

Préby otrzymywania agar-agaru z widlika lub
z mieszanki wodorostéw baltyckich, skladajgcej
sie z widlika (Furcellaria) i morszeczynu (Fucus)
oraz nieznacznej domieszki innych roslin morskich,
znanymi sposobami nie doprowadzily do pozytyw-
nych wynikéw, poniewaz kazdy z gatunkéw wodo-
rost6w ma odmienng budowe botaniczng, odmienny
sklad chemiczny i wlasciwoéci biofizyczne w sto-
sunku do roslin znajdujacych si¢ w morzach
i oceanach pozabaltyckich.

Wstepne mycie i moczenie wodorostéw baltyc-
kich okazalo sie niewystanczajgce, gdyZ nie uzyski-
wano ta droga dostatecznie rozwiéknionych wodo-
rostéw, co utrudnialo prowadzenie ekstrakcji woda
w Srodowisku obojetnym, zwigkszalo to czas eks-
trakeji do kilkudziesieciu godzin oraz iloéé cieczy
poekstrakcyjnej i uniemozliwialo uzyskanie dobre-
g0 agar-agaru.

Jak podaje C. K. Tseng ,Food Industries” 1945,
17, ekstrakcje wodng wodorostéw przeprowadza
sie, zachowujgc stosunek wody do suchej masy
wodorostow 50 : 1. Stosowanie takiej ilo§ci wody
podczas ekstrakcji wodorostéw baltyckich unie-




- 3 .
mozliwia uzyskanie zelu i niepotrzebnie zZwieks
ilo§¢é cieczy poekstrakcyjnej, zawierajgcej bardzo
maly procent suchej masy.

Stosowanie ekstrakcji w $rodowisku alkalicznym
lub z dodatkiem zwigzkéw chemicznych, skracajg-
cych czas elstrakeji, r6wniez nie dalo pozytyw-
nych rezultatéw, poniewaz obniZzenie lub pod-
wyzszenie pH w czasie ekstrakcji wplywalo nie-
korzystnie na proces ekstrakcji i powodowalo
aciemnienie roztworu poekstrakcyjnego trudne
do usuni¢cia, obmizalo lepkio$é otrzymanego agaru
i wplywalo niekorzystnie na jego jako$é.

Wedlug V. C. Barry’ego i T. Dillona ,,Chemistry
and Industry” 1944, 167 ciecz poekstrakcyjna zeluje
sie w temperaturze pokojowej. Jak stwierdzono,
zelowanie 'w tych warunkach cieczy poekstrak-
cyjnej otrzymanej z wodorostéw baltyckich pro-
wadzi czesto do jej zakazemia i uniemozliwia
ofrzymanie agaru, odpowiadajgcego wymogom.

- Koficowym procesem podczas otrzymywania agar-

-agaru wedlug W. G. M. Jones’a i S. Peat’a ,,Chem.
Soc.” 1942, 225 jest filtrowanie rozmrozonego
zelu. Proby wykazaly jednak, ze filtrowanie jest
niewystarczajace dla ostateczmego oczyszczenia aga-
ru, poniewaz ofrzymany tym sposobem agar ma
ciemne zabarwienie i mala klarownosé.

Celem wynalazku jest otrzymywanie agar-agaru
zaré6wno z widlika (Furcellaria) jak i z mieszanki
wodorostow baltyckich, skladajgcej si¢ z widlika
(Furcellaria), morszczynu (Fucus) i nieznacznej
domieszki innych roélin, bez wydzielania samego
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widlika (Furcellaria), ktéry zawiera agar. ‘501*9--'

wanie reczne wodorostéw i wybieranie widlika
jest niezwykle pracochlonne. Tego rodzaju poste-
powanie powoduje, ze proces jest zupelnie nie-
oplacalny.

Wedlug wynalazku zastosowano jako surowiec
gatunki wodorostéw dotychczas w tym celu nie
stosowane i opracowano nowy sposéb otrzymywa-
nia agaru z wodorosté6w baltyckich.

Istota wynalazku polega na stosowaniu. specjal-
nie . opracowanej obrébki wstepnej wodorostow,
wprowadzeniu jednorazowej ekstrakeji woda w éro-
dowisku obojetnym oraz na wprowadzeniu odmien-
nego sposobu oczyszczania agaru, polegajacego na

topnieniu rozmrozonych platkéw agarowych, az

do czasu wytrgcenia zanieczyszczen.

Wedlug wynalazku wodorosty po ekstrakcji wy-
tlacza sie, a ciecz poekstrakcyjng poddaje sie od-
wirowaniu i filtruje wobec wkladu filtracyjnego
nr 3 oraz zeluje w temperaturze nizszej niz tempe-
ratura pokojowa. Otrzymano pozytywne rezultaty
prowadzac zelowanie najpierw w teinperaturze 10°C
.a nastepnie w temperaturze 5°C. Niemniej mozna
réwniez uzyskaé dobre wyniki przeprowadzajac
zelowanie w zakresie temperatury od 3°C do —4°C.

Istotne znaczenie w sposobie wedlug wynalazku
maja réwniez eksperymentalnie dobrane paramet-
ry a mianowicie: steZenie roztworu wodnego tlenku
wapna podczas maceracji, wynoszace okolo 0,1%,
stezenie roztworu podchlorynu sodu podczas bie-
lenia — 0,9 do 1% przy czasie bielenia — 3 godzi-
ny, to jest az do uzyskania barwy wodorostéw
zielonkawo-z6ltej, czas ekstrakeji od 3 do 7 godzin
w $rodowisku obojetnym przy stosunku wody do
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suchej masy wodorostéw 9 : 1, piay ¢zytn ekstrakcit
przeprowadza si¢ az do uzyskania suchej masy
w iloéci conajmmiej 1%, Tozpusacenie tozmrozo-
nych platkéw w temperaturze mie wyzszej niz 90°C
i utrzymywanie temperatury w gramicach 80—90°C.
" Sposéb otrzymywania agar-agaru z wodorostéw
morskich wedtug wynalazku przedstawia sie naste-
pujaco:

Obrébka wstepna wodorostéw polega na myciu
i moczeniu, maceracji wapiennej, trwajacej ko-
rzystnie okolo 24 godzin, plukaniu rozwidknionych
wodorostéw, bieleniu i ponownym przemywaniu
az do uzyskania roztworu o pH = 7. Jako maceracje
wapienng okre§la sie proces dzialania roztworu
tlenku wapnia o stezeniu okolo 0,1% na wodoros-
ty, przeprowadzany az do ich rozwlékmienia.

Rozwléknione wodorosty po wyplukaniu woda
bieli si¢ roztworem wodnym 0,9%-wym podchlo-
rynu sodu az do uzyskamia barwy zielonkawo-z6itej.
Istotne znaczenie posiada czas bielenia, ktéry nie
powinien byé krétszy od 3-ch godzin, poniewaz
zbyt szybkie bielenie wplywa niekorzystnie na sile
zelujacg otrzymanego agaru.

Rezultatem odpowiednio przeprowadzonej obréb-
ki wstepnej surowca jest skrécenie czasu ekstrak-
cji woda z 26 godzin, jak podaje V. C. Barry
i F. Dillo "Chemistry and Industry” 1944, 167, do
3—T17 godzin i wprowadzenie jednorazowej ekstrak-
cji w Srodowisku obojetnym w temperaturze 95—
100°C zamiast ekstrakeji potréjnych.

W sposobie otrzymywania agaru wediug wynalaz-
ku stosunek wody do suchej masy wodorostéw
wynosi 9:1, przy czym uzyskuje sie dobry zel.
Sucha masa po zakoficzeniu ekstrakcji wynosi co
najmniej 1%.

Celem zwiekszenia wydajnoéci wprowadzono wy-
tlaczanie wodorostéw na prasie. Ekstrakt przed
filtrowaniem oczyszcza sie przy pomocy wiréwki
dla oddzielenia resztek glonéw i innych wiekszych
zanieczyszczen.

Do filtrowania stosuje sie filtr ramowy, ciénie-
niowy. ‘

Celem uniknigcia zakazeri i wyksztalcenia wlas-
ciwej struktury, uzyskany przesgcz poddaje sie
zelowaniu najpierw w tempeératurze 10°C w ciggu
12 godzin, a nastepnie w temperaturze 5°C przez
dalsze 12 godzin. Zelowany w tych warunkach agar
wykazuje mniejsza zawarto§é bakterii w przelicze- -
niu na 1 g, niz agar importowany.

Zel rozmraza sie przez podgrzewanie do tempe-
ratury 80—90°C i utrzymuje si¢ w tej temperaturze
do czasu calkowitego wytragcenia zanieczyszczen,
ktére oddziela sie przez filtrowanie prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz 90°C.

Przyklad: 200 kg wodorostéw poddaje sie
myciu i moczeniu w kadzi drewnianej o pojemnos-
c 1,5 m3, az do catkowitego usuniecia wymywal-
nych zanieczyszczeri, Mycie i moczenie trwa okolo
doby i winno byé przeprowadzone bardzo staranmie,
poniewaz zanieczyszczenia moga w spos6b istotny
wplyngé na jako§é otrzymanego agar-agaru.

Wodorosty poddaje sie nastepnie maceracji wa-
piennej roztworem tlenku wapnia o stezeniu
okolo 0,1% az do czasu ich rozwléknienia, co moze
trwaé 24 godziny. Plukanie rozwléknionych wodo-
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rostow przeprowadza sie na pluczkarce do uzyska-
nia odezynu o pH = 7. Przemyte wodorosty bieli
sie w kadzi drewnianej roztworem wodnym pod-
chlorynu sodu o stezeniu 0,9%, stosujgc okresowe
mieszanie. Bielenie przerywa sie po uzyskaniu
przez wodorosty barwy zielonkawo-z6ltej, co naste-
puje po 3-ch godzinach.

W celu usuniecia podchlorynéw wodorosty
przemywa si¢ wodg biezaca, az do zaniku reakcji
na podchloryny. Nastepng faze sposobu otrzymywa-
nia stanowi ekstrakcja wodorostow. Ekstrakcje
przeprowadza si¢ w kotlach metalowych z dnem
azurowym, zaopatrzonych w mieszadlo z plaszczem
wodnym, lub w drewnianych — z we2ownicy
parowa.

Tak przygotowane wodorosty ekstrahuje sie woda
w ilodci 225 1 wody w stosunku do 25 kg suchych
wodorost6w w temperaturze 95—100°C w ciagu
5 godzin przy pH = 7. Uzyskiwana sucha masa pro-
duktu ekstrakcji wynosi 1,75%. Ze wzgledu na
ciemnienie produktu ekstrakcji na skutek przetrzy-
mywania roztworu w kotlach metalowych oraz ze
wzgledu na szybkie jego Zzelowanie, proces pro-
dukcyjny winien odbywaé¢ sie bez przestojé6w w spo-
s6b ciggly. Po oddzieleniu prazesgczu po zakoficze-
niu ekstrakcji, wodorosty tloczy sie na prasie
w celu uzyskania wiekszej iloéci zelu agarowego.

Kolejna faza sposobu jest odwirowanie i filtro-
wanie. Zaréwno przesgcz poekstrakcyjny jak i wy-
tloczony ekstrakt przenosi sie lacznie do wiréwki.

Po odwirowaniu roztwér filtruje sie na filtrze
ramowym,
nr 3, w temperaturze okoto 80°C.

Odwirowanie i filtrowanie ma na celu usuniecie
zanieczyszczen mineralnych i czgstek rozgotowa-
nych glonéw, nadajgcych ekstraktowi zabarwienie.

Oczyszczony przesgcz zeluje na tacach aluminio-
wych kolejno w temperaturze 10°C w ciggu 12 go-
dzin i w temperaturze 5°C w ciggu dalszych 12
godzin. Nastepnie, po skoagulowaniu, zel wymraza
sie w chlodni przez 2 doby w celu wykrystalizowa-
nia wody w temperaturze od —10°C do —18°C.

Rozmrazanie zelu przeprowadza sie ma siatkach
nylonowych pokrytych warstwg gazy w strumie-
niu wody biezgcej, wymywajgcej sole i inne rToz-
puszczalne zanieczysaczenia. Czas rozmrazania oko-
to 5—7 godzin. Rozmnozone platki agaru stapia sje
w kotle z plaszczem -wodnygn i utrzymuje w zakre-
sie temperatury 80—90°C, az do catkowitego wytra-
cenia Zanieczyszczen. Goracy roztwér agar-agaru
filtruje sie na filtrze ci$nieniowym ramowym z ko-
morami a nastepnie Zeluje w temperaturze od 0°C
do —4°C w ciggu okolo 8 godzin.

Otrzymany agar-agar pokrojony w formie plytek
suszy sie goracym powtetrzem w suszarni tunelo-

ci$nieniowym 2z wkladu filtracyjnego ~
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wej W temperaturze okolo 60°C az do uzyskania
18% wilgotnoéci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania agar-agaru z wodoros-
téw morskich, polegajgcy na myciu i moczeniu
surowca, ekstrakcji, filtrowaniu, zelowaniu, wy-
mrazaniu oraz suszeniu, znamienny tym, Ze
jako surowiec stosuje sie mieszanke wodorostéw
balttyckich, sktadajgca sie z widlika (Furcella-
ria) i morszczynu (Fucus) oraz z nieznacznej
domieszki innych roélin morskich, przy czym
surowiec ten po wstepnym przemyciu i namo-
czeniu maceruje sie roztworem wodnym tlenku
wapnia o stezeniu okolo 0,1%, po czyfm po wy-
plukaniu wodg do odczynu obojetnego bieli sie
0,9%-wym roztworem podchlorynu sodu do uzy-
skania barwy zielonkawo-z6ltej i po ponownym
przemyciu wodg do zamiku reakcji na podchlo-
ryny, ekstrahuje sie wodg w Srodowisku oboje-
tnym w temperaturze 95—100°C przy stosunku
wody do suchej masy wodorostéw 9 :1 w czasie
od 3 do 7 godzin, a uzyskang ciecz poekstra-
kcyjna o zawartoéci suchej masy co najmniej
1% poddaje sie wirowaniu, po uprzednim dols-
czeniu do ekstraktu cieczy poekstrakcyjnej uzy-
skanej poprzez wytloczenie wyekstrahowanych
wodorostéw, oraz filtrowaniu i kolejno Zzelowa-
niu w temperaturze 10°C w ciggu 12 godzin
i w temperaturze 5°C w ciggu mnastepnych
12 godzin, a dalej uzyskane platki agaru
stapia sie przez podgrzewanie do tempe-’
ratury 80—90°C az do wytragcenia zanie-
czyszczenn, a goracy roztwér filtruje sie,
po czym, zZeluje si¢ go w temperaturze od
0°C do —4°C i na komniec suszy az do uzyskania
18% wilgotnosci .

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny {tym, ze
maceracje wodorostéw morskich przeprowadza
sie az do rozwlGknienia widlika, to jest okolo
24 godzin.

3. Spos6b wedlug mstrz.t 1, znamienny tym, ze

wodorosty bieli sie w czasie nie krétszym niz
3 godziny. ’

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3 znamienny tym, Ze
filtracje prowadzi sie w tamperatume co naj-
mniej 80°C.
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