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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 3 月 1 4 日 ( 2 0 2 2 . 3 . 1 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ に よ り 荷 電 粒 子 ビ ー ム を サ ン プ ル 上 に 集 束 さ せ る こ と と 、
反 射 光 線 を 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の ボ ア を 通 し て 干 渉 計 に 渡 す こ と と 、
前 記 干 渉 計 か ら の 出 力 に 基 づ い て 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 端 と 前 記 サ ン プ ル と の  
間 の 作 動 距 離 を 干 渉 計 的 に 決 定 す る こ と と
を 含 み 、
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 は 、 前 記 干 渉 計 的 決 定 を 増 強 す る た め の 別 の ス テ ー ジ の 位 置 セ ン  
サ を 含 む 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 ボ ア に 入 射 光 線 を 通 す こ と と 、
前 記 入 射 光 線 を 前 記 サ ン プ ル か ら 反 射 さ せ る こ と に よ っ て 前 記 反 射 光 線 を 生 成 す る こ と と  
、
前 記 入 射 光 線 が 前 記 サ ン プ ル に 当 た る 前 記 サ ン プ ル の ス ポ ッ ト を 照 射 す る よ う に 前 記 荷 電  
粒 子 ビ ー ム を 誘 導 す る こ と で あ り 、 前 記 ス ポ ッ ト が 、 前 記 サ ン プ ル に お け る 前 記 入 射 光 線  
の ビ ー ム ウ ェ ス ト よ り も 小 さ い 、 誘 導 す る こ と と 、
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 前 記 サ ン プ ル 上 の 前 記 入 射 光 線 の 焦 点 の １ ｍ ｍ 以 内 に 誘 導 す る こ と  
と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 作 動 距 離 を 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の タ ー ゲ ッ ト 距 離 と 比 較 す る こ と と 、
前 記 サ ン プ ル の ｚ 位 置 を 、 前 記 作 動 距 離 、 お よ び 前 記 タ ー ゲ ッ ト 距 離 の う ち の 少 な く と も  
１ つ に 基 づ い て 調 節 す る こ と と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
検 出 器 に よ り 前 記 反 射 光 線 お よ び 参 照 光 線 を 検 出 す る こ と と 、
前 記 干 渉 計 的 決 定 の た め に 検 出 さ れ る 重 ね 合 わ さ れ た 光 線 を 形 成 す る よ う に 前 記 反 射 光 線  
と 前 記 参 照 光 線 と を 重 ね 合 わ せ る こ と と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
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【 請 求 項 ５ 】
レ ー ザ で あ る 光 源 に よ り 初 期 光 線 を 生 成 す る こ と と 、
ビ ー ム ス プ リ ッ タ に よ り 、 前 記 入 射 光 線 と 前 記 参 照 光 線 と を 形 成 す る た め に 前 記 初 期 光 線  
を 分 割 す る こ と と 、
ミ ラ ー に よ り 前 記 入 射 光 線 を 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 方 に 、 前 記 ボ ア の 中 心 を 通 し て  
誘 導 す る こ と と
を さ ら に 含 み 、
前 記 ミ ラ ー が 、 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ の ビ ー ム ベ ン ダ 間 に 配 置 さ れ 、
前 記 入 射 光 線 が 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ に お い て 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム と 重 な り 合 い 、
前 記 入 射 光 線 と 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム と は 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ を 通 っ て 、 前 記 対 物  
レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 光 軸 に 沿 っ て 同 軸 で 伝 搬 し 、
前 記 ミ ラ ー が 、 位 置 合 わ せ の た め に 調 節 可 能 で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装  
置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
荷 電 粒 子 源 に よ り 荷 電 粒 子 を 生 成 す る こ と と 、
前 記 荷 電 粒 子 か ら 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 生 成 す る こ と と 、
ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ に よ り 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 ボ ア を 通 過 す る よ う に 前 記  
荷 電 粒 子 を 誘 導 す る こ と と 、
前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ に よ り 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 ボ ア を 通 っ て 前 記 入 射  
光 線 と 同 軸 に 伝 搬 す る よ う に 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 誘 導 す る こ と と
前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ の 第 １ の ビ ー ム ベ ン ダ お よ び 第 ２ の ビ ー ム ベ ン ダ に よ り 前 記 荷  
電 粒 子 ビ ー ム を 誘 導 す る こ と と
を さ ら に 含 み 、
前 記 ミ ラ ー が 、 前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ の 上 流 に あ る か 、 ま た は 前 記 第 １ の ビ ー ム ベ ン  
ダ と 前 記 第 ２ の ビ ー ム ベ ン ダ と の 間 に あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作  
す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 ボ ア を 通 る 前 記 入 射 光 線 の 光 路 に  
重 ね 合 わ さ れ る よ う に 、 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 誘 導 す る こ と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ を 通 過 す る 前 に 、 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ  
ン ブ リ の 前 記 光 軸 と 平 行 に 伝 搬 し 、
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 誘 導 す る こ と が 、 前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ を 用 い て 前 記 荷 電 粒 子  
ビ ー ム に 作 用 す る こ と を 含 み 、 前 記 作 用 す る こ と が 、
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 に 対 し て あ る 角 度 で 伝 搬 す る  
よ う に 、 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 入 射 光 線 と 並 ん で 伝 搬 す る と き 、 前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ  
ン ブ リ の 第 １ の ビ ー ム ベ ン ダ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 傾 斜 さ せ る こ と 、 お よ び
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 と 同 軸 に 伝 搬 す る よ う に 、 前  
記 第 １ の ビ ー ム ベ ン ダ の 下 流 に あ る 第 ２ の ビ ー ム ベ ン ダ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 修 正  
す る こ と
を 含 み 、
前 記 入 射 光 線 が 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 と 同 軸 で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の  
荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 と 平 行 で 非 同 軸 に 伝 搬 す る よ  
う に 、 オ フ セ ッ ト ア セ ン ブ リ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を オ フ セ ッ ト さ せ る こ と
を さ ら に 含 み 、 前 記 オ フ セ ッ ト さ せ る こ と が 、
前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 に 対 し て あ る 角 度 で 伝 搬 す る  
よ う に 、 第 ３ の ビ ー ム ベ ン ダ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 傾 斜 さ せ る こ と と 、
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前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム が 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 と 同 軸 に 伝 搬 し 、 前 記 対 物 レ  
ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 か ら オ フ セ ッ ト す る よ う に 、 前 記 第 ３ の ビ ー ム ベ ン ダ の 下 流 に  
あ る 第 ４ の ビ ー ム ベ ン ダ に よ り 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム を 修 正 す る こ と と
を 含 み 、
前 記 ミ ラ ー が 、 前 記 オ フ セ ッ ト ア セ ン ブ リ と 前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ と の 間 に 位 置 す る  
、 請 求 項 ８ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
初 期 光 線 、 前 記 入 射 光 線 、 前 記 反 射 光 線 、 前 記 参 照 光 線 、 参 照 ミ ラ ー の 位 置 、 お よ び ス テ  
ー ジ の 位 置 の う ち の 少 な く と も １ つ を 変 調 す る こ と で あ り 、 前 記 変 調 す る こ と が 、 音 響 光  
学 変 調 器 お よ び ／ ま た は 振 動 参 照 ミ ラ ー に よ る も の で あ る 、 変 調 す る こ と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
入 射 光 線 を 前 記 サ ン プ ル に 当 て る こ と に よ っ て 光 電 子 お よ び ／ ま た は 電 荷 キ ャ リ ア を 生 成  
す る こ と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
レ ー ザ に よ り 初 期 光 線 を 生 成 す る こ と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 を 操 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
荷 電 粒 子 源 を 含 む 荷 電 粒 子 ビ ー ム 発 生 器 と 、
対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の ボ ア を 通 っ て ス テ ー ジ の 方 に 延 び る 荷 電 粒 子 ビ ー ム の た め の 荷 電  
粒 子 経 路 と 、
前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 ボ ア を 通 過 す る 反 射 光 線 を 受 け 取 る よ う に 構 成 さ れ た 干  
渉 計 と 、
前 記 干 渉 計 か ら の 出 力 に 基 づ い て 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 端 と サ ン プ ル と の 間 の  
作 動 距 離 を 決 定 す る た め の プ ロ セ ッ サ と 、
前 記 干 渉 計 的 決 定 を 増 強 す る た め の 、 前 記 ス テ ー ジ の 別 の 位 置 セ ン サ と
を 含 む 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 サ ン プ ル の 方 に 、 前 記 ボ ア の 中 心 を 通 っ て 、 任 意 に 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 光  
軸 と 同 軸 に 入 射 光 線 を 誘 導 す る よ う に 構 成 さ れ た ミ ラ ー と
を さ ら に 含 み 、
前 記 ミ ラ ー が 調 節 可 能 で あ っ て も よ く 、
前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 前 記 光 軸 が 前 記 ボ ア の 前 記 中 心 を 通 過 す る 、 請 求 項 １ ３ に 記  
載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
初 期 光 線 を 生 成 す る た め の 光 源
を さ ら に 含 み 、
前 記 干 渉 計 が 、
前 記 初 期 光 線 か ら 、 入 射 光 線 お よ び 参 照 光 線 を 生 成 す る た め の ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 、
反 射 光 線 お よ び 前 記 参 照 光 線 を 含 む 重 ね 合 わ さ れ た 光 線 か ら の 光 を 受 け 取 る よ う に 構 成 さ  
れ た 検 出 器 と 、
前 記 入 射 光 線 お よ び 前 記 反 射 光 線 の た め の 可 変 長 経 路 で あ り 、 前 記 ボ ア を 通 っ て 延 び る 、  
可 変 長 経 路 と
を 含 み 、
前 記 可 変 長 経 路 が サ ン プ ル の ｚ 位 置 に 応 じ て 変 化 し 、
共 有 経 路 が 、 前 記 サ ン プ ル の 方 に 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ を 通 過 す る 前 記 可 変 長 経 路 お  
よ び 前 記 荷 電 粒 子 経 路 の 一 部 で あ り 、
前 記 共 有 経 路 が 、 前 記 対 物 レ ン ズ ア セ ン ブ リ の 光 軸 に 沿 っ て お り 、 前 記 共 有 経 路 が 、 前 記  
光 軸 と 同 軸 で あ り 、
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前 記 参 照 光 線 が 、 前 記 干 渉 計 の ア ー ム に 沿 っ て 伝 搬 し 、 前 記 ア ー ム が 、 前 記 検 出 器 の 方 に  
前 記 参 照 光 線 を 反 射 す る た め の 参 照 ミ ラ ー を 有 し て も よ い 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 荷 電 粒 子  
ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 初 期 光 線 、 前 記 入 射 光 線 、 前 記 反 射 光 線 、 前 記 参 照 光 線 、 お よ び 重 ね 合 わ さ れ た ビ ー  
ム の う ち の 少 な く と も １ つ を 変 調 す る た め の 変 調 器 で あ り 、 前 記 変 調 器 が 、 音 響 光 学 変 調  
器 、 チ ョ ッ パ 、 ま た は 前 記 参 照 ミ ラ ー で あ る 振 動 ミ ラ ー で あ る 、 変 調 器
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
第 １ の ビ ー ム ベ ン ダ お よ び 第 ２ の ビ ー ム ベ ン ダ を 含 み 、 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム に 作 用 す る よ  
う に 構 成 さ れ た ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ と 、
第 ３ の ビ ー ム ベ ン ダ お よ び 第 ４ の ビ ー ム ベ ン ダ を 含 み 、 前 記 荷 電 粒 子 ビ ー ム に 作 用 す る よ  
う に 構 成 さ れ た ビ ー ム オ フ セ ッ ト ア セ ン ブ リ と
を さ ら に 含 み 、
ミ ラ ー が 前 記 第 １ の ビ ー ム ベ ン ダ と 前 記 第 ２ の ビ ー ム ベ ン ダ と の 間 に 配 置 さ れ る か 、 ま た  
は ミ ラ ー が 前 記 ビ ー ム オ フ セ ッ ト ア セ ン ブ リ と 前 記 ビ ー ム 誘 導 ア セ ン ブ リ と の 間 に 配 置 さ  
れ る 、
請 求 項 １ ３ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 光 源 は 、 レ ー ザ で あ り 、
レ ー ザ 波 長 が 、 前 記 サ ン プ ル の バ ン ド ギ ャ ッ プ 未 満 で あ る か 、 ま た は 前 記 サ ン プ ル の 前 記  
バ ン ド ギ ャ ッ プ を 上 回 る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 レ ー ザ が 、 シ リ コ ン に お い て 電 荷 キ ャ リ ア お よ び ／ ま た は 光 電 子 を 生 成 す る の に 十 分  
な 波 長 を 有 す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 ボ ア を 通 る 前 記 入 射 光 線 と 同 軸 で あ り 、 前 記 サ ン プ ル に よ る 吸 収 に よ っ て 電 荷 キ ャ リ  
ア お よ び ／ ま た は 光 電 子 を 生 成 す る 励 起 光 線 を 生 成 す る 第 ２ の 光 源
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 荷 電 粒 子 ビ ー ム 装 置 。
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