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SYSTEME DE TRAITEMENT D'IMAGE ET PROCEDE DE TRAITEMENT
D'IMAGE

[0001] Domaine technique

[0002] La présente invention concerne un systéme de traitement
d'image et un procédé de traitement d'image, et en particulier concerne

la localisation de caractéres reconnus dans une image.

[0003] Etat de la technique
[0004] La reconnaissance de caracteres est effectuée pour convertir

du texte compris dans une image en texte codé par machine. Les
images qui peuvent étre analysées a l'aide d'un logiciel de
reconnaissance de caractéres comprennent un document numériseé,
une photographie d'un document, une photographie d'une scéne, un
enregistrement vidéo et un texte qui a été superposé sur un document.
Le texte de l'image qui peut étre converti comprend du texte

dactylographié, manuscrit et imprimé.

[0005] Le texte codé par machine comprend toute norme de codage de
caractéres pour les communications électroniques, comme ASCII et
Unicode. Alternativement, le texte codé par machine comprend une
pluralit¢ de glyphes de référence qui ont été obtenus en utilisant la
norme codée. En outre, le texte codé par machine peut comprendre a
la fois la norme codé par machine et la pluralit¢ de glyphes de

référence.

[0006] Le logiciel de reconnaissance de caractéres est configuré pour
recevoir une image en entrée et sortir du texte codé par machine. Le
terme reconnaissance de caractéres désigne lidentification et la
reconnaissance de caractéres individuels dans limage. Cependant, le
terme reconnaissance de caractéres est également utilisé pour
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comprendre la reconnaissance de mots, ou lidentification et la
reconnaissance se produit un mot a la fois. La reconnaissance de
caracteres est illustrée par la reconnaissance optique de caractéres, la
reconnaissance optique de mots, la reconnaissance intelligente de

caractéres et la reconnaissance intelligente de mots.

[0007] La reconnaissance des caractéres est adaptée en fonction du

systeme d'écriture compris dans le document, comme les caractéres
latins, cyrilliques, arabes, hébreux, indiens, bengalis, devanagari,
tamouls, chinois, japonais, coréens, Emoji, morse et braille. La
reconnaissance de caractéres est adaptée en outre en fonction de la
langue du texte compris dans l'image. Le systéme d'écriture et la
langue du texte peuvent étre identifiés par I'utilisateur, ou bien le
systéme d'écriture et la langue du texte peuvent étre identifiés par le
logiciel de reconnaissance de caractéres a partir du contexte des
caractéres et des mots qui sont reconnus. De plus, la reconnaissance
de caractéres peut étre adaptée pour traiter des documents qui

contiennent du texte dans plusieurs systémes d'écriture ou langues.

[0008] La reconnaissance de caractéres se produit en associant des

caractéres codés par machine a au moins un exemple d'un glyphe de
référence qui pourrait étre détecté dans une image. La précision de la
reconnaissance de caractéres est améliorée en augmentant le nombre
de glyphes de référence qui représentent un caractére codé par
machine. Ceci est particulierement utile pour améliorer la précision de
la reconnaissance d'une variété de polices ou de styles d'écriture

manuscrite.

[0009] Il existe un certain nombre de techniques conventionnelles pour

comparer un caractére identifié dans l'image avec les glyphes de
référence, comme l'appariement matriciel et I'extraction de
caractéristiques. L'appariement matriciel implique une comparaison du
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motif des pixels du caractére identifié avec le motif des pixels des
glyphes de référence. L'extraction de caractéristiques décompose le
caractére d'entrée en caractéristiques telles que des lignes, des
boucles fermées, une direction des lignes et des intersections de
lignes, et ces éléments extraits sont ensuite comparés aux

caractéristiques correspondantes des glyphes de référence.

[0010] Une autre technique disponible est la reconnaissance

intelligente, qui est obtenue en utilisant I'apprentissage par machine
pour former un systéme informatique qui utilise un réseau neuronal. La
reconnaissance intelligente améliore la reconnaissance des caractéres
qui ne correspondent pas aux glyphes de référence. Les chaines de
caracteéres, telles que les mots utilisés dans les phrases, fournissent au
réseau neuronal des informations contextuelles, de sorte que la
reconnaissance des caractéres est adaptée pour reconnaitre les mots
qui sont difficiles a reconnaitre de maniére isolée. De plus, le réseau
neuronal peut étre formé de maniére a ce que les images de faible
qualité puissent étre reconnues avec précision. La formation du réseau
neuronal s'effectue par la saisie de représentations des caractéres a
reconnaitre. La phase de formation effectue une technique de descente
en gradient de sorte que le réseau neuronal est optimisé en réduisant
les erreurs de sortie. La sortie de texte codé par machine est basée sur
une mesure de probabilité issue d'une comparaison avec les
échantillons de texte qui sont entrés pendant la phase de formation. Le
traitement par anticipation du réseau neuronal est effectué de sorte qu'il
y ait convergence vers la mesure de probabilité. Le réseau neuronal est
utilisé pour adapter la reconnaissance de caractéres afin qu'elle puisse
effectuer la reconnaissance de caractéres de caractéres qui n'ont pas
été rencontrés lors de la formation du réseau neuronal.

[0011] La position des caractéres codés par machine est généralement

identifiée parce que le caractére identifié est formé de composants
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connectés connus. Cependant, les caractéres individuels ne sont pas
identifiés lors de la reconnaissance intelligente de caractéres avec un
réseau neuronal, car un caractére ou un mot est identifi€ comme un
tout. De plus, la reconnaissance des caractéres individuels n'est pas
une mesure fiable si I'image est de faible qualité, par exemple si l'on
tient compte de problemes de perspective, ce qui entraine une
incohérence dans la taille et l'orientation du texte. Par conséquent,
l'utilisation de réseaux neuronaux augmente la précision de la
reconnaissance des caractéres, mais réduit la précision de I'estimation

de la position des caractéres dans l'image.

[0012] Par conséquent, il y a une demande pour améliorer I'estimation
de la position des caractéres qui ont été reconnus dans une image. I
serait utile d'améliorer l'estimation de la position des caractéres
indépendamment de la technique de reconnaissance de caractéres
utilisée, bien que cela soit particulierement utile dans les situations ou
la technique de reconnaissance de caractéres utilise un réseau

neuronal.

[0013] Résumé de l'invention

[0014] Les aspects de la présente invention sont définis par les

revendications indépendantes.

[0015] Selon un premier aspect, un systéme de traitement d'image est

prévu selon la revendication 1.

[0016] Selon un deuxiéme aspect, un procédé de traitement d'image

est prévu selon la revendication 16.

[0017] Selon un troisiéme aspect, un programme est prévu selon la

revendication 17.
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[0018] Selon un quatrieme aspect, un support lisible par ordinateur est

prévu selon la revendication 18.

[0019] Bréve description des dessins

[0020] Des modes de réalisations seront maintenant décrits, a titre
d'exemple seulement, en se référant aux dessins d'accompagnement,

dans lesquels :

[0021] La figure 1 prévoit un diagramme schématique qui illustre un
systéme de traitement d'image pour identifier une position d'au moins

un caractére dans une image ;

[0022] La figure 2 prévoit un organigramme illustrant un procédé de
traitement d'image pour identifier une position d'au moins un caractére

dans une image ;

[0023] Les figures 3A-C fournissent des organigrammes illustrant
comment une association est faite entre des caractéres reconnus et

des composants connectés ;

[0024] La figure 4 fournit un exemple qui illustre une image dont la
position est identifiée pour une pluralité de caractéres de I'image ;

[0025] La figure 5A-C fournit un exemple qui illustre la reconnaissance
de caractéres effectuée pour reconnaitre des caracteres de I'image ;

[0026] La figure 6A-C fournit un exemple qui illustre une pluralité de
composants connectés identifiés dans I'image ;

[0027] La figure 7 fournit un exemple qui illustre une pluralité de
caractéres qui ont été positionnés en fonction de la position de la
pluralité de composants connectés ; et
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[0028] La figure 8 fournit un tableau qui inclut des exemples montrant

comment les composants connectés sont associés aux caractéres

reconnus.

[0029] Description détaillée

[0030] Divers mode de réalisations, caractéristiques et aspects de

l'invention seront décrits en détail ci-dessous en référence aux dessins.
Chacun des modes de réalisation de la présente invention décrites ci-
dessous peut étre mis en ceuvre tout seul ou en tant que combinaison
d'une pluralité de modes de réalisation ou de caractéristiques de ceux-
ci si nécessaire ou lorsque la combinaison d'éléments ou de
caractéristiques de modes de réalisation individuels dans un seul mode

de réalisation est bénéfique.

[0031] La figure 1 est un diagramme schématique qui illustre un

systéme de traitement d'image 100 pour identifier une position
(emplacement) d'au moins un caractére dans une image. Le systéme
de traitement d'image 100 est généralement utilisé pour identifier la
position d'une pluralité de caractéres qui sont disposés sur une ou
plusieurs lignes de texte. L'identification de la position de la pluralité de
caractéres peut également étre appelée localisation des caractéres

reconnus dans l'image.

[0032] Le systéme de traitement d'image 100 comprend une entrée

111 et une sortie 112, une unité de reconnaissance de caractéres 120,
un processeur 140 et une mémoire 150. Le processeur 140 comprend
un moyen d'estimation 141, un moyen de détermination 142, un moyen
de comparaison 143, un moyen d'association 144, un moyen de
formation 145 et un moyen d'augmentation 146.
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[0033] L'unité de reconnaissance de caracteres 120 utilise les

techniques conventionnelles disponibles pour reconnaitre le texte dans
une image. L'unité de reconnaissance de caractéres 120 effectue la
reconnaissance en utilisant un réseau neuronal 130 qui a été formé
pour reconnaitre une pluralité de chaines de caractéres, telles que les

mots utilisés dans un contexte.

[0034] La reconnaissance de caractéres d'une image entraine

généralement la reconnaissance d'une pluralité de caractéres qui
composent le texte contenu dans l'image. Cependant, le logiciel de
reconnaissance de caractéres peut également fonctionner pour
reconnaitre un seul caractére contenu dans l'image. Par conséquent,
cette divulgation explique le cas spécifique dans lequel la position d'un
seul caractére est identifiée. En outre, il est prévu que cette technique
peut étre généralisée pour permettre l'identification de la position d'une
pluralitt de caractéres qui sont contenus dans limage. En
conséquence, le ou les caractéres reconnus sont localisés dans
l'image, ce qui permet d'améliorer la précision de la localisation
(position) des caractéres reconnus.

[0035] Le processeur 140 exécute un logiciel qui sert d'unité

d'estimation 141, d'unité de détermination 142, d'unité de comparaison
143 et d'unité d'association 144. L'unité d'estimation 141 est configurée
pour estimer un premier emplacement d'un caractére reconnu qui a été
obtenu en effectuant la reconnaissance de caractéres de limage.
L'unité de détermination 142 est configurée pour déterminer les
deuxiémes emplacements d'une pluralité de composants connectés
dans l'image. L'unité de comparaison 143 est configurée pour comparer
le premier emplacement et les deuxiémes emplacements, afin
d'identifier un composant connecté associé au caractére reconnu.
L'unité d'association 144 est configurée pour associer le caractére
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reconnu, le composant connecté identifié et le deuxieme emplacement

du composant connecté identifié.

[0036] Par conséquent, la positon du composant connecté du

caractére est associée a la position du caractére codé par machine.
Par conséquent, le caractére reconnu est localisé dans limage, la
position du caractére étant améliorée en se basant sur le caractére
dans l'image, au lieu d'utiliser une estimation résultant de la région de
limage qui a été utilisée pour effectuer la reconnaissance de

caractéres.

[0037] Le processeur 140 exécute le logiciel pour servir en outre

d'unité de formation 145, qui forme le réseau neuronal en utilisant le
deuxiéme emplacement associé au caractére reconnu. Il est possible
pour l'utilisateur d'apporter des corrections a la reconnaissance de
caractéres. La position du caractére reconnu fournit le contexte de
l'image identifiée de caractére, et par conséquent linformation de
position est utile pour enseigner au réseau neuronal. En conséquence,
le réseau neuronal peut apprendre des corrections faites par
l'utilisateur. La position précise du caractére reconnu n'est pas
obligatoire pour I'utilisateur pour modifier le texte de sortie et donc
alimenter l'apprentissage. Cela dit, une connaissance précise de la
position des caractéres reconnus est utile car elle permet des
interfaces graphiques plus précises et améliore I'expérience utilisateur

avec le logiciel.

[0038] Le processeur 140 exécute le logiciel pour servir en outre

d'unité d'augmentation 146 qui augmente l'image pour comprendre le
caractére reconnu au deuxiéme emplacement. Le caractére reconnu
est une représentation codée par machine du composant connecté. Par
exemple, le caractére reconnu pourrait étre une représentation codée
par machine d'un caractére fourni par une norme de codage pour les
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communications électroniques, comme ASCII et Unicode. Le caractére
reconnu peut aussi étre un glyphe de référence qui a été obtenu a
l'aide de la norme codée. En outre, le caractére reconnu pourrait
comprendre a la fois la représentation codée par machine et le glyphe

de référence.

[0039] La fourniture d'une unité de reconnaissance de caractéres 120

n'est pas une caractéristique essentielle du systéme de traitement
d'images 100, car le systéme de traitement d'images 100 pourrait étre
utilisé pour déterminer la position du texte pour lequel la
reconnaissance de caractéres a déja été effectuée. Pour I'exemple
illustré par la figure 1, le systéme de traitement d'images 100 fournit au

moins une unité de reconnaissance de caractéres 120.

[0040] L'unité de reconnaissance de caractéres 120 peut comprendre

une pluralité d'unités de reconnaissance de caractéres 120 comprenant
une premiére unité de reconnaissance de caractéres et une deuxiéme
unité de reconnaissance de caractéres, et peut comprendre d'autres
unités de reconnaissance de caractéres. Chaque unité de
reconnaissance de caractéres 120 effectue la fonction d'identifier les
caractéres dans une région d'une image et d'associer les caractéres
identifiés au texte codé par machine. Les caractéres de l'image sont
identifiés et reconnus a partir de I'analyse des pixels de la région de
I'image. Les caractéres peuvent étre reconnus dans une sélection de

langues, dans une variété de polices.

[0041] L'utilisation d'une pluralité d'unités de reconnaissance de

caracteres 120 différentes permet d'adapter les unités de
reconnaissance de caractéres 120 afin d'optimiser la reconnaissance
de caracteéres pour des conditions spécifiques. La qualité de l'image, la
langue du texte, la police de caractéres du texte, si le texte est
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dactylographié ou manuscrit, et les ressources informatiques

disponibles sont des exemples de conditions spécifiques.

[0042] L'entrée 111 et la sortie 112 sont configurées pour recevoir et

transmettre des données électroniques. L'entrée 111 est configurée
pour recevoir l'image a analyser, par exemple d'un réseau local,
d'Internet ou d'une mémoire externe. De plus, l'entrée 111 est
configurée pour recevoir des instructions d'un utilisateur via, par
exemple, une souris, un écran tactile ou un clavier. L’entrée 111 sert de
moyen de sélection configuré pour permettre a un utilisateur de
sélectionner des caractéres reconnus au deuxiéme emplacement des
composants connectés correspondants dans I'image. La sortie 112 est
configurée pour sortir le texte identifié. La sortie 112 comprend un
afficheur permettant d'identifier le texte pour I'utilisateur. La sortie 112

comprend une connexion réseau pour communiquer sur Internet.

[0043] Le systéme de traitement d'image 100 est illustré par un seul

dispositif de traitement d'image 100 qui comprend une seule unité de
reconnaissance de caractéres 120. Comme alternative, le systéme de
traitement d'image 100 pourrait comprendre une pluralité d'unités de
reconnaissance de caractéres 120. En outre, les caractéristiques du
systéme de traitement d'image 120 pourraient étre réparties sur
plusieurs dispositifs différents, tels qu'une pluralité de dispositif de
traitement d'image, chacun ayant une unité de reconnaissance de

caractéres.

[0044] Les caractéristiques du dispositif de traitement d'image 100

peuvent étre disposées differemment. Par exemple, chacune des
unités de reconnaissance de caractéres 120 peut comprendre un
processeur 130 configuré pour servir d'unité de détermination 142,
d’'une unité d'association 143, d’'une unité d'identification 144, d’une
unité d'augmentation 145 et d’'une unité de formation 146. La pluralité
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d'unités de reconnaissance de caractéres 120 peut faire partie du
méme dispositif ou étre distribuée comme systéme sur une pluralité de

dispositifs.

[0045] Le dispositif de traitement d'image 100 peut faire partie d'un

ordinateur personnel. Le dispositif de traitement d'image 100 peut
également faire partie d'un périphérique multifonction, comprenant en

outre un scanner, un copieur, un télécopieur et une imprimante.

[0046] La figure 2 est un organigramme illustrant un procédé de

traitement d'image S200 pour identifier une position d'un caractére
dans une image 400. Une image type 400 pour laquelle Ila
reconnaissance de caractéres doit étre effectuée est un document qui
comprend des lignes de texte. Le procédé de traitement d'image S200
est implémenté par le systtme de traitement d'image 100. Un
programme qui, lorsqu'il est implémenté par le systéme de traitement
d'image 100, permet au systéeme de traitement d'image d'effectuer le
procédé de traitement d'image S200. Un support lisible par ordinateur

stocke le programme.

[0047] A l'étape S210, la segmentation de ligne est effectuée sur

I'image. Gréce a la segmentation de ligne S210, une pluralité de lignes
de texte sont identifiées dans l'image.

[0048] Une variété de techniques sont disponibles pour effectuer la

segmentation d'image S210, qui est le procédé de partitionnement
d'une image numérique en plusieurs segments. Un certain nombre de
techniques sont disponibles pour effectuer la segmentation de ligne
S$210. L'image est binarisée pour transformer une échelle de gris ou de
couleur en une image binaire. Un segment de ligne est identifié s'il
présente les caractéristiques attendues d'une ligne de texte, comme la
détection de bords de formes conformes a une ligne ou la

BE2019/5180



10

15

20

25

30

12

détermination que des caractéres individuels ou des mots individuels

sont regroupés.

[0049] L'étape de segmentation de ligne S210 peut effectuer la

reconnaissance de ligne pour les lignes de texte qui sont disposées
selon un nombre d’orientations. L'orientation dans laquelle le texte est
disposé dépend de la présentation du document en portrait ou en
paysage. De plus, le texte peut étre disposé en biais, en particulier si le
document contient de I'écriture manuscrite. Les lignes de texte sont
généralement disposées horizontalement, le texte étant lu de gauche a
droite. Cependant, dans certaines langues, le texte est lu de droite a
gauche. De plus, dans certaines langues, les lignes sont disposées

verticalement au lieu d'horizontalement.

[0050] La segmentation de ligne peut étre effectuée par I'unité de

reconnaissance de caractéres 120 dans le cadre de I'étape de
reconnaissance de caractéres S220. Alternativement, la segmentation

de ligne peut étre effectuée par le processeur 140.

[0051] Notez que I'étape S210 n'est pas essentielle, car la

segmentation de ligne peut étre effectuée avant le procédé de
traitement d'image S200, la reconnaissance de caractéres étant
effectuée pour une image 310-330 qui a déja été segmentée en une
ligne de texte. La segmentation de ligne S210 n'a pas besoin d'étre
effectuée par le dispositif de traitement diimage 100, car la
segmentation de ligne pourrait étre effectuée par un autre dispositif.

[0052] L'unité de reconnaissance de caractéres 120 effectue une

segmentation supplémentaire de I'image. Par conséquent, chaque ligne
de texte est segmentée en une pluralité de régions.

BE2019/5180
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[0053] Dans I'étape S220, la reconnaissance de caractéres est

effectuée sur chacune des régions.

[0054] Chacune des régions contient un caractére individuel ou un mot
individuel. Chaque région de l'image peut étre identifiée par une ou
plusieurs coordonnées de cette région, comme le centre de la région

ou un coin de la région.

[0055] L'unité de reconnaissance de caractéres 120 comprend un
réseau neuronal 130 et fonctionne en déterminant des activations qui
représentent une valeur de probabilité que la sortie de la
reconnaissance de caractéres a convergé. Les activations fournissent
des valeurs de caractéres codées par machine qui ont été reconnues
au-dessus d'un seuil de confiance. Une activation est une sortie du
réseau neuronal, et par exemple, pourrait spécifier qu'il y a une
probabilité de 95% que la lettre "a" ait été reconnue.

[0056] L'identification de la position des caractéres codés par machine
est particulierement utile dans le cas ou l'unité de reconnaissance de
caracteres 120 comprend un réseau neuronal 130, car |la
reconnaissance intelligente de caractéres ne génére pas une position
précise des caractéres dans I'image 400.

[0057] Par conséquent, l'identification des positions des caractéeres est

effectuée une fois la reconnaissance des caractéres terminée.

[0058] Notez que I'étape S220 n'est pas essentielle, car la
reconnaissance des caractéres peut étre effectuée avant le procédé de
traitement d'image S200, la position étant déterminée pour les
caractéres codés par machine qui ont déja été reconnus a partir des
caractéres identifiés dans limage 400. La reconnaissance de
caractéres S220 n'a pas besoin d'étre effectuée par le dispositif de



10

15

20

25

30

14

traitement d'images 100, car la reconnaissance de caractéres pourrait

étre effectuée par un autre dispositif.

[0059] A l'étape S230, une estimation de la position de chaque

caractére reconnu dans limage est faite. L'estimation fournit une
coordonnée correspondant a la région de l'image qui a été utilisée pour
effectuer la reconnaissance de caractéres par [l'unité de
reconnaissance de caractéres 120. Ainsi, la région utilisée pour
effectuer la reconnaissance de caractéres sert a fournir une

approximation de la position du caractére.

[0060] L'image est un tableau bidimensionnel de pixels, dont la position

est adressée par un systeme de coordonnées. La position horizontale
est adressée par une coordonnée x. La position verticale est adressée

par une coordonnée y.

[0061] La position estimée peut étre spécifiée par les coordonnées x et

y. Cependant, pour une ligne de texte particuliere, il n'est pas
nécessaire de spécifier la position verticale, mais il est possible
d'estimer la position en utilisant uniquement la position horizontale. Par
conséquent, une seule coordonnée x peut étre utilisée pour estimer la
position du caractére reconnu dans un segment de ligne.

[0062] A l'étape S240, une coordonnée est déterminée pour chaque

composant connecté dans la région de limage identifiée a I'étape
S230.

[0063] Un composant connecté est une partie de l'image pour laquelle

les pixels adjacents de Iimage ont la méme couleur, par exemple des
groupes de pixels en contact qui sont noirs. Les composants connectés
peuvent étre identifiés dans I'image parce que l'image est binarisée de
sorte que le texte apparait en caractéres noirs sur un fond blanc. Une
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technique conventionnelle est utilisée pour binariser l'image, par
exemple pour déterminer si une caractéristique a été détecté ayant une
valeur d'échelle de gris ou une valeur d'échelle de couleur qui est

supérieure a un seuil.

[0064] Un composant connecté correspond généralement a un

caractére unique tel que la lettre "T", pour lequel tous les pixels du
caractére sont connectés ensemble. Certains caractéres sont formés
, qui

comprend deux composants connectés. |l est également possible

d'une pluralité de composants connectés, comme la lettre "i
gu'une pluralité de caractéres forment un seul composant, par exemple
des caractéres reliés entre eux par une ligature ou un trait de
soulignement. La correspondance entre les caractéres et les
composants connectés dépend du systéme d'écriture et de la langue,

ainsi que de la police particuliére utilisée dans l'image.

[0065] En conséquence, chaque composant connecté est associé a

une coordonnée. La coordonnée peut correspondre a une partie du
composant connecté lui-méme, comme le point le plus a gauche du
composant connecté, le point le plus a droite du composant connecté
ou un point central du point le plus & gauche et du point le plus a droite.
Alternativement, la coordonnée peut correspondre a une partie d'une
boite de délimitation qui contient le composant connecté, comme le
centre de la boite de délimitation, ou un barycentre.

[0066] Il est possible de spécifier une coordonnée x et une coordonnée

y représentant la position horizontale et la position verticale dans
l'image du composant connecté. Toutefois, pour une ligne de texte
particuliére, il n'est pas nécessaire de spécifier la position verticale,
mais il est possible de déterminer la position du composant connecté
en utilisant uniquement la position horizontale. Par conséquent, une
seule coordonnée x peut étre utilisée pour déterminer la position du
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composant connecté. L'utilisation d'une seule coordonnée simplifie le

calcul en comparant les positions sur une seule dimension.

[0067] A l'étape S250, les caractéres reconnus obtenus a I'étape S220

sont associés aux composants connectés détectés déterminés a I'étape
S240. En conséquence, I'estimation de la position du caractére reconnu
est remplacée par la position du composant connecté. En
conséquence, les caractéres reconnus se voient attribuer une position

basée sur le texte identifié dans I'image.

[0068] Suite a l'étape S250, chaque caractére reconnu est associé a

un composant connecté, sur la base d'une comparaison de leurs
coordonnées. Le caractére reconnu est associé au composant
connecté le plus proche, car le composant connecté le plus proche est

le plus susceptible de correspondre au caractére reconnu.

[0069] La distance entre un caractére reconnu et un composant

connecté est définie comme la différence entre les coordonnées
associées au caractére reconnu et le composant connecté. Les
coordonnées les plus proches correspondent a la distance minimale
entre le caractére reconnu et le composant connecté. Pour une ligne de
texte particuliere, il est possible de calculer la distance en utilisant
uniquement la coordonnée x, ce qui simplifie le calcul, car les positions
sont comparées en utilisant une seule dimension.

[0070] Si la distance entre le caractére reconnu et le composant

connecté est inférieure a un seuil, cela indique qu'il est probable que le
caractére reconnu a été associé au composant connecté correct.
Cependant, il est possible qu'il soit difficile d'associer les caractéres
reconnus et les composants connectés. S'il y a plusieurs possibilités,
un caractére reconnu est associé au composant connecté qui se trouve
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a sa gauche. S'il y a des composants connectés non affectés, ceux-ci

sont associés a leur caractére reconnu le plus proche.

[0071] De plus amples détails sur I'étape S250 sont fournis par la

divulgation des figures 3A-C.

[0072] La figure 3A fournit un premier organigramme illustrant
comment une association est faite entre les caractéres reconnus et les

composants connectés S250.

[0073] A l'étape S251, l'unité de comparaison (moyen de comparaison)
143 identifie le composant connecté ayant un deuxiéme emplacement
qui est le plus proche du premier emplacement du caractére reconnu.
Ainsi, le caractére reconnu est associé a son composant connecté le

plus proche.

[0074] A l'étape S252, l'unité de comparaison identifie tout autre
composant connecté qui n'est associé a aucun caractére reconnu et
identifie le caractére reconnu le plus proche de l'autre composant
connecté. Par conséquent, s'il y a un ou plusieurs composants
connectés non affectés, a I'étape S254A, il sera associé a son

caractére reconnu le plus proche.

[0075] A l'étape S253A, un blob est créé pour chaque caractére
reconnu. Chaque blob comprend le caractére reconnu, ainsi que le
composant connecté. Pour la situation dans laquelle il y avait un ou
plusieurs composants connectés non affectés a I'é¢tape S252, chaque
blob comprend le caractére reconnu, ainsi qu'un ou plusieurs autres

composants connectés.

[0076] Dans I'étape S254A, I'unité d'association (moyen d'association)
144 associe le caractére reconnu, le composant connecté identifié et le
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deuxiéme emplacement du composant connecté identifié. Pour la
situation dans laquelle, a I'étape S252, un composant connecté non
affecté est associé a son caractére reconnu le plus proche, l'unité
d'association 144 associe le caractére reconnu le plus proche, le
composant connecté identifié€ du caractére reconnu le plus proche,
'autre composant connecté et le deuxieme emplacement du
composant connecté identifié. Le nombre de composants connectés

pouvant étre associés a un caractére reconnu n'est pas limité a deux.

[0077] La figure 3B fournit un deuxiéme organigramme illustrant
comment une association est faite entre les caractéres reconnus et les
composants connectés S250. La figure 3B présente une technique
permettant de gérer la situation dans laquelle un composant connecté
correspond a une pluralité de caractéres reconnus, cette situation se
produisant si le texte de l'image comprend un trait souligné ou une

ligature.

[0078] Les étapes S251-S252 de la figure 3B sont les mémes que
celles de la figure 3A. L'étape S252 prévoit la possibilité que des
composants connectés non affectés soient associés au caractére
reconnu le plus proche, méme dans le cas ou le composant connecté
correspond a une pluralité de caractéres reconnus.

[0079] A I'étape S255B, on évalue si le composant connecté de I'étape
S251 est associé a une pluralité de caractéres reconnus.

[0080] Si le composant connecté est associé a une pluralité de
caracteres reconnus (OUI a I'étape S255B), le procédé progresse pour
effectuer les étapes S253B et S254B.

[0081] Si le composant connecté n'est pas associé a une pluralité de
caractéres reconnus (NON a I'étape S255B), cela correspond a la
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situation de la figure 3A, et les étapes S253A et S254A sont donc

effectuées.

[0082] A l'étape S253B, un blob fusionné est créé pour chaque

caractére reconnu. Chaque blob fusionné comprend la pluralité de
caractéres reconnus, ainsi que le composant connecté. Pour la
situation dans laquelle il y avait un ou plusieurs composants connectés
non affectés a I'étape S252, chaque blob comprend la pluralité de
caractéres reconnus, ainsi qu'un ou plusieurs autres composants

connectés.

[0083] Dans l'étape S254B, I'unité d'association (moyen d'association)

144 associe la pluralité de caractéres reconnus, le composant connecté
identifié et le deuxieme emplacement du composant connecté identifié.
Pour la situation dans laquelle, a I'étape S252, on associe un
composant connecté non affecté a sa plus proche pluralité de
caractéres reconnus, l'unité d'association 144 associe la plus proche
pluralité de caractéres reconnus, le composant connecté identifié de la
plus proche pluralité de caractéres reconnus, l'autre composant
connecté et le deuxiéme emplacement du composant connecté

identifié.

[0084] La figure 3C fournit un troisieme organigramme illustrant un

autre mode de réalisation dans lequel une association est faite entre
les caractéres reconnus et les composants connectés S250. La figure
3C fournit un procédé alternatif a la figure 3B pour gérer la situation
dans laquelle un composant connecté correspond a une pluralité de

caractéres reconnus.

[0085] Les étapes S251-S252 de la figure 3C sont les mémes que

ceux de la figure 3A.
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[0086] L'étape S255C de la figure 3C est la méme que I'étape S255B
de la figure 3B. En conséquence, il est évalué si le composant
connecté de I'étape S251 est associé a une pluralité de caractéres

reconnus.

[0087] Si le composant connecté est associé a une pluralité¢ de
caractéres reconnus (OUI a I'étape S255C), le procédé progresse pour
effectuer les étapes S256C, S253C et S254C.

[0088] Si le composant connecté n'est pas associé a une pluralité de
caractéres reconnus (NON a l'étape S255C), cela correspond a la
situation de la figure 3A, et les étapes S253A et S254A sont donc

effectuées.

[0089] Dans I'étape S256C, une unité de division (moyen de division)
divise le composant connecté en une pluralité de parties. Le nombre de
parties correspond au nombre de caractéres reconnus. Le composant
connecté est divisé de maniére a ce que chaque partie corresponde a
'une des pluralités de caractéres reconnus. La division peut étre
effectuée en fonction de I'emplacement des caractéres reconnus, de
sorte que le composant connecté est divisé en plusieurs composants
connectés ayant le méme numéro que les caractéres reconnus. Le
moyen de comparaison est configuré pour identifier un emplacement
pour chacune des parties.

[0090] Dans l'étape S253C, une pluralité de blobs divisés sont créés.
Un blob divisé est créé pour chaque caractére reconnu. Chaque blob
comprend un caractére reconnu, ainsi que la partie correspondante du
composant connecté. Dans le cas ou il y avait un ou plusieurs
composants connectés non affectés a I'étape S252, il est possible
gu'un blob divisé comprenne un caractére reconnu, la partie
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correspondante du composant connecté, ainsi qu'un ou plusieurs

autres composants connectés.

[0091] Dans l'étape S254C, l'unité d'association (moyen d'association)

144, pour chacune des parties, associe le caractére reconnu, la partie
du composant connecté et I'emplacement de la partie. Dans le cas ou,
a l'étape S252, on associe un composant connecté non affecté a son
caractére reconnu le plus proche, l'unité d'association 144 peut
associer le caractére le plus proche, la partie identifiée du composant
connecté du caractére reconnu le plus proche, l'autre composant
connecté et I'emplacement de la partie du composant connecté

identifié.

[0092] Revenant a la figure 2, aprés que I'étape S250 a été effectuée,

comme illustré par les figures 3A-C, le procédé de traitement d'image
S200 passe a l'étape S260.

[0093] A I'étape S260, la mémoire 150 mémorise en association avec

l'image 400, le caractére reconnu et le deuxiéme emplacement du

composant connecté identifié.

[0094] Notez que I'étape S260 n'est pas essentielle, car le processeur

140 peut afficher a I'utilisateur la sortie du procédé de traitement
d'image S200. Le stockage dans une mémoire 150 peut avoir lieu
aprés l'achévement du procédé de traitement d'image S200. Le
stockage n'a pas besoin d'étre effectuée par une mémoire du dispositif
de traitement d'image 100, car la sortie du procédé de traitement
d'image S200 peut étre stockée par un dispositif différent.

[0095] S'il est déterminé dans le procédé de traitement d'image S200

gu'une erreur s'est produite dans lidentification de la position d'un
caractére, cela indique que le caractére a été incorrectement associé a
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un composant connecté. Ceci indique qu'il y a une erreur dans le
mappage entre l'image et le caractére codé par machine. Dans ce cas,
le procédé de traitement d'image S200 retourne a I'étape d'association
S250, de sorte que le caractére peut étre associé a un composant

connecté différent.

[0096] Pour ce faire, le systéme de traitement d'image 100 représenté

sur la figure 1 peut étre encore amélioré en fournissant une unité de
détection d'erreur. L'unité de détection d'erreur est configurée pour
détecter que le caractére reconnu et le composant connecté ne
correspondent pas. Cette caractéristique est utilisée pour déterminer
que la détermination de la position du caractére reconnu de I'étape
S260 est incorrecte. Par conséquent, l'unité de détection d'erreur fait
revenir 'unité de traitement d'image a I'étape S250. La détection des
erreurs peut étre effectuée par l'unité de détection des erreurs en
comparant l'image d'entrée avec le texte codé par machine sorti, pour
déterminer si I'emplacement des caractéres identifiés dans l'image
correspond a I'emplacement des caractéres reconnus correspondants.
Comme alternative, la détection des erreurs peut étre effectuée par

['utilisateur.

[0097] La divulgation du procédé de traitement d'image S200 spécifie

la situation dans laquelle chaque caractére est associé a une position
unique. Cependant, comme alternative, chaque caractére identifié dans
l'image peut étre associé a une pluralité de positions. Ceci est utile pour
permettre de spécifier plus en détail la position du caractére. Pour
I'étape S230, la position de chaque caractére reconnu est associée a
une pluralité de coordonnées, chaque coordonnée correspondant a une
partie différente du caractére reconnu. Pour I'étape S240, la position du
composant connecté est associée a une pluralité de coordonnées,
chaque coordonnée correspondant a une partie différente du
composant connecté. Pour I'étape S250, les parties du caractére
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reconnu sont associées aux parties du composant connecté. Pour
I'étape S260, la position des parties du caractére reconnu est
déterminée en utilisant les coordonnées des parties du composant
connecté. Ainsi, la précision de la forme et de l'orientation du

composant connecté est améliorée.

[0098] Le procédé de traitement d'image S200 peut étre exécuté par

un nombre de dispositifs différents ou par un nombre d'utilisateurs
différents exécutant les étapes individuelles S210-S260. En particulier,
les étapes de segmentation de ligne et de reconnaissance de
caractéres S210-S220 pourraient étre effectuées séparément des
autres étapes du procédé de traitement d'image S200. Par conséquent,
il serait possible d'adapter une unité de reconnaissance de caractéres
120 existante pour qu'elle puisse servir dans le cadre du systéme de

traitement d'images divulgué 100.

[0099] Associer le caractére reconnu au composant connecté S250

permet de déterminer la position de la détermination S260, méme dans
le cas ou la qualité de I'image est faible. Des exemples d'images de

faible qualité :

- les images dont les caractéres reconnus ont une hauteur différente,
ce qui peut se produire lorsqu'un document a été numérisé sous un
angle, par exemple lorsqu'un appareil photo prend une photo du

document ;

- les images dont la ligne de texte n'est pas uniforme, ce qui peut se
produire lorsqu'un document n'est pas placé a plat au moment de la

numérisation ; et
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- les images pour lesquelles les caractéres ne peuvent pas étre
reconnus avec précision dans l'image, ce qui peut se produire si le

document contient du texte qui n'est pas uniforme.

[00100] Pour ce faire, le systéme de traitement d'image 100 représenté

sur la figure 1 peut étre encore amélioré en fournissant une unité de
détection de perspective. L'unité de détermination de perspective est
configurée pour déterminer si la perspective de l'image affecte ou non
la position du caractére. Ainsi, le systéme de traitement d'images 100
peut identifier la position d'une pluralité de caractéres dont la hauteur
ou la largeur différent. Pour ce faire, on peut mesurer la hauteur ou la
largeur des caracteres d'une ligne de texte afin de déterminer s'il y a un
changement dans ces mesures lorsque l'on se déplace sur la ligne de

texte.

[00101] En conséquence de la reconnaissance de caractéres, un

mappage est fourni entre les caractéres de l'image et les caractéres
codés par machine sortis par la reconnaissance de caractéres
effectuée sur limage. Il est utile pour le mappage de spécifier la
position dans limage des caractéres. Un avantage d'associer les
caracteres codés par machine a la position des caractéres dans I'image
est que les caractéres codés par machine peuvent étre agencés pour
correspondre a l'image originale. Ceci est utile pour afficher a
I'utilisateur les caractéres codés par machine afin qu'ils correspondent
au texte compris dans l'image. De plus, la superposition de limage
avec les caractéres codés par machine permet a I'utilisateur de
sélectionner le texte. Il est utile de fournir du texte codé par machine
pour fournir une fonction de recherche en permettant la recherche du
texte codé par machine. La superposition du texte avec les caractéres
reconnus est utile pour afficher le texte a I'utilisateur, par exemple, la
situation dans laquelle les caractéres reconnus sont traduits dans une
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autre langue, de sorte que le texte traduit peut étre affiché avec I'image

originale afin de servir de comparaison.

[00102] Les figures 4-7 illustrent un exemple du procédé de traitement

d'image S200 effectué pour une image 400, pour identifier la position
d'une pluralité de caractéres dans l'image 400.

[00103] La figure 4 montre une image 400 qui doit étre soumise a la

reconnaissance de caractéres. L'image comprend trois lignes de texte
410-430, montrant un exemple typique de la disposition horizontale et
verticale des caractéres dans une image 400. La qualité de I'image 400

est faible, ce qui peut étre vu du fait que :

- Les caractéres qui ne sont pas complétement numérisés, comme le
caractére "2" sur la ligne supérieure du texte 410 étant en deux

morceaux séparés.

- Les caractéres étant connectés comme on peut le voir pour le texte
"+3" sur la ligne supérieure du texte 410 étant reliés entre eux par une

ligne de connexion erronée.

- La numérisation comprend un arriére-plan gris, ce qui peut rendre
difficile la distinction des éléments connectés du texte dans l'image.
L'image 400 montre un fond gris entourant le texte, en raison de la
faible qualité de la numérisation. Notez que I'exécution de la
binarisation de l'image devrait éliminer l'arriére-plan gris. Il est donc
possible de distinguer le texte de I'arriére-plan.

[00104] Les figures 5A-C illustrent comment les caractéres lisibles par

machine sont extraits de l'image originale. Les lignes 410-430 des
figures 5A-C correspondent aux lignes de texte identifiées dans l'image
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400 de la figure 4. Sous chaque ligne de texte se trouve la sortie

illustrée 510-530 de l'unité de reconnaissance de caractéeres 120.

[00105] La sortie 510-530 de la reconnaissance de caractéres

comprend une pluralité de caractéres codés par machine, chacun
fourni avec une valeur d'activation. La valeur d'activation est illustrée
dans les figures 5A-C par une bande d'activation qui indique comment
la valeur d'activation est utilisée pour déterminer le caractére codé

machine.

[00106] Une valeur d'activation indique la probabilité qu'un caractére ait

été identifié. La valeur de l'activation correspond a la probabilité que

I'identification du caractére lisible par machine soit exacte.

[00107] La bande d'activation fournit un affichage visuel de la valeur

d'activation correspondant au caractére lisible par machine. Chacun
des caractéres lisibles par machine correspond au caractére identifié
comme étant dans l'image, bien que la position du caractére lisible par

machine n'ait pas été déterminée.

[00108] Pour chaque ligne de texte, l'unité de reconnaissance de

caractéres 120 numérise l'image de gauche a droite. Chaque ligne est
considérée comme une colonne a la fois, balayant ainsi la ligne.
Chaque colonne comprend un groupe vertical de pixels qui font partie
de la ligne. Au fur et a mesure que chaque colonne est numérisée,
l'information obtenue est utilisée pour déterminer la valeur d'activation

associée aux caractéres qui sont identifiés.

[00109] Sur les figures 5A-C, les bandes d'activation ont deux couleurs,

étant représentées en noir vers la gauche de la bande d'activation et en
gris vers la droite de la bande d'activation. Lorsque la bande
d'activation est noire, cela signifie que la valeur d'activation du
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caractére donné est supérieure a la valeur d'activation de tout autre
caractére. Lorsque la bande d'activation est grise, cela signifie que la
valeur d'activation est meilleure que les autres valeurs d'activation des
autres caracteres, mais pas plus grande que la valeur d'activation nulle.
Par conséquent, les bandes d'activation indiquées dans les figures 5A-
C démontrent que lorsque chaque caractére identifié dans I'image est
lu sur la ligne de gauche a droite, la valeur d'activation augmente, pour
s'assurer que le niveau de confiance du caractére codé par machine

est supérieur au seuil requis.

[00110] Sil'on prend par exemple la lettre "T" a la ligne 410 de la figure

5A, la sortie 510 comprend le caractére codé par machine "T" ainsi
qu'une bande d'activation associée. Lorsque cette bande d'activation
est noire, cela indique que la lettre "T" a été reconnue avec une valeur
d'activation indiquant qu'elle est supérieure a I'activation de tout autre
caractére. Lorsque la bande d'activation devient grise, cela indique que
suffisamment de colonnes ont été lues pour déterminer que la lettre "T"
a été identifiée avec une probabilité qui dépasse un seuil requis.

[00111] La sortie du caractére codé machine "T" permet d'estimer la

position de ce caractére a I'étape S230. Pour ce faire, on détermine
que la lettre "T" doit étre positionnée dans la région de l'image qui a été

utilisée pour reconnaitre le caractere "T".

[00112] Les figures 6A-C montrent chacune des lignes segmentées. Il

existe une variété de techniques permettant de segmenter une ligne de
texte en composants connectés. L'analyse des composants connectés
est une application algorithmique de la théorie des graphes, ou des
sous-ensembles de composants connectés sont étiquetés de fagon
unique. Les algorithmes peuvent effectuer un composant connecté a la
fois, de sorte qu'une fois que le premier pixel d'un composant connecté
est trouvé, tous les pixels connectés de ce composant connecté sont
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étiquetés comme faisant partie de ce composant connecté, avant de
passer au composant connecté suivant de l'image. Alternativement,
une technique de double passage peut étre effectuée, en passant
d'abord sur l'image pour assigner des étiquettes temporaires, et en
passant ensuite sur limage pour effectuer des vérifications de

connectivité.

[00113]  Pour chacun des composants connectés qui a été identifié, une

boite de délimitation a été prévue autour du composant connecté.
Ainsi, l'image est divisée en une pluralité de régions qui sont définies
par les cases de délimitation. A titre d'exemple, le caractére "T" de la
figure 6A est entouré d'une case de délimitation 610, qui montre qu'un
composant connecté a été identifié. De méme, la figure 6B montre le
caractére "F" entouré d'une case de délimitation 620, et la figure 6C
montre le caractére "E" entouré d'une case de délimitation 630.

[00114] Les figures 6A-C montrent que les composants connectés ne

correspondent pas toujours exactement aux caractéres lisibles par
machine. Par conséquent, les composants connectés peuvent étre

fusionnés ou divisés si cela est approprié.

[00115] Il est possible qu'une pluralitt de composants connectés

différents correspondent a un seul caractére. Il y a de nombreux
caractéres pour lesquels on peut s'attendre a une pluralité de
composants connectés. Par exemple, les figures 6A-C indiquent le
caractére ":" est identifi€ comme ayant deux composants connectés
différents 633-634. De méme, la figure 6C montre le caractére "i"
identifié comme ayant deux composants connectés différents 631-632.
D'autres exemples comprennent les caractéres qui comprennent des
accents ou des trémas.
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[00116]) De plus, en particulier pour une image de faible qualité, il est

possible qu'une erreur résulte en une pluralit¢é de composants
connectés différents correspondant a un seul caractére. C'est ce que
montre la figure 6A, ou le caractére "2" est identifié comme ayant deux
composants connectés 615-616 différents, comme le montrent les deux
cases de délimitation qui séparent ce caractére en deux régions
distinctes. De méme, la figure 6A montre le caractére "e" identifié

comme ayant trois composants connectés différents 611-613.

[00117] Par contre, il est possible qu'un seul composant connecté

puisse correspondre a une pluralité de caractéres. Par exemple, la
figure 6A montre que le texte "+3" fait partie du méme composant
connecté 614 parce que la numérisation montre que ces caractéres
sont connectés par une ligne erronée en raison de la faible qualité de la
numérisation. En revanche, cette erreur ne s'est pas produite dans la
figure 6B, car ces composants connectés 621-622 ne sont pas reliés

entre eux.

[00118] Notez qu'il existe des situations pour lesquelles une pluralité de

caractéres sont correctement identifiés comme étant connectés pour
former un seul composant connecté, comme les diphtongues et les
ligatures. Une autre raison pour laquelle les caractéres doivent étre
connectés pour former un seul composant connecté est due au fait que
les caractéres sont soulignés, ce qui, selon la police utilisée, peut
entrainer I'assemblage de caractéres sous la ligne de texte.

[00119] Le terme "blob" peut étre utilisé pour désigner un caractére

reconnu associé a un ou plusieurs composants connectés. Une
évaluation est effectuée pour déterminer si un blob doit étre divisé, de
sorte que le composant connecté puisse étre associé a une pluralité de

caractéres reconnus.
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[00120] La sortie du blob peut étre utilisée pour déterminer une

coordonnée a l'étape S240 qui doit étre utilisée pour la position du
caractére codé par machine correspondant. La coordonnée est placée
a proximité du composant connecté, par exemple dans le coin
supérieur gauche de la boite de délimitation. En outre, une pluralité de
coordonnées peuvent étre placées a proximité du composant connecté,

par exemple autour du périmétre de la boite de délimitation.

[00121] La figure 7 illustre le résultat 700 qui est sorti aprés que

I'algorithme de segmentation des caractéres a été effectué sur I'image.
Le texte lisible par machine est positionné en fonction de la position
des composants connectés qui ont été identifiés. Les caractéres lisibles
par machine sont affichés sur une grille dans des positions basées sur
le résultat de l'exécution du procédé de traitement d'image S200

présentée dans la figure 2.

[00122] La sortie 700 de la figure 7 montre un certain nombre de croix

qui représentent les coordonnées utilisées pour placer les caractéres
codés par machine dans la position souhaitée.

[00123] En prenant par exemple la lettre "T" sur la ligne supérieure de la

figure 7, ce caractére est entouré d'une pluralité de marqueurs de
position, qui sont utilisés pour déterminer la position de ce caractére a
I'étape S260. La lettre codée par machine "T" a été mise en place en
utilisant les coordonnées associées au composant connecté du
caractére "T" identifié de lI'image. La boite de délimitation de la lettre "T"
comprend une pluralit¢ de marqueur de position autour de son
périmétre. |l serait possible de déterminer la position du caractére codé
par machine en utilisant une seule coordonnée qui correspond au
composant connecté, bien que [lutilisation d'une pluralité de
coordonnées améliore la précision de la position de la lettre "T", et
assure que celle-ci est placée de maniére a avoir la bonne orientation.
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La connaissance de la position de chacun des pixels des composants
connectés du blob fournirait la description la plus précise possible de la
position du blob, bien que par commodité et pour améliorer la vitesse
d'exécution du logiciel, ceci soit simplifi¢ en utilisant une boite de

délimitation ou un barycentre.

[00124] En conséquence, les caractéres lisibles par machine montrés

dans limage 400 illustrée par les figures 3-6 forment trois lignes de

texte 410-430 qui se lisent :

Tel : +32 (0)
Fax : +32
E-mail :

[00125] Le positionnement contient quelques erreurs, donc tous les

caracteéres lisibles par machine ne sont pas dans la bonne position.

[00126] La figure 8 fournit un tableau qui comprend des exemples

montrant comment les composants connectés sont associés aux

caractéres reconnus.

[00127] La ligne 810 du tableau montre un seul composant connecté et

un seul caractére reconnu formant un blob. Le composant connecté
610 est associé au caractére codé par machine "T", qui forme
ensemble le blob. Ce blob est créé par I'étape S253A, dans le cas ou
I'étape S252 ne fournit pas d'association avec un composant connecté

non affecté.

[00128] La ligne 820 du tableau montre une pluralité de composants

connectés et un seul caractére reconnu formant un blob. Les
composants connectés 633-634 sont associés au caractére codé par
machine ":", qui forment ensemble le blob. Ce blob est créé par I'étape
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S253A, pour la situation dans laquelle |'étape S252 fournit une
association avec le composant connecté non affecté 633. Cet exemple
fournit un caractére codé par machine qui devrait étre composé d'une

pluralité de composants connectés.

[00129] La ligne 830 du tableau montre une pluralité de composants

connectés et un caractére reconnu formant un blob. Les composants
connectés 615-616 sont associés au caractére codé par machine "2",
qui forment ensemble le blob. Ce blob créé par I'étape S253A, pour la
situation dans laquelle I'étape S252 fournit une association avec le
composant connecté non affecté 616. Cet exemple fournit un caractére
codé par machine qui devrait étre composé d'un seul composant
connecté, bien qu'une pluralité de composants connectés soient en fait

détectés en raison de la faible qualité de l'image.

[00130] La ligne 840 du tableau montre un seul composant connecté et

une pluralité de caractéres reconnus formant un blob fusionné. Le
composant connecté 614 est associé aux caractéres codés par
machine "+3", qui forment ensemble le blob. Ce blob est créé par
I'étape S253B, pour la situation dans laquelle le composant connecté
614 est déterminé comme étant associé a une pluralité de caractéres

reconnus.

[00131] La ligne 850 du tableau montre un seul composant connecté et

une pluralité de caractéres reconnus formant une pluralité de blob
divisés. Le composant connecté 614 est associé aux caractéres codés
par machine "+" et "3", qui forment ensemble le blob. Ce blob est créé
par l'étape S253C, pour la situation dans laquelle le composant
connecté 614 est déterminé comme étant associé a une pluralité de

caractéres reconnus.
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[00132] Les exemples ci-dessus peuvent également étre réalisés par un

ordinateur d'un systéme ou d'un dispositif (ou de dispositifs tels qu'un
CPU ou MPU) qui lit et exécute un programme enregistré sur un
dispositif de mémoire pour effectuer les fonctions des exemples décrits
ci-dessus, et par un procédé dont les étapes sont effectuées par un
ordinateur d'un systéme ou dispositif, par exemple, la lecture et
I'exécution d'un programme enregistré sur un dispositif de mémoire
pour effectuer les fonctions des exemples décrits ci-dessus. A cette fin,
le programme est fourni a 'ordinateur, par exemple, par l'intermédiaire
d'un réseau ou d'un support d'enregistrement de divers types servant
de dispositif de mémoire (par exemple, un support lisible par ordinateur

comme un support non transitoire lisible par ordinateur).

[00133] Bien que la présente invention ait été décrite en référence a des

modes de réalisation, il faut comprendre que l'invention ne se limite pas
aux modes de réalisations divulguées. La présente invention peut étre
mise en ceuvre sous diverses formes sans s'écarter des principales
caractéristiques de la présente invention. La portée des revendications
suivantes doit étre interprétée au sens le plus large afin d'englober
toutes ces modifications et les structures et fonctions équivalentes.

BE2019/5180



10

15

20

25

30

34

Revendications

1. Systéme de traitement d'image pour localiser des caractéres reconnus
dans une image, comprenant :

un moyen d'estimation configuré pour estimer un premier emplacement
d'un caractéere reconnu qui a été obtenu en effectuant une reconnaissance de
caracteres de l'image ;

un moyen de détermination configuré pour déterminer des deuxiémes
emplacements d'une pluralité de composants connectés dans l'image ;

un moyen de comparaison configuré pour comparer le premier
emplacement et les deuxiémes emplacements, afin d'identifier un composant
connecté associé au caractére reconnu ; et

un moyen d'association configuré pour associer le caractére reconnu,
le composant connecté identifié et le deuxieme emplacement du composant

connecté identifié.

2. Systéme de traitement d'image selon la revendication 1, dans lequel :
le moyen d'estimation ;
le moyen de détermination ;
le moyen de comparaison ; et
le moyen d’association,
sont configurés pour effectuer leurs fonctions pour chaque caractére reconnu

d’une pluralité de caractéres reconnus.

3. Systéme de traitement d'image selon la revendication 1 ou la
revendication 2, comprenant en outre :

une mémoire configurée pour stocker, en association avec l'image, le
caractére reconnu et le deuxitme emplacement du composant connecté
identifié.

4, Systéeme de traitement d'image selon [Il'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en outre :
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au moins un moyen de reconnaissance de caracteres configuré pour

effectuer la reconnaissance de caractéres de l'image.

5. Systéme de traitement d'image selon la revendication 4, dans lequel :
ledit au moins un moyen de reconnaissance de caractéres est

configuré pour effectuer la reconnaissance de caractéres en utilisant un réseau

neuronal qui a été formé pour reconnaitre une pluralité de chaines de

caracteres.

6. Systeme de traitement d'image selon l'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en outre :
un moyen d'augmentation configuré pour augmenter limage afin

d'inclure le caractére reconnu au deuxiéme emplacement.

7. Systéeme de traitement d'image selon I|'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel :

le moyen de comparaison est configuré pour identifier le composant
connecté ayant un deuxiéme emplacement qui est le plus proche du premier

emplacement du caractére reconnu.

8. Systéme de traitement d'image selon la revendication 7, dans lequel :

le moyen de comparaison est en outre configuré pour identifier un autre
composant connecté qui n'est associé a aucun caractére reconnu et pour
identifier le caractére reconnu le plus proche de l'autre composant connecté ;
et

le moyen d'association est en outre configuré pour associer le
caractére reconnu le plus proche, le composant connecté identifié du caractére
reconnu le plus proche, l'autre composant connecté et le deuxiéme
emplacement du composant connecté identifié.

9. Systéme de traitement d'image selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel :

BE2019/5180



10

15

20

25

30

36

si le composant connecté correspond a une pluralité de caractéres
reconnus, le moyen d'association est configuré pour associer la pluralité de

caracteres reconnus et le composant connecté.

10. Systéme de traitement d'image selon [|'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans lequel :

si le composant connecté correspond a une pluralité de caractéres
reconnus :

un moyen de division est configuré pour diviser le composant connecté
en une pluralité de parties ;

le moyen de comparaison est configuré pour identifier un emplacement
pour chacune des parties ; et

le moyen d'association est configuré, pour chacune des parties, pour
associer le caractére reconnu, la partie du composant connecté et

I'emplacement de la partie.

11. Systéme de traitement d'image selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel :
le deuxiéme emplacement est une coordonnée du composant

connecté.

12. Systéme de traitement d'image selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 10, dans lequel :
le deuxieme emplacement est une boite de délimitation qui contient le

composant connecté.

13. Systéme de traitement de limage selon ['une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en outre :

un moyen de sélection configuré pour permettre a un utilisateur de
sélectionner le caractére reconnu dans I'image, au deuxi€éme emplacement du
composant connecté correspondant dans l'image.
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14. Systéme de traitement d'image selon la revendication 13, comprenant
en outre :

un moyen d'affichage configuré pour afficher I'image ; et

un contréleur d'affichage configuré pour permettre a l'utilisateur de
sélectionner le caractére reconnu par sélection de l'utilisateur aux deuxiemes

emplacements des composants connectés correspondants dans l'image.

15. Systéme de traitement d'image selon la revendication 13 ou la
revendication 14, dans lequel :
la sélection de I'utilisateur s'effectue a l'aide d'une souris, d'un écran

tactile ou d'un clavier.

16. Procédé de traitement d'image pour localiser des caractéres reconnus
dans une image, comprenant les étapes consistant a :

estimer un premier emplacement d'un caractére reconnu qui a été
obtenu en effectuant la reconnaissance de caractéres de I'image ;

déterminer des deuxiémes emplacements d'une pluralité de
composants connectés dans l'image ;

comparer le premier emplacement et les deuxiemes emplacements,
afin d'identifier un composant connecté associé au caractére reconnu ; et

associer le caractére reconnu, le composant connecté identifié et le

deuxiéme emplacement du composant connecté identifié.

17. Programme qui, lorsqu'ili est mis en ceuvre par un systéme de
traitement d'image, améne le systéme de traitement d'image a effectuer un
procédé de traitement d'image selon la revendication 16.

18. Support lisible par ordinateur stockant un programme selon la
revendication 17.
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ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B SN 73713
BE 201905180

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
a l'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

1. revendications: 1-5, 7-12, 16-18

Systéme selon D1 (EP0684576A2) ayant la caractéristique
additionnelle connue que le deuxiéme emplacement est une
boite de délimitation qui contient le composant connecté

2. revendication: 6

Systéme selon D1 (EP0684576A2) ayant la caractéristique
additionnelle de rendre un systéme de reconnaissance de
caractéres user-friendly.

3. revendications: 13-15

Systéme selon D1 (EP0684576A2) ayant la caractéristique
additionnelle de rendre un systéme de reconnaissance de
caractéres plus robuste.

La recherche a été limitée au premier sujet.
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 0684576 A2 29-11-1995 EP 0684576 A2 29-11-1995

GB 2289969 A 06-12-1995

US 2015262030 Al 17-09-2015 CN 104915633 A 16-09-2015

EP 2919167 A2 16-09-2015

JP 6264965 B2 24-01-2018

JP 2015176267 A 05-10-2015

US 2015262030 Al 17-09-2015
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Demande n°
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Classification internationale des brevets (CIB)
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Déposant
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La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :

Cadre n° |
Cadre n° |l
Cadre ne |l

Cadre n° IV
Cadre n°V

Cadre n° VI
Cadre n° VIl

OO KK KOK

Base de l'opinion

Priorité

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité

d'application industrielle

Absence d'unité de l'invention

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a 'appui de cette déclaration

Certains documents cités
Irrégularités dans la demande

Cadre n° VIlI Observations relatives a la demande

Formulaire BE237A (feuille de couverture) (Janvier 2007)

Examinateur

Atmatzidis, Lazaros




Demande n°

OPINION ECRITE BE201905180

Cadre n°1 Base de I'opinion

1. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

2. En ce qui concerne la ou les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées dans la demande, le
cas échéant, cette opinion a été effectuée sur la base des éléments suivants :

a. Nature de I'élément:

LI un listage de la ou des séquences

1 unou des tableaux relatifs au listage de la ou des séquences
b. Type de support:

O sur papier

L sous forme électronique
¢. Moment du dép6t ou de la remise:

L1 contenu(s) dans la demande telle que déposée

Ll déposé(s) avec la demande, sous forme électronique

O remis ultérieurement

3. LI De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises.

4. Commentaires complémentaires :

Formulaire BE237B (Janvier 2007)



Demande n°
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Cadre n° lll  Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d’application industrielle

La question de savoir si l'objet de l'invention revendiquée semble étre nouveau, impliquer une activité inventive
ou étre susceptible d'application industrielle n'a pas été examinée pour ce qui concerne :

I rensemble de la demande
X les revendications nos 6, 13-15
parce que :

[1 lademande ou les revendications nos.  en question, se rapportent a l'objet suivant, a I'égard duquel
l'administration n'est pas tenue d'effectuer une recherche:

L1 les revendications, la description, ou les dessins ou les revendications nos.  en question ne sont pas
clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable :

L1 les revendications, ou les revendications nos en question, ne se fondent pas de fagon adéquate sur la
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable :

X il n'a pas été établi de rapport de recherche pour toute la demande ou pour les revendications nos 6,
13-15 en question.

L1 une opinion valable n'a pas pu étre formulée en l'absence d'un listage, le cas échéant sous format
conforme a la norme internationale (OMPI ST.25), des séquences de nucléotides ou d'acides aminés.

L1 une opinion valable n'a pas pu étre formulée en I'absence des tableaux relatifs au listage des séquences de
nucléotides ou d'acides aminés, ou ceux-ci n'étant pas fournis sous forme électronique selon la norme
internationale (OMPI ST.25).

Ll Voir le cadre supplémentaire pour de plus amples détails.

Cadre n° IV Absence d'unité de I'invention

. Il'est estimé que I'exigence d'unité de l'invention n'est pas satisfaite pour les raisons suivantes :
voir feuille séparée

. La présente opinion a été établie a partir des parties suivantes de la demande :
Ll toutes les parties de la demande

X les parties relatives aux revendications nos (voir Rapport de Recherche)

Formulaire BE237B (Janvier 2007)
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Demande n°

BE201905180

Cadre n°V  Opinion motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

. Déclaration
Nouveauté Oui :
Non :
Activité inventive Oui :
Non :

Possibilité d'application industrielle  Oui :
Non :

. Citations et explications

voir feuille séparée

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

12
1-5,7-11, 16-18

1-5, 7-12, 16-18

1-5, 7-12, 16-18

Cadre n° VIII Observations relatives a la demande

voir feuille séparée

Formulaire BE237B (Janvier 2007)
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(FEUILLE SEPAREE) BE201905180

Ad point IV
Absence d'unité de I'invention
1 On considere qu'il existe 3 inventions couvertes par les revendications. Les

raisons pour lesquelles les inventions ne sont pas liées entre elles de telle sorte
gu’elles ne forment qu’un seul concept inventif général sont les suivantes:

1.1 L'objet des revendications indépendantes 1 et 16-18 - étant lié a résoudre le
probléme de rendre un systeéme de reconnaissance de caracteres plus précis
(voire les alinéas [0056] et [0097] de la description) - est connu de document
D1. Voire points 2.1 et 2.2 au-dessous. D'ailleurs, I'objet des revendications
dépendantes 2-5 et 7-11 est aussi connue de D1. Voire points 2.4 4 2.10 au-
dessous. La caractéristique additionnelle de la revendication 12 est bien
connue, son objet n' étant donc pas inventif, voire point 3.1 au-dessous.

1.2 Les revendications dépendantes 6 et 13-15 different de I' objet du D1 en ayant
les caractéristiques additionnelles suivantes:

Revendication 6: un moyen d'augmentation configuré pour augmenter lI'image
afin d'inclure le caractére reconnu au deuxiéme emplacement.

Revendication 13: un moyen de sélection configuré pour permettre a un
utilisateur de sélectionner le caractére reconnu dans l'image, au deuxiéme
emplacement du composant connecté correspondant dans I'image.

Revendications 14 et 15 dépend a la revendication 13, ils donc comprennent les
mémes caractéristiques additionnelles que la revendication 13.

1.3 Les revendications mentionnées ci-dessus sont respectivement liées aux
problémes techniques suivants:

Claim 6: rendre un systéme de reconnaissance de caractéres user-friendly.

Claim 13: rendre un systéme de reconnaissance de caractéres plus robuste.
1.4 L'analyse ci-dessus manifeste qu' il existe trois groupes d'inventions,

Groupe 1: revendications 1, 2-5, 7-12 et 16-18.

Groupe 2: revendication 6.

Groupe 3: revendications 13-15.

Par conséquent, les inventions ou pluralités d’inventions distinctes ne sont pas
liées entre elles de telle sorte qu’elles ne forment qu’un seul concept inventif
général.

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)
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Ad point VIII

Certaines observations relatives a la demande

1.5

1.6

1.7

Revendication 1 comprend "un moyen de détermination configuré pour
déterminer des deuxiémes emplacements d'une pluralité de composants
connectés dans l'image". Revendication 1 n'indique pourtant pas comment dits
"composants connectés" sont générés. Revendication 1 n'est donc pas claire.
Un exemple d'un process de générer les composants connectés de la
revendication 1 est donné dans I" alinéa [0063].

D'ailleurs, revendication 1 ne spécifie pas en termes de caractéristiques
techniques comment les "deuxiémes emplacements d'une pluralité de
composants connectés" sont déterminés. Comment est-ce que le "premier
emplacement" différe des "deuxiémes emplacements"?

Les mémes objections s'appliquent mutatis mutandis aux revendications 16 a
18.

Ad point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

[l est fait référence aux documents suivants :

D1

D2

D3

2.1

EP 0 684 576 A2 (IBM [US]) 29 novembre 1995 (1995-11-29)

US 2015/262030 A1 (KAWABATA ERINA [JP] ET AL) 17 septembre 2015
(2015-09-17)

US 2016/313881 A1 (LEHOUX THIERRY ARMAND [FR]) 27 octobre 2016
(2016-10-27)

Nouveauté
Revendications indépendantes 1 et 16-18

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la
revendication 1 n'étant pas nouveau. Document D1 divulgue:

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 2)
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Systéme de traitement d'image pour localiser des caractéres reconnus dans
une image, comprenant (le systéme de D1):

un moyen d'estimation configuré pour estimer un premier emplacement d'un
caractére reconnu qui a été obtenu en effectuant une reconnaissance de
caractéres de l'image (" The BOCR classification logic 220 identifies the
type of each CC in the context of the field"”, p. 5, I. 9-11; "In this
embodiment each CC is soft classified by the BOCR classification logic
220 into one of the following 6 basic classes", p. 5, |. 35-36; chaque CC
(connected component) est identifié de ses coordonnées afin de les
utiliser pour relier les CCs; voire "Dx = distance along the x-axis between
the two components iand ', p. 8, |. 47);

un moyen de détermination configuré pour déterminer des deuxiemes
emplacements d'une pluralité de composants connectés dans l'image (" The
connected components of the image are obtained by passing through
image rows one by one", p. 4, |. 47-48);

un moyen de comparaison configuré pour comparer le premier emplacement et
les deuxiemes emplacements, afin d'identifier un composant connecté associé
au caractére reconnu (Voire partie 4, "THE MERGER"; " Broken CCs are
merged by the merger 240. A broken CC may also be merged to a
character CC", p. 8, I. 11-12; le "premier emplacement " de la
revendication 1 correspond a I' emplacement/coordonnée d'un "character
CC" de D1, qui est "a CC that is identified by the BOCR as a single
character’, p. 7, 1. 1. 31; le "deuxieme emplacement” de la revendication 1
correspond a I' emplacement/coordonnée d'un "broken CC" de D1, qui est
"a CC that is identified by the BOCR as 'less’ than a character, in other
words as either part of a character', p. 7, |. 32-33;

"Prior to merging, the cost function is evaluated for each possible pair of
the CC's in the field to generate a matrix of combining costs. Then,
merging of CCs is carried out progressively so that at each step an
attempt is made to merge the pair of CCs which have the minimum
combining cost, ie having maximal likelihood to be part of the same
character”, p. 8, . 20-23; la "cost function” dépend a la distance entre les
deux CCs reliés, voire Drx and Dx; la "cost function” de D1 correspond
donc au "moyen de comparaison " de la revendication 1); et

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 3)
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2.2

2.3
2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

un moyen d'association configuré pour associer le caractére reconnu, le
composant connecté identifié et le deuxiéme emplacement du composant
connecté identifié (la "merging operation” de D1 suppose que deux CCs
(I'un correspondant au caractere et I'autre correspondant au CC qui ne fait
pas partie du caractere) sont associés).

D1 divulgue donc un systéme selon la revendication 1.

La méme argumentation s'applique mutatis mutandis aux revendications 16 a
18.

Revendications dépendants 2-5 et 7-11
L'objet des revendications suivantes n' est pas nouveau.

La caractéristique additionnelle de la revendication 2 est connue de D1. Le
systeme de D1 s'applique a touts les caractéres présents dans un document.

La caractéristique additionnelle de la revendication 3 est connue de D1. Voire p.
3,1.37-38.

Les caractéristiques additionnelles des revendications 4 et 5 sont connues de
D1. Voire p. 3, .5 ("Suitably, the classification logic comprises a neural
network").

La caractéristique additionnelle de la revendication 7 est connue de D1. Voire p.
8, |. 47, 51 et 53 (distance Dx, Drx and "cost"). Voire aussi p. 4, |. 37-40 ("The
merging process is carried out progressively based on appropriate cost function
such that at each step, the pair of two CCs whose relative "distance” is minimal,
over the whole field, are attempted to be merged").

La caractéristique additionnelle de la revendication 8 est connue de D1. Le
processus de relier deux CCs faisant partie d'un caractére reconnu "is repeated
until it is not possible to merge the CCs any further" (p. 8, |. 32). Cela veut dire,
qu' "un autre" CC, qui n'est pas encore "associé" a aucun caractere, y va
finalement associé et relié.

Les caractéristiques additionnelles des revendications 9 et 10 sont
implicitement connues de D1. Le "SPLITTER" de D1 divise les CCs qui
correspondent aux plus qu'un caractéres (voire partie 3 dans p. 7, alinéas 1 a
4).

La caractéristique additionnelle de la revendication 11 est connue de D1. Voire
p. 8, |. 47 (distance Dx).

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 4)
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3 Activité inventive
Revendication dépendante 12

3.1 L'objet de la revendication 12 n'implique pas d'activité inventive, parce que
l'utilisation de "bounding boxes" pour localiser un caractére potentiellement
reconnu, est bien connue dans le domaine de reconnaissance de motifs.

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 5)



