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一种燃烧室具有限定内室的内壁。内壁被穿

孔，以容许燃烧空气进入内室。燃烧室具有限定

外室的外壁。外壁被穿孔，以容许燃烧空气从加

压空气增压室到内壁。内壁和外壁被间隔开，使

得空气可在内壁和外壁之间流动。
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1.一种燃烧室，包括：

内壁，其限定内室，所述内壁被穿孔，以容许燃烧空气进入所述内室；

外壁，其限定外室，所述外壁被穿孔，以容许燃烧空气从加压空气增压室到所述内壁；

其中所述内壁和所述外壁被间隔开，使得空气可在所述内壁和所述外壁之间流动；并

且

其中所述内室具有敞开的顶部，以接纳用于在所述内室中燃烧的固体燃料。

2.根据权利要求1所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括在所述内室上方的漏

斗部，所述漏斗部构造成将固体燃料引导到所述内室中。

3.根据权利要求2所述的燃烧室，其特征在于，所述内室和所述外室由共同的底板定

界。

4.根据权利要求3所述的燃烧室，其特征在于，所述外壁具有穿孔，所述穿孔至少在所

述内壁上方以及与所述内壁在相同的竖直高度上。

5.根据权利要求4所述的燃烧室，其特征在于，所述外壁具有在所述漏斗部的竖直上方

的穿孔。

6.根据权利要求1所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括在所述内室中的穿孔

底板。

7.根据权利要求6所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括所述穿孔底板的倾斜

节段，所述穿孔底板的倾斜节段在所述内室的与引入所述固体燃料的位置相对的侧部上。

8.根据权利要求7所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括在所述穿孔底板下方

的灰烬室。

9.根据权利要求8所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括下部外室延伸部，所

述下部外室延伸部由下部外壁延伸部限定并且在所述下部外室延伸部中包含所述灰烬室。

10.根据权利要求9所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还在所述灰烬室与所述下

部外室延伸部之间包括间隔开的区域，所述间隔开的区域具有向内延伸的唇部，以将碎屑

收集在所述间隔开的区域中。

11.根据权利要求8所述的燃烧室，其特征在于，所述燃烧室还包括在所述灰烬室的底

端处的可移除的帽。

12.一种烹饪烤架，包括：

烹饪室，其具有支承在其中的烹饪炉排，所述烹饪炉排能够通过可开启的盖接近；

炉膛，其在所述烹饪室内、在所述烹饪炉排下方；

空气增压室，其将加压燃烧空气提供至所述炉膛；以及

风扇，其在所述增压室中加压空气；

其中所述炉膛还包括：

内壁，其限定内室，在所述内室处燃料被燃烧；以及

外室壁，其限定包含所述内室的外室；

其中所述外室壁固定在所述增压室内并且接纳来自所述增压室的加压空气；

其中所述内壁和所述外壁间隔开，使得空气可在所述外室内围绕所述内室自由地流

动；并且

其中所述内室被穿孔，以接纳来自所述外室的燃烧空气。
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13.根据权利要求12所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括在所述内室下

方的穿孔底板。

14.根据权利要求13所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括在所述穿孔底

板下方的灰烬隔室。

15.根据权利要求14所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括燃料供给机

构，所述燃料供给机构横穿所述增压室并通过所述外室壁，从而将燃料递送进入所述内室

的顶部。

16.根据权利要求15所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括在所述内室壁

上的漏斗部，所述漏斗部将固体燃料从所述燃料供给机构引导到所述内室中。

17.根据权利要求15所述的烹饪烤架，其特征在于，所述穿孔底板包括倾斜节段和平坦

节段，所述倾斜节段定向成将来自所述燃料供给机构的燃料颗粒朝向所述平坦节段引导。

18.一种烹饪烤架，包括：

烹饪室，其具有烹饪炉排；以及

炉膛，其在所述烹饪炉排下方并且至少部分地位于将加压空气提供至所述炉膛的空气

增压室内；

其中所述炉膛具有由与所述增压室中的加压空气流体地接触的穿孔外室壁限定的外

室；并且

其中所述炉膛具有在所述外室内并由穿孔内室壁限定的内室，所述内室壁的穿孔的尺

寸设计成防止未燃烧的燃料颗粒通过所述内室壁的穿孔，但是容许来自所述外室的空气流

通过所述内室壁的穿孔。

19.根据权利要求18所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括在所述内室下

方的穿孔底板，所述穿孔底板允许灰烬从所述内室掉落到至少部分地在所述增压室下方的

灰烬室。

20.根据权利要求19所述的烹饪烤架，其特征在于，所述烹饪烤架还包括燃料供给机

构，所述燃料供给机构通过所述增压室的部分并通过所述外室壁，并且定位成将燃料提供

进入所述内室的顶部。
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用于颗粒烤架的燃烧室

[0001] 相关案例的交叉引用

本申请请求保护于2019年2月28日提交的序列号为No.62/811 ,743的美国临时专

利申请的权益，并且通过引用将该临时申请并入到本公开中，如同在此处完整地陈述那样。

技术领域

[0002] 本公开特别地涉及颗粒燃料烤架，并且更具体地涉及在颗粒燃料烤架中使用的燃

烧室。

背景技术

[0003] 户外的木材颗粒点燃式烹饪和烟熏用具的早期示例在Traeger等人的美国专利第

4,823,684号和第5,251,607号中公开。多年来，已经存在所制造的这些产品的一些改进和

变型，但它们的基本操作原理保持相同。关于木材燃料颗粒的处理和燃烧，可在内部出现问

题。燃烧空气必须到达燃料颗粒，但现有的炉膛设计可导致进气孔的阻塞。进气孔可由于炉

膛中的颗粒布置、灰烬或碎屑堵塞孔，或因为其它原因而阻塞。这可导致无法接受的低热量

输出，并且甚至可导致炉膛完全熄灭。此外，在阴燃或其它操作模式下，未燃烧的碳氢化合

物可能以气态形式逸出炉膛，并在别处受到不必要的引燃。进一步，进入炉膛的不均匀空气

流可导致热点或冷点以及不燃烧的燃料区域。另一方面，燃料可能被消耗在非预期的地方，

诸如消耗在燃料供给机构或其它输送器件中。

[0004] 需要的是一种用于解决上述及相关问题的系统和方法。

发明内容

[0005] 本公开的发明在其的一个方面中包括燃烧室，该燃烧室具有限定内室的内壁。该

内壁被穿孔，以容许燃烧空气进入内室。燃烧室具有限定外室的外壁。该外壁被穿孔，以容

许燃烧空气从加压空气增压室到内壁。内壁和外壁被间隔开，使得空气可在内壁和外壁之

间流动。内室具有敞开的顶部，以接纳用于在内室中燃烧的固体燃料。

[0006] 在一些实施例中，燃烧室包括在内室上方的漏斗部，所述漏斗部构造成将固体燃

料引导到内室中。内室和外室可由共同的底板定界。外壁可具有穿孔，所述穿孔至少在内壁

上方以及与内壁在相同的竖直高度上。外壁还可具有在漏斗部的竖直上方的穿孔。

[0007] 在一些实施例中，燃烧室还包括在内室中的穿孔底板。这样的底板可具有穿孔底

板的倾斜节段，该穿孔底板的倾斜节段在内室的与引入固体燃料的位置相对的侧部上。灰

烬室可在穿孔底板下方。在一些情况下，下部外室延伸部由下部外壁延伸部限定并且在该

下部外室延伸部中包含灰烬室。一些实施例在灰烬室与下部外室延伸部之间包括间隔开的

区域，该间隔开的区域具有向内延伸的唇部，以将碎屑收集在该间隔开的区域中。可移除的

帽可放置在灰烬室的底端处。

[0008] 本公开的发明在其的另一个方面中包括一种具有烹饪室的烹饪烤架，该烹饪室具

有支承在其中的烹饪炉排，该烹饪炉排能够通过可开启的盖接近。烤架可具有在烹饪室内、
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在烹饪炉排下方的炉膛、将加压燃烧空气提供至炉膛的空气增压室，以及在增压室中加压

空气的风扇。炉膛还包括内壁和外室壁，该内壁限定内室，在该内室处燃料被燃烧，该外室

壁限定包含内室的外室。外室壁固定在增压室内并且接纳来自增压室的加压空气。内壁和

外壁间隔开，使得空气可在外室内围绕内室自由地流动。内室被穿孔，以接纳来自外室的燃

烧空气。

[0009] 烤架可具有在内室下方的穿孔底板，并且可具有在穿孔底板下方的灰烬隔室。燃

料供给机构可横穿增压室并通过外室壁，从而将燃料递送进入内室的顶部。可在内室壁上

设置漏斗部，其将固体燃料从燃料供给机构引导到内室中。穿孔底板可包括倾斜节段和平

坦节段，该倾斜节段定向成将来自燃料供给机构的燃料颗粒朝向平坦节段引导。

[0010] 本公开的发明在其的另一个方面中包括一种具有烹饪室和炉膛的烹饪烤架，该烹

饪室包含烹饪炉排，该炉膛在烹饪炉排下方并且至少部分地位于将加压空气提供至炉膛的

空气增压室内。炉膛具有由与增压室中的加压空气流体地接触的穿孔外室壁限定的外室。

炉膛具有在外室内并由穿孔内室壁限定的内室，内室壁的穿孔的尺寸设计成防止未燃烧的

燃料颗粒通过该内室壁的穿孔，但是容许来自外室的空气流通过该内室壁的穿孔。

[0011] 烤架可包括在内室下方的穿孔底板，该穿孔底板允许灰烬从内室掉落到至少部分

地在增压室下方的灰烬室。该烤架还可包括燃料供给机构，该燃料供给机构通过增压室的

部分并通过外室壁，并且定位成将燃料提供进入内室的顶部。

附图说明

[0012] 图1为颗粒烤架的透视剖视图。

[0013] 图2为根据本公开的方面的用于颗粒烤架或其它装置的燃烧室的侧视剖视图。

[0014] 图3为图2的燃烧室的透视剖视透明内视图。

[0015] 图4为根据本公开的方面的用于颗粒烤架或其它装置的燃烧室的另一个实施例的

侧视剖视图。

[0016] 图5为图4的燃烧室的透视剖视透明内视图。

[0017] 图6为根据本公开的方面的燃烧室的另一个实施例的透视剖视图。

具体实施方式

[0018] 现在参考图1，示出了颗粒烤架100的透视剖视图。颗粒烤架100可为利用颗粒状燃

料的类型，该颗粒状燃料包括被形成成用于由烤架100处理和燃烧的颗粒状形式以用于烹

饪或烟熏操作的木材、锯屑或其它成分。颗粒燃烧烹饪烤架100提供包含或支承烹饪炉排

103的火箱或烹饪室102。可提供可开启或铰接的盖104，以用于选择性地接近烹饪炉排103。

燃料供给机构110(此处被示出为螺旋推运器，但是也可为例如而不限于带式输送机、杆式/

滑动输送机、推动供给器，或其它燃料供给机构)可将经压缩的木材颗粒或其它颗粒状燃料

从外部料斗108运输至典型地顶部敞开的圆柱形炉膛或燃烧室120。燃烧室120可被供应有

由风扇加压并驱动的燃烧空气，该燃烧空气通过管道系统或增压室114到包围炉膛120的区

域，并且然后通过在炉膛外部中的孔，从而将空气供给到内部燃烧空间中。在一些构造中，

螺旋推运器110在螺旋推运器管道112中操作，该螺旋推运器管道112至少部分地位于增压

室114内部。
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[0019] 电阻点火器116可启动燃烧室120内部的燃料的燃烧。来自燃烧室120的热气体可

通过一系列挡板118输送至放置在燃烧室120上方的烹饪炉排103。

[0020] 现在参考图2，示出了根据本公开的方面的用于颗粒烤架100或其它装置的燃烧室

200的侧视剖视图。在多种实施例中，燃烧室200为用于燃烧室120的替换物。在一些实施例

中，因为燃烧室200为“落入式”替换物(尽管所理解的是，燃烧室200仍可在烤架100或其相

关子构件的原始生产期间插入、组装、固定在适当的位置处等)时，所以不进一步修改烤架

100。然而，可将增压室114、烹饪炉排103、烹饪室102等的尺寸实施成充分利用燃烧室200。

为了进一步说明，图3为图2的燃烧室200的透视剖视透明内视图。

[0021] 燃烧室200包括内室202，该内室202由内壁205或用于燃烧燃料颗粒的容器限定。

内壁205可被穿孔(如示出的那样)，或者可包括其它穿孔构造。穿孔203可具有多种尺寸和

形状，使得它们完整地保持燃料颗粒，同时允许加压的燃烧气流自由地传递至内室202内部

的正在燃烧的颗粒。在一些情况下穿孔203可为非常小的，以便限定筛。内室壁205可包括耐

热材料(诸如金属合金)，使得其可耐受来自正在燃烧的燃料颗粒的长期高温。

[0022] 在形状方面，内室202可为圆柱形的、环形的(toroidal)或棱柱形的，因为这对与

外室206(其可由外壁209或容器限定)匹配而言最为有利。内室202和外室106可为圆柱形的

且/或相对于彼此同轴。可在内室202与外室206之间限定空间207。该空间207可大致上为环

形的，使得在内室202与外室206之间的距离在它们之间的任何地方大体上相同。

[0023] 外室壁209可限定开口或孔208，所述开口或孔208接纳来自增压室114的由风扇

115驱动或加压的空气。由外室206限定的孔208可在尺寸和间距上变化。在一个实施例中，

孔208被限定在内室202的竖直上方。在一些实施例中，另一组孔214被限定为通过外室壁

209，以致于完全地或部分地与内室202竖直地交叠。另一系列孔210可设在点火器116附近，

以确保恰当的引燃操作。与孔208一样，孔214和210可被供应有来自增压室114的由风扇115

驱动的加压空气。

[0024] 外室206可在形式上为圆柱形的，尽管其它构造为可能的。内室202的尺寸(在体积

上或在直径上)可与在现有技术中看到的单壁炉膛的尺寸匹配。该内室202可具有这样的尺

寸，以提供烤架100(该内室202安装到该烤架100中)所需的热性能。在一些实施例中，外室

壁209的尺寸至少设计成大于现有技术的炉膛，而有助于提供在本文中概述的以及其它的

益处。

[0025] 在一些实施例中，内室202与外室206共享共同的底板212。在一些实施例中，外室

206提供底板212，并且内室202包括位于外室206内部的底板212上的壁。灰烬开口(也能够

闭合，未示出)可经由底板212设置到燃烧室200中。内室202和外室206可具有敞开的顶部。

在一些实施例中，内室202比外室206短，以便完全地装配在外室206内部。

[0026] 螺旋推运器110和/或螺旋推运器管道112可经由通过外室206的开口进入到燃烧

室200中并且到内室202上方的区域，使得颗粒从螺旋推运器管道112掉落到内室202中。内

室202可在其顶部上或附近具有漏斗部204，以有助于防止颗粒从内室202弹跳或掉落出来。

[0027] 现在参考图4，示出了根据本公开的方面的用于颗粒烤架100或其它装置的燃烧室

400的另一个实施例的侧视剖视图。图5为燃烧室400的透视剖视透明内视图。在燃烧室400

与以上所论述的燃烧室200之间存在一些共同点，并且在没有另外说明的情况下，构件可理

解为共同的。燃烧室200,400两者(以及以下所描述的燃烧室600)被设计成解决与现有技术
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的炉膛相关联的多种问题，并且均为用于固体燃料(例如，颗粒)烤架的升级物、替换物或

OEM部件。

[0028] 燃烧室400提供外室206的延伸部408室，其可在底板402和/或甚至增压室114下方

延伸。延伸部室408可由外壁延伸部409限定，该外壁延伸部409可与外壁209一体或者相对

于外壁209单独地固定。内室202也可较高或较长，使得其一直延伸至外室延伸部408的底板

416或附近，同时相对于外室206和螺旋推运器管道112维持其上部位置。

[0029] 内室202可由穿孔的底板402分为两部分。底板402可提供用于燃烧燃料颗粒的表

面，同时允许灰烬落到底板402下方的灰烬室410中。在本实施例中，灰烬室410可由底板402

下方的内室壁的部分限定。底板402可被穿孔，或者具有开口部分或筛部分，以允许灰烬和

其它副产品掉落通过。底板402可支承未燃烧或正在燃烧的固体燃料，同时允许灰烬掉落离

开，使得其不阻碍进一步的持续燃烧。

[0030] 底板402可提供倾斜节段404，该倾斜节段404与一侧部相对，在该侧部处，螺旋推

运器管道112位于底板402上方。这可在燃料颗粒从螺旋推运器管道112掉落时促进所述燃

料颗粒的均匀分布。倾斜节段404可设有大约45度的角度。在其它实施例中，该角度可变化

(例如，在从大约30度至大约60度的范围内变化)。如可在图4的侧视剖视图中看到的那样，

倾斜节段404可占据少于一半的内部203的直径，而底板402的其余部分大致上保持平坦。在

一些实施例中，倾斜节段404包括内室202的直径的大约10‑20%。在一个实施例中，倾斜节段

404包括内室202的直径的大约17.6%(如在观察内部轮廓时所有附图所示出的那样)。

[0031] 在内室202与外室延伸部408之间(以及可能地，在底板402下方)的是收集器414。

唇部412允许灰烬和杂物颗粒掉落到收集器414中，并远离上部部分附近的内室202(燃烧发

生在此处发生)的侧部。因而防止灰烬、杂物颗粒和/或其它碎屑围绕内室202积聚，在该内

室202处，不受阻碍地进入内室202的气流对促进燃料颗粒的恰当燃烧而言是令人期望的。

可以能够通过底板416中的或其它地方处的一个或多个可闭合开口(未示出)来接近收集器

414和灰烬收集器410。

[0032] 现在参考图6，示出了根据本公开的方面的燃烧室600的另一个实施例的透视剖视

图。燃烧室600与燃烧室200,400共享共同的构件，除非另外指示。燃烧室600可包括由内壁

205限定的内室202，该内壁205定位在由外壁209限定的外室206内。内室202可与外室206同

轴。外室壁209可装配到增压室114中，以经由至增压室114的一个或多个成系列的开口208,

210,214接纳强制燃烧空气(positive  combustion  air)。

[0033] 内壁205可被穿孔或形成筛，以允许空气流进入内室202，在该内室202处，燃料颗

粒在经由螺旋推运器管道112引入之后被燃烧。也在该实施例中，底板402被穿孔，以允许灰

烬和碎屑掉落通过。还提供了底板402的倾斜节段404。在本实施例中，内壁205不在底板402

下方延伸，相反，外室延伸部408为不分开的隔室或灰烬室410。从外壁延伸部209的下部部

分延伸的是支架606，其支承锁紧螺母604或其它紧固件接纳器具。在此处，可移除的底部帽

或覆盖物602可通过进入螺母604的螺栓608来保持抵靠外壁延伸部409。在一些实施例中，

螺栓608被锁紧到底部覆盖物608，使得覆盖物608可旋紧到外壁延伸部409中。

[0034] 支承部件610，其置于内壁205和外壁209之间，以将内壁205相对于外壁209和/或

延伸部409支承在适当的位置。这可代替唇部412或附加于唇部412(图4‑5)。在内室202和外

室206为圆柱形的且同轴的情况下，该支承部件610可为环形的。支承部件610可被穿孔，以
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允许使在内壁205与外壁209的位置之间掉落的任何的溢出的燃料颗粒、灰烬或其它碎屑通

过到灰烬室410(在这里由外壁延伸部409限定)。在其它实施例中，内室壁205的漏斗部204

可延伸以致于与外壁209足够接近或者与外壁209接触，使得不必将支承区域610穿孔。

[0035] ****

应当理解，用语“包括”、“包含”、“含有”及其语法变形不排除添加一个或多个构

件、特征、步骤或整数或其组合，并且所述用语应当被解释为指定构件、特征、步骤或整数。

[0036] 如果说明书或权利要求书提及“附加”元件，则不排除存在多于一个附加元件。

[0037] 应当理解，在权利要求书或说明书提及“一个”或“一种”元件的情况下，这样的提

及不被解释为仅存在一个该元件。

[0038] 应当理解，在说明书陈述“可”、“可能”、“能够”或“可以”包括构件、特征、结构或特

性的情况下，不需要包括该特定构件、特征、结构或特性。

[0039] 在适用的情况下，虽然可以使用状态图、流程图或两者来描述实施例，但是本发明

不限于这些图或对应的描述。例如，流程不需要移动通过所示出的每个框或状态，或者以与

示出和描述的顺序完全相同的顺序移动。

[0040] 可通过手动地、自动地或它们的组合来执行或完成所选择的步骤或任务来实施本

发明的方法。

[0041] 用语“方法”可指用于完成给定任务的方式、手段、技术和程序，包括但不限于那些

由本发明所属领域的从业人员已知的方式、手段、技术和程序，或可由本发明所属领域的从

业人员从已知的方式、手段、技术和程序容易地开发的那些方式、手段、技术和程序。

[0042] 在本文中使用跟随有数字的用语“至少”来表示以该数字开始的范围的开始(其可

为具有上限或没有上限的范围，取决于所限定的变量)。例如，“至少1个”意味着1个或多于1

个。在本文中使用跟随有数字的用语“最多”来表示以该数字结尾的范围的结尾(其可为具

有1或0作为其下限的范围，或者没有下限的范围，取决于所限定的变量)。例如，“最多4个”

表示4个或少于4个，且“最多40％”表示40％或少于40％。

[0043] 在该文件中，当范围被给出为“(第一数字)到(第二数字)”或“(第一数字)‑(第二

数字)”时，这意味着下限是第一数字并且上限是第二数字的范围。例如，25至100应被解释

为意味着下限为25并且上限为100的范围。另外，应注意，在给出范围的情况下，除非上下文

指出相反的内容，否则在该范围内的每个可能的子范围或间隔也是所特定地意图的。例如，

如果说明书指示25至100的范围，则这样的范围还意图包括诸如26‑100、27‑100等，25‑99、

25‑98等的子范围，以及在所陈述的范围内的较低值和较高值的任何其它可能组合，例如

33‑47、60‑97、41‑45、28‑96等。注意，仅仅出于说明目的，已经在本段中使用了整数范围值，

并且小数值和分数值(例如，46.7‑91.3)也应该被理解成意图为可能的子范围端点，除非被

特定地排除。

[0044] 应注意，在本文中提及包括两个或更多个经限定的步骤的方法的情况下，所述经

限定的步骤能够以任何顺序执行或同时执行(除非其中上下文排除该可能性)，并且该方法

还可包括在任何经限定的步骤之前、在两个经限定的步骤之间，或在所有经限定的步骤之

后执行的一个或多个其它步骤(除非其中上下文排除该可能性)。

[0045] 进一步，应当指出，近似用语(例如，“大约”、“大致”、“近似”等)应当根据在相关技

术中所使用的普通和惯用含义进行解释，除非在本文中另有指示。在本公开内缺乏具体的
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定义，并且在相关领域中缺乏普通和惯用的用法的情况下，这样的用语应该被解释为基值

的正负10％。

[0046] 除非另外指示，否则使用用语“选择性”或“选择性地”来意味着操作或功能能够由

提及的结构或装置执行，但是该操作或功能可能不能连续地发生或在没有中断的情况下发

生。此外，选择性的操作或选择性地执行的操作可为装置或方法的使用者或操作者可选择

是否或何时执行的操作，但是该功能或操作仍然能在相关装置、机器或方法上或内完全操

作。

[0047] *****

因此，本发明很好地适于实现所述目的，并且达到了在以上所提及的以及其中固

有的目标和优点。虽然已经通过参考某些优选实施例相对于与其关联的附图描述和说明了

本发明装置，但是除了那些在本文中示出和显示的以外，本领域普通技术人员可在其中做

出多种改变和进一步的改型，而不脱离由所附权利要求书确定的本发明构思的精神。
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6

说　明　书　附　图 6/6 页

15

CN 113710128 A

15


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015


