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DESCRIPCION
Tornillo autorroscante

La invencion se refiere a un tornillo autorroscante para ser atornillado a lo largo de una direccién de atornilladura
dentro de un agujero de taladro en un material duro, en particular hormigén o granito.

Un tornillo autorroscante se conoce por el documento WO 2004/074 697 A1. A este respecto, una rosca de corte del
tornillo presenta por lo menos un elemento de corte que corta una rosca en la superficie lateral interior de un agujero
taladrado. La aplicacion de este tornillo en un agujero taladrado en un material de gran dureza es problematica,
debido a que durante el atornillamiento del tornillo, se presentan fuerzas de reaccién que actian a partir del material
circundante al agujero de taladro de manera radial y/o tangencial en relacion al eje central longitudinal del tornillo,
asi como presiones resultantes de ello que actian sobre el tornillo, dificultando o impidiendo el atornillamiento del
tornillo. En particular existe el peligro de que al aplicar un par de fuerzas de atornillamiento mayor al tornillo, el
mismo pueda ser girado en exceso y por lo tanto resultar destruido.

Un tornillo autorroscante se conoce por el documento EP 2 055 970 A2, en donde una rosca de corte presenta
entalladuras. En cada entalladura se encuentra insertado un cuerpo cortante. El material del cuerpo cortante
presenta una mayor dureza que la dureza de la rosca. Otros tornillos autorroscantes se conocen, por ejemplo, por
los documentos EP 2 055 969 A2, EP 2 204 244 A1y EP 2 048 382 A2.

El objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar un tornillo autorroscante para ser atornillado a lo largo
de una direccion de atornillamiento dentro de un agujero de taladro en un material duro, en particular hormigén o
granito, de tal manera que se facilite el atornillamiento.

El objetivo se logra a través de las caracteristicas de la reivindicacion 1. El nacleo de la invencion consiste en que en
una rosca de corte de un tornillo autorroscante se provee por lo menos un elemento cortante con por lo menos un
borde cortante, en donde el borde cortante esta dispuesto a lo largo de una direccion de atornillamiento en un
extremo delantero del por lo menos un elemento cortante, y en donde el borde cortante se apoya con una seccién de
apoyo situada a continuacién en el sentido contrario a la direccion de atornillamiento en la rosca de corte. A través
del por lo menos un borde cortante se asegura que cada elemento cortante presente una superficie de apoyo
comparativamente pequefia en una pared interior del agujero de taladro. El elemento cortante actia como un cincel.
El por lo menos un elemento cortante presenta un material cortante que en relacién a un ndcleo cilindrico del tornillo
autorroscante tiene una mayor dureza. El nacleo cilindrico presenta un eje central longitudinal. La rosca cortante
esta realizada en una sola pieza con el nucleo, extendiéndose a lo largo de una seccién de rosca y sirviendo para
acortar una rosca en un agujero de taladro en el material. La rosca cortante presenta un diametro de rosca cortante.

El tornillo presenta un inserto cortante del elemento cortante que sustancialmente se extiende en forma de segmento
de circulo en la direccién del eje central longitudinal y se proyecta dentro del nucleo. El inserto cortante se puede
fabricar facilmente. En particular, es posible realizar un inserto cortante como punto de soldadura sobre los flancos
de rosca de la rosca cortante y posteriormente hacer una rectificacién de repaso en la forma de una espiral de rosca
de la rosca cortante. Un inserto cortante de este tipo se extiende a partir de un borde exterior de la rosca cortante
sustancialmente en forma de segmento de circulo de manera perpendicular al eje central longitudinal y se proyecta
dentro del nucleo del tornillo.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 2 permite una sujecion segura y duradera en la rosca del agujero de
taladro cortada por medio de la rosca de corte del tornillo.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 3 facilita la carga del tornillo con un par de fuerzas de atornillamiento.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicaciéon 4 permite un mejor agarre de la rosca cortante con el elemento cortante
en el material que circunda el agujero de taladro durante el atornillamiento del tornillo.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 5 permite recoger, acumular y transportar el material excavado que se
excava debido al procedimiento de corte efectuado por un elemento cortante en el material que circunda el agujero
de taladro.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 6 presenta varios elementos cortantes, en donde se proveen por lo
menos un elemento cortante preliminar y por lo menos un elemento cortante principal situado a continuacion del
elemento cortante preliminar, en particular en sentido contrario a la direccién de atornillamiento. A este respecto, por
lo menos un borde cortante del elemento cortante preliminar se encuentra dispuesto a una distancia radial mas
pequeiia en relacion al eje central longitudinal que el por lo menos un borde cortante del elemento cortante principal.
De esta manera se logra que el por Io menos un elemento cortante preliminar en primer lugar corte la rosca de forma
preliminar en el agujero de taladro, en particular en la pared interior intacta del agujero de taladro. Para ello, los
elementos cortantes preliminares pueden presentar una anchura comparativamente mas delgada, orientada de
manera perpendicular a la espiral de rosca, y en particular una anchura de punta reducida en comparacién con los
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elementos cortantes principales. Por medio de los elementos cortantes principales, la rosca de corte precortada se
realiza con las medidas requeridas, como por ejemplo el diametro de la rosca de corte, la profundidad de la rosca de
corte y/o la anchura de la rosca de corte.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 7 permite hacer un corte preliminar mejorado de la rosca en el agujero de
taladro, debido a que el trabajo de corte se distribuye entre varios elementos de corte preliminar. De esta manera se
reduce la carga mecanica en cada elemento de corte preliminar y, por lo tanto, su desgaste.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 8 presenta varios elementos de corte principales, que en particular
pueden estar realizados de forma idéntica. Con el uso de varios elementos de corte principales es posible aumentar
la profundidad de atornillamiento méxima alcanzable del tornillo. Durante el atornillamiento del tornillo, a lo largo de
la direccién de atornillamiento primero se agarra so6lo el primer elemento de corte principal, siempre y cuando los
elementos cortantes principales situados a continuacién estén realizados de manera idéntica a éste. En el caso de
que el por lo menos un borde cortante de uno o varios elementos cortantes principales situados a continuacion se
encuentra dispuesto a una mayor distancia radial con respecto al eje central longitudinal, estos elementos cortantes
permiten aumentar la profundidad de rosca de la rosca en el agujero de taladro. En el caso de que un elemento de
corte principal dispuesto de manera precedente se descaspe debido al proceso de corte y por ejemplo la geometria
del elemento de corte principal se modifique de tal manera que un borde cortante quede dispuesto a una menor
distancia radial con respecto al eje central longitudinal, referido al estado inicial del tornillo, el trabajo de corte
requerido es realizado por este elemento de corte principal desgastado y por el elemento de corte situado a
continuacion del mismo. Esto significa que el desgaste de un elemento de corte no resulta en un menoscabo
negativo de la aptitud de corte del tornillo. Los elementos de corte principales preferentemente estan realizados de
forma redundante. Un elemento de corte podra ser considerado como desgastado, por ejemplo, cuando el borde
cortante del mismo ya no sea mayor que el diametro de una rosca portante.

Una rosca de acuerdo con la reivindicacion 9 presenta un comportamiento de corte particularmente ventajoso.
Debido a la seccion transversal sustancialmente en forma de dientes de sierra de manera perpendicular a la espiral
de rosca de la rosca cortante del por lo menos un elemento cortante, el mismo presenta una superficie de apoyo
reducida, con la que el elemento cortante se agarra a la pared interior del agujero de taladro, es decir, al substrato
de piedra. Con un par de fuerzas de atornillamiento idéntico, debido a la superficie de apoyo reducida se ejerce una
presién comparativamente mayor sobre el material circundante al agujero de taladro y de esta manera se mejora la
accion de corte. En particular, el elemento cortante en forma de dientes de sierra puede presentar un flanco de
elemento cortante anterior, sustancialmente orientado de manera radial en relacién al eje central longitudinal, asi
como un flanco de elemento cortante posterior, sustancialmente orientado de manera tangencial en relacion al eje
central longitudinal. De manera correspondiente, el elemento cortante presenta una secciéon de apoyo estable y
robusta. Se reduce el peligro de una fractura del elemento cortante durante el proceso de corte. En particular, el por
lo menos un borde cortante esta dispuesto entre el flanco de elemento cortante anterior y el flanco de elemento
cortante posterior, y en particular de manera perpendicular a los dos flancos de elemento cortante.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 10 presenta una erosién de material mejorada en la pared interior del
agujero de taladro. Debido a que el flanco de elemento cortante anterior esta inclinado en relacion a la direccién
radial referida al eje central longitudinal, el comportamiento de corte puede ser adaptado en funcion del material de
corte y/o del material circundante al agujero de taladro. Un angulo de inclinacion con respecto a la direccion radial se
ubica dentro de un alcance angular de +/- 10°, en particular de +/- 8°y de manera mas particular de +/- 5°.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 11 permite un mejor agarre del flanco de elemento cortante anterior en el
substrato de piedra. El flanco de elemento cortante anterior puede estar realizado de manera lineal, céncava o
convexa en la direccion perpendicular con respecto a la espiral de rosca de la rosca de corte, en donde la respectiva
forma de realizacion permite una adaptacion del filo cortante para trabajar el material circundante al agujero de
taladro.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 12 asegura una longitud minima de la seccién de apoyo, de tal manera
que un tornillo de este tipo presenta una mayor estabilidad. El flanco de elemento cortante posterior tiene una forma
convexa, en particular en una seccién transversal a lo largo de la espiral de rosca. Partiendo del borde cortante, que
esta dispuesto en un extremo delantero del flanco de elemento cortante posterior a lo largo de la direcciéon de
atornillamiento, el radio del flanco de elemento cortante posterior se reduce de manera continua.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 13 presenta una forma de realizacién particularmente ventajosa de la
seccion transversal del elemento cortante. Un elemento cortante de este tipo combina una accién de corte mejorada
por un mayor comportamiento abrasivo con una estabilidad incrementada del elemento cortante debido al efecto de
apoyo mejorado.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 14 presenta una efectividad mejorada en lo relacionado con el proceso
de corte, debido a que se incrementa la proporcion del volumen excavado por cada elemento cortante en el material
circundante al agujero de taladro.
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Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 15 permite hacer un corte preliminar y posterior con un Unico elemento
cortante.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 16 permite una fabricaciéon sencilla de un elemento cortante con por lo
menos dos bordes cortantes.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacion 17 presenta un comportamiento de corte mejorado, debido a que el
material excavado puede ser acumulado y evacuado en una entalladura entre dos bordes cortantes. De esta manera
se puede prevenir un atascamiento del tornillo.

Un tornillo de acuerdo con la reivindicacién 18 presenta una caracteristica de corte mejorada, debido a que con una
disposicion de los dos bordes cortantes con distancias radiales mutuamente diferentes con respecto al eje central
longitudinal se realiza eficazmente un corte preliminar con el primer borde cortante, mientras que un corte posterior
con el segundo borde cortante permite cortar de manera confiable la rosca en el agujero de taladro.

Otras caracteristicas y detalles adicionales de la invencion se derivan de la siguiente descripcion de tres ejemplos de
realizacién con referencia a los dibujos. En los dibujos:

La Fig. 1 muestra una vista lateral de seccién parcial de un tornillo de acuerdo con la invencion.

La Fig. 2 muestra una representacion del tornillo completamente atornillado en un agujero de taladro.

La Fig. 3 muestra una seccion longitudinal a través de un elemento de corte preliminar de acuerdo con la linea
de seccion llI-1ll en la Fig. 1.

La Fig. 4 muestra una seccién transversal del elemento de corte preliminar de acuerdo con la linea de seccién
IV-1V en la Fig. 1.

La Fig. 5 muestra una seccién longitudinal a través de un elemento de corte principal de acuerdo con un primer

ejemplo de realizacién conforme a la linea de seccién V-V en la Fig. 1.

La Fig. 6 muestra una seccién transversal de un elemento de corte principal de acuerdo con la linea de seccién
VI-VI en la Fig. 1.
La Fig. 7 muestra una seccién longitudinal correspondiente a la Fig. 5 de un elemento de corte principal de

acuerdo con un segundo ejemplo de realizacion.
La Fig. 8 muestra una seccion transversal del elemento de corte principal de acuerdo con la Fig. 7.

La Fig. 9 muestra una seccién longitudinal correspondiente a la Fig. 5 de un elemento de corte principal de
acuerdo con un tercer ejemplo de realizacién.

La Fig. 10 muestra una seccion transversal a través del elemento de corte principal de acuerdo con la Fig. 9.

A continuacion se describe un tornillo autorroscante 1 de acuerdo con la invencion con referencia a las Figs. 1y 2. El
tornillo autorroscante 1 es apropiado para ser atornillado a lo largo de una direccién de atornillamiento 2 en un
agujero de taladro 3 en un material duro 4, en particular hormigén o piedras naturales duras, como por ejemplo
granito. También es posible usar el tornillo 1 para materiales mas blandos.

El tornillo 1 presenta un ndcleo 5 sustancialmente cilindrico con un extremo de insercion 6 y un eje central
longitudinal 7. De una sola pieza con el nicleo 5 esta formada la rosca cortante 8, que se extiende desde el extremo
de insercién 6 en forma de espiral, es decir, en forma de una hélice, como espiral de rosca en relacion al eje central
longitudinal 7 a lo largo de una seccion de rosca cortante Asg. La rosca cortante 8 es autorroscante y permite cortar
una rosca de agujero de taladro 9 en la pared interior 10 del agujero de taladro 3 en el material 4. Para ello, la rosca
cortante 8 presenta varios elementos cortantes 11, 12, que en las Figs. 1, 2 se representan esquematicamente. El
nucleo 5 presenta un diametro de nicleo Dk y la rosca cortante 8 presenta un diametro de rosca cortante Dsg, en
donde el diametro de rosca cortante Dsg es mayor que el diametro del nucleo Dk. El diametro de rosca cortante Dsg
es determinado por los elementos cortantes 11.

Los elementos cortantes 12 dispuestos en un comienzo de rosca 13 dispuesto en el extremo de insercién 6 de la
rosca cortante 8 también se denominan como elementos de corte preliminar 12. De manera correspondiente, los
elementos cortantes 11, que se encuentran dispuestos en sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 en la
espiral de rosca a continuacién de los elementos de corte preliminar 12, se denominan como elementos de corte
principal 11. En particular, los elementos de corte principal 11 estan dispuestos fuera del extremo de insercién 6 y en
particular a una distancia de una abertura de paso Hg con respecto al comienzo de rosca 13. De acuerdo con el
ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1 del tornillo 1, partiendo del comienzo de rosca 13 se proveen tres
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elementos de corte preliminar 12, que estan dispuestos en sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 a lo
largo de la espiral de rosca de la rosca cortante 8 de forma mutuamente distanciada y sucesiva. A los elementos de
corte preliminar 12 se conectan en sentido contrario a la direccién de atornillamiento 2 a lo largo de la espiral de
rosca de la rosca cortante 8 los elementos de corte principales 11. De acuerdo con el ejemplo de realizacién
mostrado en la Fig. 1 del tornillo 1, a lo largo de la circunferencia de espiral, es decir, a lo largo de un giro de 360°de
la espiral de rosca alrededor del eje central longitudinal 7, se proveen cuatro elementos cortantes 11, 12. Una
distancia de separacién entre dos puntos a lo largo del eje central longitudinal 7, que en relaciéon al eje central
longitudinal 7 estan distanciados por un giro de 360° en la espiral de rosca, es la abertura de paso Hg. También es
posible disponer un nimero mayor o menor de elementos cortantes 11, 12 a lo largo de la circunferencia de la
espiral de rosca. La altura de paso Hg corresponde sustancialmente a la longitud del extremo de insercién 6, a lo
largo de la cual el nlcleo 5 se estrecha en forma de una seccién conica.

A la seccién de rosca de corte Asg se conecta una seccion de rosca portante Arg, a lo largo de la cual se extiende
una rosca portante 14 formada en una sola pieza con el nlcleo 5. La rosca portante 14 sirve para el atornillamiento
en la rosca del agujero de taladro 9. La rosca portante 14 corresponde sustancialmente a la rosca cortante 8,
aunque en la region de la rosca portante 14 no se proveen elementos cortantes. De manera correspondiente, el
diametro de rosca portante Dtg esta reducido en comparacion con el diametro de rosca cortante Dsg. De acuerdo
con el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1, las roscas cortantes 8 y la rosca portante 14 presentan una
altura de paso Hg idéntica. Esto es ventajoso, para que el tornillo 1 pueda ser atornillado mas facilmente con la rosca
portante 14 en la rosca del agujero de taladro 9 cortada por la rosca cortante 8.

De manera correspondiente, para una longitud Ag de una seccion de rosca total a lo largo del eje central longitudinal
7 del tornillo 1 rige lo siguiente: Ag = Asg + Ata. A la seccién de rosca total Ag se puede conectar una seccién
cilindrica circular que presenta una superficie sustancialmente lisa. Adicionalmente se conecta una seccién de cuello
Ak dispuesta de manera opuesta al extremo de insercion 6, en la que se provee un cuello 15 que sobresale
radialmente en relacion al nicleo 5 y que esta formado en una sola pieza con el nucleo 5. El cuello 15 presenta una
superficie frontal 16 plana, que se extiende de manera perpendicular al eje central longitudinal 7. El espesor axial del
cuello 15 se reduce a medida que aumenta la distancia radial, es decir, el cuello 15 esta limitado por la superficie
frontal 16 y por una superficie de flancos 17 que se extiende de manera oblicua a la misma, en donde ambas se
cortan en un angulo agudo. En principio son posibles otras formas de seccion transversal del cuello 15, como por
ejemplo una forma de disco. El cuello 15 presenta un diametro exterior Dkg. Rige lo siguiente: Dkr / Dk = 1,2, en
particular = 1,3 y mas particularmente = 1,5. El cuello 15 sirve para la disposicion embutida del tornillo uno en el
agujero de taladro 3, de tal manera que la superficie frontal 16 del tornillo 1 queda dispuesta de forma plana en
relacion a la superficie del material 4.

También es posible realizar el tornillo 1 sin un cuello 15. En la regién del cuello 15 se provee un perfil hexagonal
interior 18 como medio de atornillamiento, para poder aplicar un par de fuerzas de atornillamiento para atornillar el
tornillo 1. También es posible realizar el medio de atornillamiento 18 con otra forma, por ejemplo como una cabeza
de tornillo sobresaliente del diametro de nucleo Dk, montada sobre el nicleo 5, por ejemplo con una seccion
transversal en forma de un perfil poligonal exterior, en particular un perfil hexagonal exterior. Con la cabeza de
tornillo se puede fijar localmente un componente constructivo. También son posibles otros medios de atornillamiento
18 apropiados. Por ejemplo, el medio de atornillamiento 18 también puede estar realizado como triangulo interior o
como rectangulo interior. Es decir que en términos generales puede ser un poligono interior. De acuerdo con una
forma de realizaciéon preferida, como medio de atornillamiento 18 se provee una rosca de conexion con un
accionamiento poligonal. Alternativamente, como medio de atornillamiento 18 también se puede proveer un poligono
interior, dispuesto debajo de una seccidén de rosca interior. Alternativamente, en un tornillo 1 sin un cuello 15 se
provee como medio de atornillamiento 18 un poligono interior de bajo de la seccion de rosca interior, de tal manera
que es posible un atornillamiento particularmente profundo o largo, respectivamente, del tornillo 1.

A lo largo del eje central longitudinal siete, el tornillo 1 presenta una longitud total L, para la que rige lo siguiente: L =
Ac + Ak.

A continuacién sera una descripcion mas detallada de un elemento de corte preliminar 12 con referencia a las Figs.
3 y 4. Se muestra una ampliacién seccional de una seccién longitudinal a lo largo de la espiral de rosca de la rosca
cortante 8 de acuerdo con la linea de corte IlI-Ill en la Fig. 1, que esta orientada de manera transversal al eje central
longitudinal 7 de manera analoga al plano de representacion de acuerdo con la Fig. 3. Partiendo del comienzo de
rosca 13, en el sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 se encuentran dispuestos sucesivamente varios
elementos de corte preliminar 12. Cada elemento de corte preliminar 12 presenta un borde cortante 19 que esta
dispuesto a lo largo de la direccion de atornillamiento 2 en un extremo delantero del elemento de corte preliminar 12.
Al borde cortante 19 le sigue una seccién de apoyo 20, visto a lo largo de la direccion de atornillamiento 2. El borde
cortante 19 se apoya en la rosca cortante 8 por medio de la seccién de apoyo 20.

El elemento de corte preliminar 12 presenta un material cortante que tiene una mayor dureza en comparacion con el
nucleo 5. El material cortante esta configurado en forma de un inserto cortante 21 y sustancialmente se proyecta en
forma de segmento de circulo a partir de la espiral de rosca de la rosca cortante 8 dentro de la rosca cortante 8 y se
proyecta por lo menos parcialmente dentro del nucleo 5. El nacleo 5 puede estar hecho, por ejemplo, de un metal
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con una proporcién de carbono de entre > 0 y 0,5 % en peso. El elemento de corte preliminar esta configurado como
un cuerpo soldado de metal, conectado a la rosca cortante 8, y presenta una proporcion de carbono de mas de 0,8
% en peso. En particular, el contenido en carbono del material cortante, es decir, el metal, del que esta hecho el
elemento de corte preliminar, es de por lo menos 1,0 % en peso, en particular de mas de 1,5 % en peso y mas
particularmente de mas de 2,0 % en peso de carbono.

En el tornillo 1 se proveen varios elementos de corte preliminar 12, cuyas distancias radiales ryvsj, coni=1,2,3, ... n,
del respectivo borde cortante 19, se incrementan en el sentido contrario a la direcciéon de atornillamiento 2, es decir,
rvst < fvse < fvss < ... < rysn. De esta manera se asegura que al comenzar el corte, el tornillo 1 penetre en el agujero
de taladro 3 a medida que se atornilla. EI mecanismo autorroscante del tornillo 1 se facilita, debido a que el primer
elemento de corte preliminar 12 dispuesto en el comienzo de rosca 13 realiza una parte comparativamente pequena
del trabajo de corte. El segundo elemento de corte preliminar 12 dispuesto a continuacion en el sentido contrario a la
direccion de atornillamiento 2 realiza otra parte del trabajo de corte, como resultado de que el elemento de corte
preliminar 12 situado a continuacién esta configurado de forma mas grande que el elemento de corte preliminar 12
precedente. En este caso, el término "mayor" significa que la distancia radial del borde cortante 19 es mayor.
Adicionalmente, se aumenta la anchura del segundo elemento de corte preliminar 12 en comparacion con el primer
elemento de corte preliminar 12. Debido a que el trabajo de corte se distribuye entre varios elementos de corte
preliminar 12, se reduce la carga mecanica a la que se somete cada elemento de corte preliminar 12 y con ello se
reduce también un posible desgaste. Adicionalmente, se reduce también el par de fuerzas de atornillamiento, es
decir que se facilita el atornillamiento. Es posible coordinar los tamafios de los sucesivos elementos de corte
preliminar 12 a lo largo de la espiral de rosca, de tal manera que el trabajo de corte se distribuya de manera
uniforme entre varios, en particular entre tres elementos de corte preliminar 12.

Como se representa en la Fig. 4, los elementos de corte preliminar 12 presentan respectivamente una seccién
transversal triangular, en particular isésceles, orientada de manera perpendicular a la espiral de rosca de la rosca
cortante 8, con dos flancos realizados de forma idéntica, que se cortan formando un angulo agudo en el borde
cortante 19. La rosca del agujero de taladro 9 se corta de forma preliminar con los elementos de corte preliminar 12,
es decir, en la pared interior 10 del agujero de taladro 3 se corta una rosca que en comparacién con la rosca del
agujero de taladro 9 final a ser producida presenta una profundidad de rosca reducida y una anchura de rosca
reducida. La profundidad y la anchura final y exacta de la rosca requerida se producen con los elementos de corte
principal 11.

A continuacién se describe de manera mas detallada un primer ejemplo de realizacion de un elemento de corte
principal 11 con referencia a las Figs. 5y 6.

El elemento de corte principal 11 de acuerdo con el primer ejemplo de realizacién presenta una seccién transversal
sustancialmente en forma de dientes de sierra a lo largo de la espiral de rosca de la rosca cortante 8 la seccién
transversal en forma de dientes de sierra tiene un flanco anterior de elemento cortante 22 orientado de manera
substancialmente radial en relacion al eje central longitudinal 7, asi como un flanco posterior de elemento cortante
23 conectado a aquel y orientado de manera substancialmente tangencial en relaciéon al eje central longitudinal 7.
Entre los dos flancos de elemento cortante 22, 23, el borde cortante 19 se encuentra dispuesto a una distancia radial
rus en relacion al eje central longitudinal 7. Los elementos de corte principal 12 estan realizados de manera idéntica,
de acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 5. También es posible que los elementos de corte
principal sucesivamente dispuestos en sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 presente en una distancia
radial creciente rus del borde cortante 19 con respecto al eje central longitudinal 7. De acuerdo con el ejemplo de
realizacién mostrado en la Fig. 5, el flanco de elemento cortante anterior 22 esta inclinado con un angulo de
inclinacién positivo a de 10° con respecto a la direccién radial, partiendo del eje central longitudinal 7. También es
posible que el flanco de elemento cortante anterior 22 esté inclinado con un angulo de inclinaciéon negativo en
relacion a la direccién radial. En este caso, el elemento de corte principal 12 presenta en el flanco de elemento
cortante anterior 22 un flanco de elemento cortante inclinado hacia adentro, es decir, hacia el interior del material. La
inclinacién del flanco de elemento cortante anterior 22 puede ser adaptada en funcién del substrato de piedra a ser
trabajado. El angulo de inclinacion tiene un valor maximo de 10° en particular un valor maximo de 8°y mas
particularmente un valor méximo de 5° en relacion a la direccién radial del eje central longitudinal 7. También es
posible realizar el flanco de elemento cortante anterior 22 de forma no lineal, por ejemplo, de forma céncava o
convexa. Esto puede ser ventajoso, por ejemplo, para el arrastre y evacuacion del material excavado.

El elemento cortante principal 12 presenta un inserto cortante 24. El inserto cortante 24 comprende el material
cortante que ya ha sido descrito en relacion a los elementos de corte preliminar 12.

El borde cortante 19 sobresale mas alla del diametro de rosca cortante Dsg. Esto significa que la rosca de agujero de
taladro 9 cortada en el agujero de taladro 3 por la rosca cortante 8 presenta una mayor profundidad que la rosca
portante 14. La rosca portante 14 de esta manera puede ser atornillada faciimente y con una resistencia al
atornillamiento reducida en la rosca de agujero de taladro 9 cortada. Debido a que por lo menos las anchuras de
rosca de la rosca cortante 8 y de la rosca portante 14 coinciden sustancialmente, el tornillo 1 con la rosca portante
14 se mantiene de manera segura en la rosca del agujero de taladro 9. El borde cortante 19 esta dispuesto a lo largo
de la direccién de atornillamiento 2 en un extremo delantero del elemento de corte principal 11. El borde cortante 19
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en el sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 es seguido por una seccién de apoyo 20, que apoya el
borde cortante 19 en la rosca cortante 8.

La distancia radial rus del borde cortante 19 desde el eje central longitudinal 7 es mayor que el diametro de rosca
cortante Dsg, es decir, el borde cortante 19 sobresale de la rosca cortante ocho.

De acuerdo con la representacién en la Fig. 5, a lo largo de la rosca cortante 8 se encuentran dispuestos elementos
de corte principal 11 directamente consecutivos, es decir, no distanciados entre si. También es posible disponer
elementos de corte adyacentes 11, 12, en particular elementos de corte principal 11 adyacentes, de una manera
distanciada entre si a lo largo de la rosca cortante 8. La distancia entre los elementos cortantes adyacentes 11, 12
equivale en particular como maximo a un 15 % de la altura de paso Hg, en particular como maximo a un 12 % y mas
particularmente como maximo a un 10 %.

La distancia de separacion radial rys del borde cortante 19 de un elemento de corte preliminar 12 es méas pequena
que la distancia radial rus del borde cortante 19 del elemento de corte principal 11. Esto rige igualmente para una
anchura de rosca perpendicular a la espiral de rosca de la rosca cortante 8. Una anchura de rosca semejante del
elemento de corte principal 11 esta aumentada en comparacion con el elemento de corte preliminar 12. De manera
perpendicular a la espiral de rosca de la rosca cortante 8, el elemento de corte principal 11 presenta una seccién
transversal de forma trapezoidal.

Debido a que el elemento de corte preliminar 12 presenta una seccion transversal de forma triangular en relaciéon a
la espiral de rosca, en lo referente al mecanizado de corte a lo largo de la direccién de atornillamiento 2 el mismo
esta realizado con un borde afilado. El elemento de corte preliminar 12 permite establecer un contacto
sustancialmente en forma de linea con el material 4 circundante al agujero de taladro 3. De esta manera se minimiza
la superficie de contacto entre el elemento de corte preliminar 12 y el material 4.

El flanco de elemento cortante posterior 23, partiendo del borde cortante 19 en sentido contrario a la direccién de
atornillamiento 2, presenta una seccidon con superficie de camisa cilindrica 25 orientada en relacién al eje central
longitudinal 7. En esta seccion 25 se encuentra dispuesto el flanco de elemento cortante posterior 23 de manera
concéntrica con respecto al eje central longitudinal 7. A esto se conecta una seccién adicional del flanco de elemento
cortante posterior 23, que en el sentido contrario a la direccion de atornillamiento 2 presenta un radio continuamente
decreciente en relacion al eje central longitudinal 7, de tal manera que partiendo del radio rus del borde cortante 19,
el radio se reduce a un minimo del radio rmin. El radio minimo rmin caracteriza el final del elemento de corte principal
11 precedente, visto en la direccién de atornillamiento 2, y al mismo tiempo el comienzo del siguiente elemento de
corte principal 11, visto en sentido contrario a la direccién de atornillamiento 2. Para el caso de que dos elementos
de corte principal 11 adyacentes se encuentran dispuestos de manera distanciada entre si, el extremo final del
elemento de corte preliminar 11 precedente esta distanciado con respecto a la representacion en la Fig. 5. Entre el
final del primero y el comienzo del segundo elemento de corte principal 11, el tornillo 1 puede presentar, por ejemplo,
un radio minimo constante rmin. También es posible proveer un radio divergente de esto, que puede ser mas
reducido en particular en relacién al radio minimo rmin.

El flanco de elemento cortante anterior 22 presenta una longitud Lvr que asciende como maximo a un 15 % del
didametro de rosca cortante Dsg, en particular como maximo un 10 % y mas particularmente como maximo un 5 %.
De acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 5, el flanco de elemento cortante anterior 22 esta
configurado como superficie trapezoidal plana, inclinada con el angulo de inclinacion a con respecto a la direccién
radial referida al eje central longitudinal 7. El flanco de elemento cortante anterior también puede estar realizado de
manera céncava o convexa.

De manera correspondiente, el flanco de elemento cortante posterior 23, que tiene una forma convexa, presenta una
longitud Lur que corresponde a una longitud de arco equivalente por lo menos un 25 % del didmetro de rosca
cortante Dsg, en particular a por lo menos un 30 % y mas particularmente a por lo menos un 35 %. De esta manera
se asegura que la seccién de apoyo 20 presente una profundidad suficiente para apoyar el borde cortante 19 y/o el
flanco de elemento cortante anterior 22. La seccién de apoyo 20 sirve para la estabilizacién y como resistencia
contra fuerzas de reaccién que actlan en sentido tangencial durante un proceso de corte. En particular, semejante
seccién de apoyo 20 es ventajosa en comparacion con los elementos cortantes con forma de plas que se extienden
radialmente desde el nucleo 5 de un tornillo hacia afuera, debido a que los elementos cortantes 11, 12 presentan
una mayor estabilidad y resistencia, en particular frente a fuerzas dirigidas en sentido tangencial al eje central
longitudinal 7.

En particular, la longitud Lyr del flanco de elemento cortante posterior 23 es mayor que la longitud Lyr del flanco de
elemento cortante anterior 22, en donde la relaciéon de Lur / Lyr en particular es de por lo menos 1,6, en particular de
por lo menos 3 y mas particularmente de por lo menos 7.

A continuacion se describe un segundo ejemplo de realizacién de la presente invencién con referencia a las Figs. 7 y
8. Los componentes constructivos idénticos se designan con los mismos simbolos de referencia que en el primer
ejemplo de realizacién, a cuya descripcién se hace referencia aqui. Los componentes constructivos diferentes, pero
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funcionalmente similares, se designan con los mismos simbolos de referencia seguidos de la letra a. La diferencia
fundamental con respecto al primer ejemplo de realizacion consiste en que los elementos de corte principal 11a
presentan dos bordes cortantes 19a, 26a. De manera correspondiente, se obtiene una seccion de apoyo 20a
consecutiva para el primer borde cortante 19a y 27a para el segundo borde cortante 26a. El primer borde de corte
19a esta dispuesto en el extremo delantero a lo largo de la direccion de atornillamiento 2 del elemento de corte
principal 11a.

Una distancia respectivamente radial de los bordes cortantes 19a, 26a desde el eje central longitudinal 7 es mayor
que el diametro de rosca cortante Dsg de la rosca cortante 8. Entre los bordes cortantes 19a, 26a se proveen una
entalladura radial abierta hacia afuera 28 del elemento de corte principal 11a, en donde el segundo borde cortante
26a esta dispuesto en una terminacion trasera de la entalladura a lo largo de la direcciéon de atornillamiento 2. La
entalladura 28 esta configurada sustancialmente en forma de semicirculo y también se denomina como gargantilla.
Debido a que el elemento de corte principal 11a presenta una superficie de camisa reducida a lo largo de una
superficie de camisa exterior por la entalladura 28, se mejora el comportamiento de corte del elemento cortante 11a.
Adicionalmente, la entalladura 28, que esta dispuesta entre los dos bordes cortantes 19a y 26a a lo largo de la
direccion de atornillamiento 2, se puede usar para recoger y evacuar el material excavado durante el proceso de
corte. De esta manera se previene en particular que el tornillo 1 se atasque durante el atornillamiento. Debido a que
el elemento cortante 11a presenta dos bordes cortantes 19a, 26a, se mejora el comportamiento de corte, en
particular la efectividad del proceso de corte. Para el caso de que se llegara desgastar en particular el borde cortante
anterior 19a, el segundo borde cortante 26a del mismo elemento cortante 11a sirve para intervenir de manera
cortante en el substrato de piedra. El elemento de corte principal 11a presenta igualmente un inserto cortante 24a de
un material mas duro que el nicleo 5.

De manera perpendicular a la espiral de rosca de la rosca cortante 8, el elemento de corte principal 11a presenta
una seccion transversal sustancialmente idéntica a la del elemento de corte principal de acuerdo con el primer
ejemplo de realizacion. La forma de seccion transversal es trapezoidal.

A continuacion se describe un tercer ejemplo de realizaciéon de la presente invencion con referencia a las Figs. 9 y
10. Los componentes constructivos idénticos se designan con los mismos simbolos de referencia que en el primer
ejemplo de realizacién, a cuya descripcién se hace referencia aqui. Los componentes constructivos diferentes, pero
funcionalmente similares, se designan con los mismos simbolos de referencia seguidos de la letra b. Como en el
segundo ejemplo de realizacion, el elemento de corte principal 11b presenta dos bordes cortantes 19b y 26b que son
apoyados respectivamente por medio de una seccién de apoyo 20b y 27b, situada a continuaciéon en el sentido
contrario a la direccién de atornillamiento. La diferencia fundamental con respecto al segundo ejemplo de realizacién
es la disposicion de los bordes cortantes 19b, 26b en relacion a su distancia radial al eje central longitudinal 7. El
elemento de corte principal 11b presenta una seccion transversal de forma de escalera a lo largo de la espiral de
rosca de la rosca cortante 8. La seccion transversal en forma de escalera comprende una primera seccién de
escalera 29 y una segunda seccién de escalera 30 dispuesta a continuacién en el sentido contrario a la direccion de
atornillamiento 2. De manera correspondiente, el primer borde cortante 19b esta dispuesto en un extremo anterior de
la primera seccion de escalera 29 y con ello también en el extremo anterior del elemento cortante 11b. El segundo
borde cortante 26b esta dispuesto en el extremo anterior de la segunda seccion de escalera 30. La distancia radial
rita del primer borde cortante 19b en relacion al eje central longitudinal 7 es menor que la distancia radial rota del
segundo borde cortante 26b. El elemento de corte principal 11b presenta un inserto cortante 24b.

Debido a que el elemento cortante 11b de acuerdo con el tercer ejemplo de realizacién presenta dos bordes
cortantes 19b, 26b, que estan dispuestos con radios diferentes rita, rzta con respecto al eje central longitudinal 7 en
la rosca cortante 8, la funcién del corte preliminar y del corte de acabado es realizada por un Unico elemento
cortante 11b. El primer borde cortante 19b, que esta dispuesto en la direccion de atornillamiento 2 en la parte
delantera del elemento cortante 11b, presenta una distancia radial rita reducida con respecto a la distancia radial
rota del segundo borde cortante 26b situado a continuacion. El corte preliminar se realiza por medio del primer borde
cortante 19b. El segundo borde cortante 26b completa el proceso de corte. Debido a esto, el proceso de corte se
realiza en dos etapas con el elemento cortante 11b, de tal manera que se obtiene una reduccion de la resistencia al
atornillamiento.

Para todos los ejemplos de realizacién del tornillo autorroscante rige que los elementos cortantes y en particular los
elementos de corte principal estan presentes de forma redundante en la rosca cortante 8. Esto significa que incluso
en caso de desgaste de un elemento cortante anterior en la direccion de atornillamiento 2 sigue siendo posible el
atornillamiento autorroscante del tornillo, debido a que los elementos cortantes situados a continuacién realizan el
trabajo de corte adicional requerido con referencia al elemento cortante desgastado. Un elemento cortante ya no
contribuye al proceso de corte, y por consiguiente esta desgastado, cuando el borde cortante correspondiente ya no
sobresale del diametro de la rosca portante 14. Debido al desgaste del elemento cortante, es decir, debido a la
erosion del material cortante en la region del inserto cortante, s6lo se modifica la geometria del elemento cortante y
en particular se reduce la distancia radial del borde cortante desde el eje central longitudinal 7. Sin embargo, en este
estado todavia es posible realizar una operacion de corte con el elemento cortante parcialmente desgastado.

Debido a que los elementos de corte preliminar 12 presentan una anchura comparativamente pequefa en la
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direccion perpendicular a la espiral de rosca de la rosca cortante 8, y en particular convergen en angulo agudo en la
region del borde cortante, es decir, presentan una forma aguzada, los elementos de corte preliminar son muy
apropiados para la introduccién autorroscante del tornillo en el agujero de taladro, es decir, para cortar la rosca del
agujero de taladro. Con los elementos de corte principal se puede producir una rosca de agujero de taladro deseada
con la exactitud, anchura de rosca y profundidad de rosca requerida.
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REIVINDICACIONES

1. Tornillo autorroscante para ser atornillado a lo largo de una direccion de atornillamiento (2) en un agujero de
taladro (3) en un material duro (4), comprendiendo el tornillo (1) comprende

a. un nucleo substancialmente cilindrico (5) con un eje central longitudinal (7),
b. una rosca cortante (8) formada en una sola pieza con el ntcleo (5), que se extiende a lo largo de una seccion
de rosca cortante (Asg), para cortar una rosca de agujero de taladro (9) en el material (4) con

i. un diametro de rosca cortante (Dsg), ¥
ii. por lo menos un elemento cortante (11, 12; 11a, 12; 11b, 12), presentando el por lo menos un elemento
cortante (11, 12; 11a, 12; 11b, 12)

c. un material cortante con una dureza relativamente mayor en relacién al nucleo (5) y
d. por lo menos un borde cortante (19; 19a, 26a; 19b, 26b),

i. que se encuentra dispuesto a lo largo de la direccidon de atornillamiento (2) en un extremo anterior del por lo
menos un elemento cortante (11, 12; 11a, 12; 11b, 12) y

ii. que mediante una seccién de apoyo (20; 20a, 27a; 20b, 27b) situada a continuacién en sentido contrario a
la direccién de atornillamiento (2) se apoya en la rosca cortante (8),

e. un inserto cortante (21, 24; 24a; 24b) que sustancialmente se extiende en forma de segmento circular en la
direccion del eje central longitudinal (7),

caracterizado por que el inserto cortante (21, 24; 24a; 24b) se proyecta dentro del nacleo (5).

2. Tornillo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por una rosca portante (14) que se extiende a lo largo
de la seccion de rosca portante (Arg) y que esta formada en una sola pieza con el nacleo (5), para ser atornillada en
la rosca del agujero de taladro (9).

3. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un medio de
atornillamiento (18) para aplicar un par de fuerzas de atornillamiento al tornillo (1).

4. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el por lo menos un
borde cortante (19; 19a, 26a; 19b, 26b) sobresale radialmente mas alla del diametro de rosca cortante (Dsg).

5. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que a lo largo de la
rosca cortante (8) se encuentran dispuestos elementos cortantes adyacentes (11, 12; 11a, 12; 11b, 12) de manera
distanciada entre si, siendo una distancia entre los elementos cortantes adyacentes (11, 12; 11a, 12; 11b, 12) en
particular equivalente como maximo a un 15 % de una altura de paso (Hg), en particular como maximo a un 12 % de
una altura de paso (Hg) y mas particularmente como maximo a un 10 % de una altura de paso (Hg).

6. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por varios elementos
cortantes (11, 12; 11a, 12; 11b, 12) que comprenden por lo menos un elemento de corte preliminar (12) y por lo
menos un elemento de corte principal (11; 11a; 11b), siendo una distancia radial (rvs) del por lo menos un borde
cortante (19) del elemento de corte preliminar (12) en relacion al eje central longitudinal (7) menor que la distancia
radial (rus) del por lo menos un borde cortante (19; 19a, 26a; 19b, 26b) del elemento de corte principal (11; 11a; 11b)
en relacion al eje central longitudinal (7).

7. Tornillo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por varios elementos de corte preliminar (12), en donde
la distancia radial (rvs) del por lo menos un borde cortante (19) de elementos de corte preliminar adyacentes (12) se
incrementa en sentido contrario a la direccion de atornillamiento (2).

8. Tornillo de acuerdo con las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por varios elementos de corte principal (11; 11a;
11b), sienbdo la distancia radial (rus) del por lo menos un borde cortante (19; 19a, 26a; 19b, 26b) de un elemento de
corte principal (11; 11a; 11b) mayor o igual que la distancia radial (rus) del por lo menos un borde cortante (19; 19a,
26a; 19b, 26b) de un elemento de corte principal (11; 11a; 11b) dispuesto a continuaciéon en el sentido contrario a la
direccion de atornillamiento (2).

9. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una realizacion de
seccién transversal sustancialmente en forma de dientes de sierra a lo largo de una espiral de rosca de la rosca
cortante (8) del por lo menos un elemento cortante (19), en particular con un flanco de elemento cortante anterior
(22) orientado de manera sustancialmente radial en relacién al eje central longitudinal (7) y con un flanco de
elemento cortante posterior (23) orientado de manera sustancialmente tangencial en relacién al eje central
longitudinal (7).
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10. Tornillo de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizado por que el flanco de elemento cortante anterior (22)
esta inclinado con respecto a la direccion radial del eje central longitudinal (7) con un angulo de inclinacion (a) que
tiene un valor maximo de 10°, en particular un valor maximo de 8°y mas particularmente un valor maximo de 5°.

11. Tornillo de acuerdo con las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado por que el flanco de elemento cortante
anterior (22) presenta una longitud (Lvr) equivalente como maximo a un 15 % del diametro de rosca cortante (Dsg),
en particular como maximo a un 10 % del diametro de rosca cortante (Dsg) y mas particularmente como maximo a
un 5 % del diametro de rosca cortante (Dsg).

12. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por que el flanco de elemento
cortante posterior (23) presenta una longitud (Lwr) equivalente a por lo menos un 25 % del diametro de rosca
cortante (Dsg), en particular por lo menos un 30 % del diametro de rosca cortante (DSG) y mas particularmente por
lo menos un 35 % del diametro de rosca cortante (Dsg).

13. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado por que la longitud (Lnr) del
flanco del elemento cortante posterior (23) es mayor que una longitud (Lvr) del flanco de elemento cortante anterior
(22) y en particular equivale a por lo menos 1,6 veces, en particular a por lo menos 3 veces y mas particularmente a
por lo menos 7 veces la longitud (Lvr) del flanco de elemento cortante anterior (22).

14. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizado por que el flanco de elemento
cortante posterior (23), partiendo del por lo menos un borde cortante (19), presenta una seccion superficial de
camisa de cilindro (25) orientada en relacion al eje central longitudinal (7).

15. Tornillo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por al menos dos bordes
cortantes (19a, 26a; 19b, 26b).

16. Tornillo de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado por una entalladura (28) radialmente abierta hacia
afuera del elemento cortante (11a), estando por lo menos uno de los bordes cortantes (26a) dispuesto en una
terminacion de entalladura, en particular posterior a lo largo de la direccion de atornillamiento (2).

17. Tornillo de acuerdo con las reivindicaciones 15 o 16, caracterizado por que la entalladura (28) esta dispuesta
entre dos bordes cortantes (19a, 26a).

18. Tornillo de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado por una seccion transversal en forma de escalera a
lo largo de una espiral de rosca de la rosca cortante (8) del elemento cortante (11b) con una primera seccion de
escalera (29) y una segunda seccion de escalera (30), siendo la distancia radial (r17a) del por lo menos un borde
cortante (19b) de la primera seccion de escalera (29) en relacion al eje central longitudinal (7) menor que la distancia
radial (rota) del por lo menos un borde cortante (26b) de la segunda seccion de escalera (30) en relacién al eje
central longitudinal (7).
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