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(54) Minimalizovany stFechovy peniagondlni hranol s promdnnymi thly

p¥1i hrendch pro rozbihav} souhrnny svazek paprski

Vyndlez se tykd minimalizovaného st¥echového pentegondiniho hraenolu s proménnymi Ghly
p¥i hrandch pro rozbihavy souhrnny svazek paprskd s poloviénim dhlem rozbihavosti 6

v optickém prostied{ hranolu a s mechanickym primérem vstupniho souhrnného svazku S paprski,

Znémé konstrukini varianty stPechovych pentagondlnich hranoll jsou dasto pouZivény
v optickyfch soustavdch s lomenou optickou osou, nebot maj{ vyhodu jednak‘kblmého dopadu
souhrmného svazku paprskd na vastupni{ i vystupni ploSe hranolu, jednak hezévislosti odchylky
vystupujiciho paprsku od pivodnfho sm&ru na dhlu dopadu na vstupn{ plode, Nevyhodou Je, Ze
pro stejny mechanicky primér souhrnného svazku paprski maji znémé koﬁstrukéni iarianty
st¥echovyfch pentagondlnich hranoll, pouZivané v rozbihavém souhrnném svazku paprskl, velké
rozméry & tim 1 hﬁotnost, coZ samozPejmé& zvétSuje hmotnost a Sasto i rozméry celého nebo
nékteré Edstl pF¥istroje nebo zhorduji kvalitu obrazu vliivem st¥echové plochy, kterd se na-
chdzi daleko od vystupni plochy p¥islusné konstrukdni varianty stfechového pentagondlniho

hranolu,

Vznikl tedy poZadavek odstranit nevyhody znédmych konstrukdnich variant st¥echovych
pentagondlnich hranoly, to je zkonmstruovat minimalizovany stfecho&j pentagondlni hranol
s proménnymi dhly p¥i hrandch tak, aby si zachoval vyhody kolmého vetupu a vystupu pro-
chdzejiciho rozbihavého souhrnného svazku paprskl a nezdvislost odchylky vystupujiciho
paprsku od ﬁﬁvodniho sméru na dhlu dopadu na vstupni plose. '
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Tento kol Yesf predmét vyndlezu, kterym je minimalizovany st¥echovy pentagonédlni

hranol s proménnymi dhly p#i hrandch pro pouZiti v rozbihavém souhrmném svazku paprski
g8 polovidnim dhlem rozbihavosti 6 v optickém prost¥edi hranolu a s mechanickym primérem
vatupnfhe souhrnného svazku S paprskd,

Podstate vyndlezu u minimslizovaného sti'.eohového pentagondlnfho hranolu s proménnymi
Ghly p#i hrandoch pro rozbihavy souhrnny svazek paprskl, ktery mé minimdln{ velikost
vetupni a vystupni plochy vzhledem k pri¥ezu souhrnného svazku paprskd v uvedenych rovi-
néoh a optimélni chod prochdzejfciho souhrnného svazku paprskid v roviné hlavniho Fezu hra-
nolu spodivd v tom, %e mé ndsledujici komstrukdni parametry:

= A= 90°+/3

=X B = 45°

¥ C=135°-73

=D = 90°

SE=9°+ f3 - 6

SP=135°- g+ 6
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a* DA
cos (B+ 6)

—_ 291n(ﬂ+f) cos § _
FC = a o DA
cos (45° =+ §)
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AB - 6' . . °. "{ :I
[sin + \[2_ a . coe(45” =23 Yoos b s (A7)
BC o= \/;. a.cosb, DA
,é- sin 2(ﬂ+0’) + cosaﬁ cosfcoa(2ﬂ+ 5) o Th ,

cos (/3 + £)

kde A a% F respektive Ao aZ Fo jsou prigediky hran s rovinou hlawmiho ¥ezu hranolu,
< A,<¥B,¥C,<D,JE, 4F jsou thly u p¥isludnfoh hren,
é je délka chodu osového paprsku hranolem,

8 Jeo pomocnd velidina urdena vztehem

cos .3
cos (2ﬁ+b’)
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a parametr /3 je urden algebraickou rovaici

aloxlo + agxg + - a2x2 +eyx+a = o,

p¥idem# pomocnd velidina x = tg

3
810 = 40°(b - 1)
ag = 2b2(3 = Tb = 8b% + 12b°)
ag = b2(19 + 22b - 75b° - 12b° + 52b4)

a; = 2(-1-6b+5v2 + 520° - 2b* - 6207 + 8b° + 24p7)

6

ag = 3 - 22b - 8662 + 74> + 131b* - 5607 ~ 44b° + 1607 + 164°

ac = 2(3 + 20b - 4Tb2 - 62b° + 48v% - 44p° + 2417)
5 .
8, = =T+ 42b + 96b2 - 10263 + 107b% - 84b° - 216v° + 32v7 + 3208

a; = 2( =3 -16b+ 317 = 417 + 5804 + 1180 - 48b® - 48b7)

a, =5-18b - 2262 = 620> - 95b% + 204b° + 2040°

8y = 2(1 + 4b+ 8b2 + 5b° - 24b% - 240°)

a. =-1-=2b=1b%+ 80 + 87,
kde je pomocnd velidina b = tgd.

Minimalizovany stiechovy pentagondlni hrenol dle vyndlezu piindS{ ndsledujici vyhody:
Podstatné zmensf rozmdry proti dosud uZivanym pentagondlnim hranolim a tim i svou hmotnost,
tak¥e veznikaji i podstatné dspory na materidlu, Zkrdcenim chodu osového paprsku hranolem
ge zmens{ ubytek svitelné energie, P¥iblifenim st¥echové plochy k vystupni plode se zkva-
1itn{ zobrazeni a jsou mensi ndroky na presmost vyroby stfechové plochy, cof méd za ndsle=
dek zlewvnén{ vyroby. Daldf vfhoda spodivd v tom, %e vstupni e vystupni plocha je minimdlni
vzhledem k priYezu souhrnného svazku paprskd v uvedenych plochdch a plocha hlavniho Pezu
hranolu je optimdlné vyuZita prochézejicim svazkem paprski,

P¥ikladné provedeni hranolu podle vyndlezu je zndzorndno na p¥ipojeném vykrese, Plny~-
mi Jarami je zndzorndno p¥ikladné provedeni minimalizoveného st¥echového hranolu s pro-
ménnymi dhly p¥i hrandch pro poloviéni thel rozbihavosti 6 = 9% a mechanicky primsr vstup-
niho souhrnného svazku paprskdi S = 10,6 mm, &érkovand jsou zndzorndny rozméry téhoZ hrano-
lu p¥i respektovéni dosud uZfvanych konstrukci, Jednotlivé uselky omezujici plochu hlavni-

ho ¥ezu hranolu jsou oznaleny pismeny A, E, F, C

D, respektive Ao, Eo,Fo, Co, Do.

Rozbihavy vstupni svazek 10 paprekd s osovym paprskem 100 dopadd v bodé 30 ne vstupni
plochu 11 o délce DA, Déle se odréZ{ od odrazné stény FC v bodd 31, paek od stiechové plo-
chy AE v bod¥ 32 a vychdzi bodem 33 z vystupni plochy 21, Jjeji% délka je C-l_).



208 586
N¥a obrdzku jsou ddle gnézorndny oba krajnf paprsky vstupnfho svazku 10 paprski ozna-

dené Bipkou a jednou respektive dvdma tedkami a krajni paprsky vystupniho svazku 20 pa-

preki, Osovy paprsek 200 vystupniho svazku 20 paprskd je odchjlen proti osovému paprsku
100 vstupniho svazku 10 paprski o thel 90°,

VyFeseny hranol lze s vyhodou vyuiit zvldstd v optickych soustavdch pristrojd
optickych, optickomechanickyjch a optoelektronickych, kde pFindsi viechny vyhody, spojené
se zmendenim jeho rozmdrd a tim i hmotnosti,

PREDMET VYNAKLEZU

Minimalizovany st¥echovy pentagondlni hranol s proménnymi dhly p¥i hrandch pro rozbi-
hevy souhrnny svazek paprskd s polovidnim dhlem rozbihavosti é v optickém prostredi
hranolu a s mechanickym primdrem vetupniho souhrnného svazku S paprski, vyznafujici
gse tim, Ze md nédsledujici konstrukéni parametry:

X am90°+
B = 45°
FC=135° - 28
<D = 90°

SE=90°%+8 -6

]

135°- 8 + 6

. (-2ted. tep- t628) (1 + V2 + te2a)
2 (1 - 2tg°6 - 4tg 6. tep - tgzp)

— ' sin2/3, coso’] DA
AE = |einb+ a
l: cos (p=10) cos (B+ §)
o 6 . v
= tg(45" - B3+ 0) ooa( .

cos (B=§)

—. 28in (B =6)cosb _—
FC = a , DA
cos (45° = B + 6 )

= 2aein (B+ 6), D4

DA

AB = 6 . o ° . -6 '3
I:sin +VY2 ., a. cos(45 A Ycos ]cos( YR
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C = VE'. a.cosf .iii
l 8in2( 3 + 6 ) + cosof + cosbcos(28 + £ ) 5
cos (B + 6) 2 ’

kde pomocnd velilina g je dédna vztahem

cos .3

cos (283 + 6 )

a parametr ,3 Je urden algebraickou rovanici

aloxlo + 39x9 + e a2x2 + a;x + 8, = 0,
pfiéemi

a0 = 4> (b - 1)

ag = 2b%(3 = b - 82 + 120%)
= b2(19 + 22b - 7502 - 12b° + 520%)
a; = 2( =1 -6b+ 502+ 52b° - 2b% = 62b° + 8b6 + 2407)
8g = 3 = 22b - 86b% + T4b° + 131b% - 56b° - 44v° + 1667 + 160°
a5 = 2(3 + 20b - 4702 = 6267 + 48b% = 44b5 + 24p7)
8, == T+ 42b+ 96b° - 1021 + 107b% - 84b° - 216b + 3207 + 3208
a; =2( =3 -18b+ 31#2 - 4% + 58p% + 11807 - 4808 - 48b7)
8, =5 - 18b - 22b% - 62b> - 95b% + 104b° + 204b°
By = 2(1+ 4b + 8b% + 500 = 2404 - 241°)

a, =-1-2b-1b%+8b° + 8b*,

kde je
x = tg A
b=tg b6

1 vykres
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