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€9 Verteilerventil.

~

Verteilerventit (30) mit Durchflussmesser, insbeson-

dere fUr Warmwasser-Heizungsanlagen mit einem
Hauptleitungsabschnitt (45) in einem Gehéuse (40) und
einem Abzweigrohr (48) sowie einer Spindel (75) zum
Verschliessen und Einstellen sowie zum Anzeigen des
Durchflusses. Dabei liegt in der durchsichtigen Spindel
(75) ein Stellungsanzeigestift (93) mit einem Anstrémglied
(96) im Abzweigrohr (48). Eine Feder (97) liegt in einer
Sackbohrung (81). Der untere Fihrungs- und Verschluss-
teil (85) sowie ein Dichtungsringe-Fixierteit (84) sind mit
Haltehilfsmitteln (90) miteinander verbunden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verteilerventil gemass
dem Oberbegriff nach Anspruch 1.

Insbesondere betrift die Erfindung ein Verteiler-
venti mit Durchilussmesser, insbesondere fir
Warmwasser-Heizungsanlagen.

Aus DE-PS 3509718 C2 ist ein Verteilerventi
mit Durchflussmesser bekannt. Bei diesem auch in
der Praxis erfolgreich in etwa gleicher Konstruktion
eingesetzten Durchflussmesser ist ein Lagerteil mit
Aussengewinde vorgesehen, welches eine Spindel
mit Aussengewinde tragt. Diese Spindel ist mehrtei-
lig mit untereinander abgedichtet angeordneten
Bauteilen gestaltet. In der Praxis hat man jedoch
keine mehrteilige Spindel, sondern eine Form ge-
wahlt, bei der der Gewindespindeiteil und der
durchsichtige Griffteil als einheitliches, einstiickiges
Spritzgussteil gestaltet sind, wobei zum Einsetzen
eine obere abschraubbare Kappe vorgesehen sein
kann, die auch zur Entiiftung benutzt werden kann.
Ein Anzeigestift ist gegen Federkraft verschiebbar.
Die Feder liegt unterhalb des Verschlusskérpers im
freien Wasserraum. Das hat Montagevorteile. In der
Zwischenzeit ist jedoch eine in der Funktion gleich-
artige, jedoch im Aufbau wesentlich aufwandigere
Ventilanordnung mit Durchflussmesser-Anzeige auf
den Markt gekommen, bei der die Riickdruckfeder
in dem durchsichtigen Kopfteil angeordnet ist und
sich auf einem oberen Federteller abstiitzt. Ansons-
ten sind mehrere verschiedene Bauelemente als
Drehteile mit Hilfssicherungsringen und als Hand-
griffteil mit Einschraubmaéglichkeit gestaltet. Diese
Losung ist aufwéndig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
Verteilerventil mit Durchflussmesser mit Schutzun-
terbringung der Feder im Sichtkopt fir langzeitig si-
chere Funktion herstellungs- und montagetechnisch
zu verbessern.

Die erfindungsgemass gestelite Aufgabe wird mit-
tels eines Verteilerventis gemass dem Wortlaut
nach Anspruch 1 geldst.

Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass eine
gleichachsig zum Abzweigrohr und diametral zum
Anschiuss angeordnete Spindel durch das Gehause
gefiihrt ist, wobei die Spindel einen Griff- und An-
zeigeteil, einen Gewindeteil, einen Dichtungsring-Fi-
xierteil, einen Fihrungs- und Verschlussteil und
eine sich durch die Spindel erstreckende, nach aus-
sen abgeschlossene Bohrung aufweist, wobei sich
durch die Bohrung ein Stellungsanzeigestift des
Durchflussmessers erstreckt und wobei der Stel-
lungsanzeigestift eine Federauflage aufweist, wobei
zwischen der Federauflage und einer Spindelfeder-
abstiitzung eine die Anzeigeposition mitbestimmen-
de Feder eingespannt ist, und wobei die Spindel ei-
nen Verschiusskérper tragt, der durch Spindeldre-
hung unmittelbar die im Hauptleitungsabschnitt im
Abstand von dessen Innenwand liegende Austritts-
8ffnung des Abzweigrohres offnet und verschliesst,
und wobei der Griff- und Anzeigeteil, der Gewinde-
teil und der Dichtungsring-Fixierteil ein einziges,
einstiickiges Spritzgiessteil mit dichtem Kopf bilden,
wahrend der untere Fithrungs- und Verschlussteil
mittels Haltehilfsmittel in das untere Ende des Dich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

tungsring-Fixierteils eingesteckt und in diesem be-
festigt wird.

Nunmehr hat man also ein langes, oberseitig ge-
schiossenes Ventilteil, in dem die Feder geschiitzt
untergebracht ist und hat nur ein weiteres kieines
Kunststoffteil, welches der Stiftfihrung dient und vor
der Montage in den anderen Ventilteil eingesetzt, in
diesem festgeklemmt und ggf. festgeklebt werden
kann.

Bedingt durch die Verwendung eines einstl-
ckigen Spritzgiessteils mit dichtem Kopf und durch
den Verzicht auf ohne weiteres wieder losbare Ver-
bindungen, insbesondere Schraubverbindungen zwi-
schen den die Spindel bildenden Teilen, besteht
kein Risiko mehr gegen unerwiinschtes Auslaufen
des gesamten im Heizungskreislauf befindlichen
Heizungswassers.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Merkmale
und Vorteile der Erfindung sind den weiteren An-
spriichen und der nachfolgenden, anhand der einzi-
gen Figur abgehandelten Beschreibung zu entneh-
men.

Ein Austihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand einer schematischen Zeichnung na-
her erlautert, die eine schematische Darstellung des
Verteilerventils in einem Teilschnitt durch die Langs-
achse des Abzweigrohrs und der Spindel zeigt.

Das Verteilerventil 30 weist ein Gehause 40 auf,
das als Spritzgiessteil aus Kunststoff hergestelit ist
und eine im Wesentlichen quaderférmige bzw. wir-
felformige Aussenkontur aufweist. Das Gehéuse 40
weist zwei Durchgangsbohrungen 42.1 und 42.2
auf, die der Durchfithrung von nicht dargesteliten
Befestigungsbolzen zur gegenseitigen Verspan-
nung von einzelnen Verteilerventil-Elementen die-
nen. Beiderseits des Gehauses 40 sind Befesti-
gungsmittel vorgesehen, die hier in der Form eines
Schwalbenschwanzes 43 und einer Schwalben-
schwanzfilhrung 44 ausgebildet sind. Zur Erhdhung
der Steifigkeit des Geh&uses 40 und um den spritz-
gussfertigungstechnischen Gegebenheiten Rech-
nung zu tragen sowie zur Warmeisolierung sind in
dem Gehause 40 Hohiraume 41 unterschiedlicher
Gestalt vorgesehen.

Das Gehause 40 umschliesst einen Uberwiegend
zylindrischen Hauptleitungsabschnitt 45. Innerhalb
des Hauptleitungsabschnittes 45 erstreckt sich ein
Abzweigrohr 48, das einstickig in das Gehause 40
gingeformt ist. Die Langsachse 49 des Abzweigroh-
res 48 verlauft normal zur Gehauseoberseite 50
und zur Gehduseunterseite 53 und schneidet die
nicht in Fig. 1 dargestelite Zentralachse des Haupt-
leitungsabschnittes 45 ebenfalls senkrecht. Das Ab-
zweigrohr 48 steht {ber eine untere Gehauseoff-
nung 55 mit einem koaxial zur Langsachse 49 an-
geordneten Anschluss 56 in Verbindung, die ein
Aussengewinde 57 zum Anschliessen einer nicht
dargesteliten Zweigleitung aufweist.

Der Anschluss 56 ist als Anschlussbuchse aus
Messing ausgebildet und in das Gehduse 40 einge-
formt. Ggf. konnte das Abzweigrohr 48 auch mit ei-
nem Fortsatz des Anschlusses 56 gebildet sein.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, erstreckt sich das Ab-
zweigrohr 48 nahezu (ber die gesamte Hohe bzw.
den gesamten Durchmesser des Hauptleitungsab-
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schnittes 45, sodass das einen Ventilsitz 59 bilden-
de innere Ende des Abzweigrohres 48 in geringem
Abstand von der Innenmantelflache des Hauptlei-
tungsabschnittes 45 angeordnet ist. Der Ventilsitz
59 ist hier abgerundet dargestellt, kann aber auch
als eine konische Erweiterung gestaitet werden, um
den jeweiligen Erfordernissen einer ginstigen Stro-
mungsfiihrung und der Abdichtung Rechnung zu
tragen.

Koaxial zur Langsachse 49 des Abzweigrohrs 48
ist an der Gehé&useoberseite 50 eine obere Gehau-
sedffnung 60 ausgebildet, von der aus ein ringfor-
miger Gehduseansatz 61 aufragt, der mit einem
Aussengewinde 62 sowie einer Bohrung 63 mit In-
nengewinde 64 versehen ist. In das Innengewinde
64 ist ein beispielsweise aus Messing bestehendes
Lagerteil 65 eingeschraubt, das hierzu ein Aussen-
gewinde 66 aufweist. Dabei ist der Anschlagring 68
fest und abdichtend gegen eine Schuiter 69 ange-
zogen. Das Lagerteil 65 ist ferner mit einem Aus-
sensechskant 67 versehen, um das Anziehen mit-
tels eines handelsiblichen Gabelschlissels zu er-
moglichen.

In der zentralen Bohrung 72 des Lagerteils 65 ist
eine Spindel 75 gelagert, die von der Unterseite
des Lagerteils 65 her in dieses eingeflihrt wird. Die
mit einer Sackbohrung 81 versehene Spindel 75 ist
als ein einstlckiges Kunststoffteit ausgebildet und
weist einen nach oben aufragenden Griff- und An-
zeigeteil 82, einen Gewindeteil 83 sowie einen un-
teren Dichtungsring-Fixierteil 84 auf.

Der Gewindeteil 83 hat ein Aussengewinde 76,
das mit einem im Bereich des ringférmigen Aufsat-
zes 70 des Lagerteils 65 vorgesehenen Innenge-
winde 73 im Eingriff steht. Zur Abdichtung des
Spaltes zwischen dem Lagerteil 65 und dem Dich-
tungsring-Fixierteil 84 ist ein O-Ring 78 vorgesehen,
der in der Radialnut 77 des Dichtungsring-Fixierteils
aufgenommen und fixiert wird. Dadurch bedingt ist
das oberhalb des Dichtungsring-Fixierteils 84 lie-
gende Aussengewinde 76 des Gewindeteiles 83 ge-
gen das Heizungswasser abgedichtet, wodurch sich
bessere und gleich bleibende Gebrauchseigen-
schaften ergeben.

In das untere Ende 79 des Dichtungsring-Fixier-
teils 84 ist ein hilsenfdrmiges Flhrungs- und Ver-
schlussteil 85 mittels Haltehilfsmittel 90 eingesteckt
und in diesem befestigt. Der Fihrungs- und Ver-
schlussteil 85 weist eine Ringnut 86 zur Aufnahme
eines O-Rings 87 auf. Damit dieser die Abdichtung
zum Ventilsitz 59 des Abzweigrohres 48 hin auch
unter erhdhten Anpressdriicken dauerhaft sicher er-
moglicht, stitzt sich der O-Ring 87 ausserdem auf
einer ihm zugeordneten Ringnut 91 ab, die am un-
teren Ende 79 des Dichtungsring-Fixierteils 84 vor-
gesehen ist. Der Filhrungs- und Verschlussteil 85
weist eine ihn nahezu vollsténdig durchdringende
Bohrung 92 auf, die im Bereich des unteren Endes
des Fuhrungs- und Verschiussteils 85 in eine ge-
ringfagig kleinere, koaxiale Bohrung 89 libergeht.

Zur Einstellung der Durchflussmenge wird die
Spindel 75 an ihrem Giriff- und Anzeigeteil 82 von
Hand gedreht, wobei sie sich je nach Drehrichtung
nach oben oder unten bewegt. Zur Verbesserung
der Kraftlbertragung von der Hand auf den Giriff-
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und Anzeigeteil 82 ist vorzugsweise an seinem obe-
ren Ende eine Rauigkeit 99, vorzugsweise in der
Form einer zahnradartigen, langs zur Spindelachse
vetlaufenen Riffelung vorgesehen.

Zur Begrenzung der Bewegung der Spindel 75
nach oben weist diese am unteren Ende 79 eine
Schulter 80 auf, die im Zuge der Aufwartsbewegung
in eine entsprechende Nut 71 des Lagerteils 65 ein-
greift. Nach unten hin wird die Spindelbewegung
durch die Anlage des O-Rings 87 am Ventilsitz 59
des Abzweigrohrs 48 begrenzt.

Der Fihrungs- und Verschlussteil 85 weist am
unteren Ende einen Verschlusskérper 88 mit einer
sich zu seinem unteren Ende hin verjingenden,
balligen Mantelflache auf. Bei der Verdrehung und
Bewegung der Spindel 75 nach unten taucht der
Verschlusskdrper 88 in das obere Ende des Ab-
zweigrohrs 48 ein, sodass der Durchtrittsquerschnitt
zwischen dem Verschlusskdrper 88 und der Innen-
wandung des Abzweigrohrs 48 variiert bzw. feinfih-
lig eingestellt werden kann.

Im Abzweigrohr 48 ist ein Anstromglied 96 ange-
ordnet, das den Rohrquerschnitt nicht volistandig
ausfillt und dementsprechend von der Abzweiglei-
tungsstromung umstrémt werden kann, die von dem
Anschluss 56 durch das Abzweigrohr 48 zum
Hauptleitungsabschnitt 45 fihrt. Das Anstrémglied
96 ist an einem Stellungsanzeigestift 93 im Bereich
dessen Endes befestigt. Dieser erstreckt sich koaxi-
al zur Langsachse 49 des Abzweigrohrs 48 durch
die Bohrung 89 des Fihrungs- und Verschlussteils
85 in die Sackbohrung 81 der Spindel 75. An sei-
nem dem Anstrémglied 96 gegenUberliegenden
Ende des Stellungsanzeigestiftes 93 ist eine als Fe-
derteller 94 ausgebildete Federauflage befestigt.
Auf diesem stltzt sich eine Feder 97 ab, deren an-
deres Ende am Stirnende der Sackbohrung 81 an-
liegt, die in geringem Abstand vor dem oberen
Ende der Spindel 75 endet. Der Stellungsanzeige-
stift 93 weist zwischenends eine ringférmige Ver-
dickung 95 auf. Deren Abstand von der oberen An-
lageflache des Federtellers 94 ist gerade so gross,
dass einerseits die Feder 97 in der dargesteliten
Ausgangsposition geringfligig vorgespannt ist und
dass andererseits das obere Ende der in Fig. 1 ge-
zeigten unteren Stellung des Steliungsanzeigestiftes
93 etwas (ber den Aufsatz 70 des Lagerteils 65
aufragt. Der Aussendurchmesser der Verdickung 95
ist kleiner als der Innendurchmesser der Bohrung
92, aber grosser als der Durchmesser der Bohrung
89 des Fihrungs- und Verschlussteils 85, sodass
der Stellungsanzeigestift 93 nach der Montage
durch Einstecken und Befestigen des Flihrungs-
und Verschlussteils mit der Spindel 75 eine unver-
lierbare Einheit bildet.

Die Flhrung und Lagerung des Stellungsanzeige-
stiftes 93 erfolgt zum einen im Bereich der Bohrung
89 des Fuhrungs- und Verschlussteils 85. Hierzu
weist der 53 Stellungsanzeigestift 93 im Bereich
zwischen dem unteren Ende der Verdickung 95 und
der oberen Begrenzung des Anstrémgliedes 96 ei-
nen geringfligig kleineren Durchmesser auf als die
Bohrung 89. Zum anderen wird der Stellungsanzei-
gestift 93 Ober die der inneren Mantelflaiche der
Sackbohrung 81 gegeniiberliegende Begrenzungs-
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fliche des Federtellers 94 gefuhrt und gelagert, wo-
bei der Aussendurchmesser des Federtellers 94 nur
geringfiigig kleiner ist als der Durchmesser der
Sackbohrung 81.

Weil die Spindel 75 zumindest teilweise aus ei-
nem durchsichtigen Kunststoff hergestellt ist, kann
die Einstellung des Stromungsdurchsatzes durch
Verdrehen der Spindel 75 in einfacher Weise durch
optische Kontrolle der Position des Stellungsanzei-
gestiftes 93 vorgenommen werden, wobei vorteilhaf-
terweise der Federteller 94 gleichzeitig als Ablese-
hilfe dient. Eine am Griff- und Anzeigeteil 82 vorge-
sehene Skala 98, die vorzugsweise bereits im Zuge
des Herstellungsprozesses durch Urformen erzeugt
wird, ermdglicht das Ablesen der genauen Durch-
flussmenge durch die Abzweigleitung, da unter-
schiedliche Durchsatze bzw. Stromungsgeschwin-
digkeiten im Abzweigrohr 48 das Anstrémglied 96
und damit den Federteller 94 auch in unterschiedli-
chem Masse entgegen der Kraft der Feder 97 aus
der dargesteliten Ausgangsposition ausienken.

Zwar fihrt bereits eine Verstellung des Ver-
schlusskérpers 88 zu einer entsprechenden Verstel-
lung des Anstromgliedes 96 und damit des Stel-

lungsanzeigestiftes 93, wobei diese Verstellung’

nicht durch eine Anderung des Stromungsdurch-
satzes hervorgerufen wird. Hierdurch wird jedoch
die Durchflussmessung nicht verfalscht, weil die
Spindel 75 und damit ihr Griff- und Anzeigeteil 82
mit der Skala 98 der Verstellbewegung des Ver-
schlusskorpers 88 folgt. Es ist deshalb keine Kor-
rektur der Skaleneinteilung erforderlich, um Uber die
durch den Stromungsdurchsatz bestimmte Auslen-
kung des Anstrémgliedes 96 hinaus Einstellbewe-
gungen des Verschlusskorpers 88 entlang der
Langsachse 49 des Abzweigrohrs 48 zu berlcksich-
tigen.

Gemass einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist diese die folgenden Merk-
male auf:

Das Abzweigrohr ragt in den Hauptleitungsab-
schnitt des Gehauses radial hinein. Im Abzweigrohr
ist ein durch die Feder in eine Ausgangsstellung
vorgespanntes und von der Zweigleitungsstrémung
auslenkbares Anstrémglied vorgesehen. Die jeweili-
ge Stellung des Anstromgliedes ist von aussen
durch die durchsichtige Spindel hindurch, vorzugs-
weise auf einer Skala ablesbar. Die zum Teil ge-
trennt gefertigte Spindel 75 und der Stellungsanzei-
gestift 93 bilden eine unverlierbare Einheit.

Ein wichtiger Teil der Erfindung wird nachfoigend
wiedergegeben:

Verteilerventii 30 mit Durchflussmesser, insbe-
sondere fiir Warmwasser-Heizungsanlagen mit ei-
nem Hauptleitungsabschnitt 45 in einem Gehause
40 und einem Abzweigrohr 48 sowie einer Spindel
75 zum Verschliessen und Einstellen sowie zum
Anzeigen des Durchflusses. Dabei liegt in der
durchsichtigen Spindel 75 ein Stellungsanzeigestift
93 mit einem Anstrdmglied 96 im Abzweigrohr 48.
Eine Feder 97 liegt in einer Sackbohrung 81. Der
untere Fihrungs- und Verschlussteil 85 sowie ein
Dichtungsring-Fixierteil 84 sind mit Haltehilfsmittein
90 miteinander verbunden.
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Patentanspriiche

1. Verteilerventil mit Durchflussmesser, insbeson-
dere fir Warmwasser-Heizungsaniagen, mit einem
einen Hauptleitungsabschnitt (45) umschliessenden
Gehause (40), einem radial zum Hauptleitungsab-
schnitt (45) angeordneten, wenigstens teilweise in
diesem liegenden Abzweigrohr (48) mit einem An-
schiuss (56) fir eine Zweigleitung, welches einen
verschliessbaren Ventilsitz (59) aufweist, wobei eine
gleichachsig zum Abzweigrohr (48) und diametral
zum Anschluss (56) angeordnete Spindel (75) durch
das Gehduse (40) geflhrt ist, die Spindel (75) ei-
nen Griff- und Anzeigeteil (82), einen Gewindeteil
(83), einen Dichtungsring-Fixierteil (84) und eine
sich durch die Spindel (75) erstreckende, nach aus-
sen abgeschiossene Bohrung (81) aufweist, durch
die sich ein Stellungsanzeigestift (93) des in das
Abzweigrohr (48) integrierten Durchflussmessers er-
streckt, welcher Stellungsanzeigestift (93) eine Fe-
derauflage (94) aufweist, die dem abgeschlossenen
Ende der sich durch die Spindei (75) erstreckenden
Bohrung (81) gegenuberliegt und zwischen welcher
und dem abgeschlossenen Ende der Bohrung (81)
gine die Anzeigeposition mitbestimmende Feder
(97) eingespannt ist, und welche Spindel (75) einen
Fihrungs- und Verschlussteil (85) tragt, der durch
Spindeldrehung unmittelbar die im Hauptleitungsab-
schnitt (45) im Abstand von dessen Innenwand lie-
gende Austrittsdffnung des Abzweigrohres (48) off-
net, verschliesst sowie den Durchtrittsquerschnitt
bestimmt, dadurch gekennzeichnet, dass der Giriff-
und Anzeigeteil (82), der Gewindeteil (83) und der
Dichtungsring-Fixierteil (84) einen einzigen, einstd-
ckigen Spritzgiessteil mit dichtem Kopf bilden und
dass der untere Fihrungs- und Verschlussteil (85)
mittels Haltehilfsmittel (90) in das untere Ende (79)
des Dichtungsring-Fixierteils (84) eingesteckt und in
diesem befestigt ist.

2. Verteilerventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fihrungs- und Verschluss-
teil (85) einstiickig ausgebildet ist.

3. Verteilerventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Durchflussmesser im Ab-
zweigrohr (48) mit einem durch die Feder (97) in
eine Ausgangssteliung vorgespannten und von der
Zweigleitungsstromung auslenkbaren Anstromglied
(96) gestaltet ist.

4. Verteilerventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein die jeweilige Steliung des
Anstromgliedes (96) anzeigender Teil des Stel-
lungsanzeigestiftes (93) innerhalb der zumindest in
Teilbereichen durchsichtigen Spindel (75) angeord-
net ist.

5. Verteilerventil nach einem der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
stromglied (96) und der Stellungsanzeigestift (93)
gemeinsam auslenkbar sind.

6. Verteilerventil nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die in Teilen ge-
trennt gefertigte Spindel (75), der Fihrungs- und
Verschiussteil (85) und der Stellungsanzeigestift
(93) im montierten Zustand eine unverlierbare Ein-
heit bilden.

7. Verteilerventil nach Anspruch 6, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Stellungsanzeigestift (93)
zwischenends eine Verdickung (95) aufweist, deren
radiale Dicke grosser ist als der Durchmesser einer
im FUhrungs- und Verschlussteil (85) vorgesehenen
Bohrung (89), durch die der Stellungsanzeigestift 5
(93) hindurchtritt.

8. Verteilerventil nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der axiale Abstand zwischen
dem unteren, im Bereich der Bohrung (89) anlie-
genden Ende der Verdickung (95) und der Feder- 10
auflage (94) so gross ist, dass die Feder (97) in der
Ausgangssteliung vorgespannt ist.

9. Verteilerventil nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltehilfsmittel
(90) in der Form einer Uber dem Umfang des Fih- 15
rungs- und Verschiussteils (85) angeordneten Profil-
verzahnung gestaltet sind, die in ein passend ge-
formtes Profil im Bereich des unteren Endes des
Dichtungsring-Fixierteils (84) eingreifen.

10. Verteilerventil nach Anspruch 9, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass die Profilverzahnung einen tra-
pezférmigen Querschnitt aufweist.
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