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Organismen im Fangbereich (1) zwischengehéltert
und kénnen zu zeitlich begrenzten Zeitrdumen iber
einen mit einem Verschlussorgan (9) absperrbaren
Wanderkorridor (7) des Auswertebereichs (6)
weiterwandern. Im Auswertebereich (6) werden durch
Bild- und/oder Videoaufnahmen die Organismen bei
der Weiterwanderung erfasst. Der Auswertebereich
(6) kann aufgrund der Kombination mit dem
Fangbereich (1) und der damit verbundenen
Zwischenhalterung sehr klein ausgefiihrt werden,
wodurch eine hohe Bildqualitat erreicht wird. Aufgrund
der begrenzten Zeitdauern von Bild- und/oder
Videoaufzeichnung, fallen unter anderem geringe
Datenmengen an. Durch die automatische Entleerung
des Fangbereichs ist der zeitliche Aufwand unter
anderem gering.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM ERFASSEN VON WASSERORGANISMEN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen, vor allem
von flussaufwarts gerichteten Fischwanderungen, bestehend aus einem Fangbereich, einem
Auswertebereich und einem Verschlussorgan.

STAND DER TECHNIK

Die Erfassung von Wasserorganismen ist fiir deren Erhalt und Schutz von groBer Bedeutung.
Beispielsweise wird die Funktion von Fischwanderhilfen durch die Erfassung der flussaufwarts
gewanderten Fische Uberprift. Dabei ist es Ublicherweise notwendig zumindest die Art und die
GréBe der wandernden Fische Uber mehrere Wochen zu erfassen. Derzeit werden im Wesentli-
chen Fangeinrichtungen wie Reusen oder kontinuierlich betriebene Kamerasysteme eingesetzt.

Bei der Erfassung von Wasserorganismen mit Reusen bewegen sich die Organismen aus eigener
Kraft freiwillig durch einen trichterférmigen sich verjiingenden Eingang, auch teilweise als Kehle
bezeichnet, in ein Becken. Die Organismen werden dabei haufig durch eine Leitwasserstrémung
gefihrt, welche durch die Beckenwande bzw. Teile der Beckenwéande flie3t. Die dafir notwendi-
gen Offnungen sind kleiner als die zu erfassenden Organismen. In regelmaBigen Abstanden wer-
den die in den Becken befindlichen Organismen entnommen und erfasst. Das Entnehmen und
Erfassen der Organismen sind mit einem hohen Zeitaufwand verbunden und witterungsbedingt
oft sehr unangenehm. Aus diesen Griinden werden haufig relativ groBe Zeitintervalle fur die Ent-
nahme und das Erfassen der Organismen gewéahlt. Dies hat den Nachteil, dass eingeschwom-
mene Organismen teilweise die trichterférmigen Eingangséffnung auffinden kénnen und aus der
Reuse wieder ausschwimmen. Somit werden diese nicht erfasst. Dariiber hinaus kénnen Orga-
nismen durch das Entnehmen geschadigt werden beziehungsweise kdnnen diese zum Teil ent-
kommen ohne bildlich dokumentiert geworden zu sein. Reusen sind seit vielen tausenden Jahren
in unterschiedlichen Ausfiihrungen bekannt.

[0002] Bei der Erfassung von Wasserorganismen mit Kamerasysteme wandern die Organismen
durch einen definierten Bereich, meist ausgefiihrt als wassergefillter Tunnel, wie beispielsweise
bei der DE102011051279A1 oder der US3040980A. Diese Tunnel werden haufig durch unter-
schiedliche Methoden und Lichtquellen belichtet. Bei der Durchwanderung von Organismen wer-
den durch eine oder mehrere Kameras Bilder und/oder Videos von den Organismen oder von
deren Umrisse erstellt. Anhand dieser Aufzeichnungen kénnen die GréBe und die Art der Orga-
nismen bestimmt werden. Um die Wanderung nicht zu beeinflussen werden die Abmessungen
der Wanderkorridore dementsprechend grof3 ausgefiihrt, beispielsweise mit 1,2*0,5*1 m (I*"b*h).
Dies hat den Nachteil, dass bei triibem Wasser die genaue Art und GréBe der Organismen nur
schwer oder nicht erkennbar ist, weil einerseits der Wanderkorridor selbst eine Tribheit aufweist
und andererseits ein groBer Abstand aufgrund des Kamerablickwinkels zwischen Kamera und
Wanderkorridor vorliegt. Um eine bessere Bildqualitat zu erreichen, wird derzeit dieser Abstands-
bereich meist eingehaust und mit klarem Wasser gefillt, wie bei dem bekannten Videomonito-
ringsystem Riverwatcher des Unternehmens VAKI Aquaculture Systems. Auch luftdichte Ge-
hause sind bekannt, wie beispielsweise aus SU959717A1. Eine Befiillung des Abstandsbereichs
mit Luft ist aufgrund deren GréBe und der dadurch zustande kommenden Auftriebskrafte nicht
praktikabel. Um Organismen auch bei Dunkelheit oder in der Nacht zu erfassen, miissen Belich-
tungsmaBnahmen eingesetzt werden, welche wiederum die Organismenwanderung beeinflus-
sen. Tageslichtédhnliche Lichtquellen beispielsweise locken zum Teil Organismen an oder schre-
cken diese ab. Werden Organismen angelockt und verharren im Wanderkorridor beziehungs-
weise nutzen diesen mehrfach, ist eine Auswertung der Wanderungen sehr aufwandig. Um das
Bildmaterial zu reduzieren, werden die Kamerasysteme durch Sensoren oder Bewegungserken-
nungen zu und weggeschalten oder computerbasierend eine Erkennung der Organismen ver-
wirklicht. Da in den Gewassern sehr viele Schweb- und Schwimmstoffe wie Laub transportiert
werden, fihren Sensoren oder eine Bewegungserkennung zu vielen Fehlauslésungen, wodurch
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sehr groBe Datenmengen anfallen. Ein weiterer Grund fiir die groBen Datenmengen ist die erfor-
derliche hohen Bildqualitat wegen dem groBen Wanderbereich. Computerbasierende Erkennun-
gen sind mit sehr groBem Aufwand und hohen Kosten verbunden. Darliber hinaus kénnen sie vor
allem bei artenreichen Gewassern nicht alle Organismen zuverlassig erkennen. Des Weiteren
sind Systeme mit Verschlussorgangen zum Sortieren der Organismen nach GréBe oder weiteren
Eigenschaften bekannt, wie beispielsweise aus der WO9103029A1 oder der WO2020002997A2.
Bei diesen gibt das Verschlussorgan in Abhangigkeit der betrachteten Eigenschaft einen entspre-
chenden Weg frei. Das Verschlussorgan hat also in diesen Fallen nicht die Aufgabe, zeitweise
die Wanderung durch den Wanderkorridor zu unterbinden, um die Datenmenge der Bild- und
oder Videoaufzeichnung zu reduzieren. Des Weiteren werden die Organismen bei den erwdhnten
Veréffentlichungen nicht durch die beschriebenen Vorrichtungen zwischengehaltert. Auch die
Veroffentlichung EP2149298A2 sieht keine derartige Zwischenhalterung vor. Weitere Vorrichtun-
gen zum Erfassen von Wasserorganismen werden beispielsweise in CN206150190U oder
CN206157686U beschrieben.

TECHNISCHE AUFGABE

[0003] Der Erfindung liegt demnach die technische Aufgabe zugrunde, den Nachteil des Standes
der Technik zu Uberwinden und eine Erfassung von Wasserorganismen mit geringem zeitlichem
Aufwand, mit geringen Kosten, fir die Organismen schonend, mit hoher Zuverlassigkeit, mit ge-
ringen anfallenden Datenmengen und mit einer Dokumentation in hoher Qualitéat zu ermdglichen.

[0004] Die erfindungsgeméaie Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des unabhangi-
gen Patentanspruchs geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden geman den Unteran-
sprichen vorgeschlagen.

ERFINDUNGSGEMARE LOSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen, bestehend aus ei-
nem Fangbereich, einem Auswertebereich und einem Verschlussorgan. Der Fangbereich wird
gegebenenfalls als Reuse ausgefiihrt, bei der die Organismen Uber einen trichterférmigen Ein-
gang beziehungsweise einen sich verjiingenden Eingang in ein Becken, Kafig oder dhnliches aus
eigener Kraft freiwillig gelangen, von denen sie zum GroBteil der Zeit nicht mehr weiter wandern
kdénnen. Auch weitere Mdglichkeiten, um Organismen in den Fangbereich zu bringen, wie bei-
spielsweise Rutschen, Abstilirze, mechanische Vorrichtungen, ein manuelles Zufiihren oder éhn-
liches sind mdéglich. Im Gegensatz zu herkémmlichen Reusen erfolgt die Erfassung der Organis-
men automatisiert oder teilautomatisiert Gber einen mit dem Fangbereich fest verbundenen Aus-
wertebereich. Der Auswertebereich wird als Kamerasystem ausgefihrt, wobei der Wanderkorri-
dor, aufgrund des vorgeschalteten Fangbereichs und der damit verbundenen Zwischenhélterung,
mit deutlich kleineren Abmessungen, beispielsweise 0,60,25*0,3 m (I*b*h) ausgefiihrt werden
kann sowie eine zeitlich begrenzte, also diskontinuierliche, Erfassung der Organismen mdglich
wird.

Aufgrund der kleineren Abmessung des gesamten Kamerasystems, bestehend aus Wanderkor-
ridor, Abstandsbereich der aufgrund des Kamerablickwinkels notwendig ist, und Kamera, kdnnen
Bild- und/oder Videoaufzeichnungen in hoher Qualitat auch bei geringerer Auflésung ermdglicht
werden. Darliber hinaus kann der Abstandsbereich aufgrund des geringeren Volumens mit Luft
geflllt werden, ohne groBBe Auftriebskrafte zu erhalten. Dadurch wird ebenfalls eine bessere Bild-
qualitat erreicht und ein regelméaBiges wechseln des Wassers aufgrund zeitlicher Verschlechte-
rung der Wasserqualitat und beispielsweise der damit verbundenen Algenbildung, im Abstands-
bereich ist nicht erforderlich. Aufgrund der hohen Bildqualitat konnen die Arten deutlich zuverlas-
siger erkannt werden. Aufgrund der kleinen Abmessung, vor allem wegen der kleineren Breite
des Wanderkorridors, kann auch die GréBe der Organismen besser erkannt werden, weil der
Abstand zwischen Kamera und Organismen wenig variiert. Aufgrund der zeitlich begrenzten Er-
fassung der Organismen entstehen deutlich geringere Datenmengen, welche gut in die Ferne
Ubertragen werden kdnnen und mit geringem zeitlichem Aufwand ausgewertet werden kénnen.
Beispielsweise kann durch ein oder mehrere Verschlussorgane, welche durch unterschiedliche
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bekannte Methoden betatigt werden kdnnen, der Auswertebereich zu groBen Zeitrdumen abge-
schlossen werden. In diesen Zeitradumen kann das Kamerasystem aber auch Belichtungsvorrich-
tungen auB3er Betriebe genommen werden, wodurch zu diesen Zeiten keine Datenmengen anfal-
len oder keine Beeinflussung der Organismen stattfindet. Die Entleerung des Fangbereichs, also
das Erfassen der Wasserorganismen, ist im Vergleich zu herkémmlichen Kamerasystemen nur
Uber sehr kurze Zeitrdume erforderlich, beispielsweise fir finf Minuten am Tag anstatt 24 Stun-
den. Dadurch werden Bildaufnahmen durch Schweb- und Schwimmstoffe im Gewasser erheblich
reduziert. Die Entleerung des Fangbereichs kann auch gut von der Ferne gesteuert und optimiert
werden. Eine zusatzliche Erfassung kann beispielsweise erfolgen, wenn man sieht, dass bei der
letzten Erfassung viele Organismen aufgezeichnet wurden. Des Weiteren kdnnen im Fangbereich
Sensoren oder weitere Kameras angeordnet werden, um die Organismen in diesen zu erkennen.
Durch die mit dem geringen Aufwand verbundene Entleerung des Fangbereichs, kann diese hau-
figer erfolgen, wodurch ein Entwischen von Organismen durch den sich verjiingenden Eingang
des Fangbereichs weitestgehend verhindert wird sowie ein Verletzen oder Erkranken der Orga-
nismen durch die Halterung mit geringerer Wahrscheinlichkeit auftritt. Zusétzlich missen die Or-
ganismen nicht aus dem Wasser entnommen werden, was Verletzungen beispielsweise durch
das Kaschern verhindert. Dadurch handelt es sich um eine schonende Vorrichtung zum Erfassen
von Wasserorganismen.

[0005] Die Auswertung des Bild- und/oder Videomaterials kann manuell oder computerbasierend
erfolgen. Der zeitliche Aufwand flir eine gesamte Sichtung des aufgezeichneten Materials ist ge-
ring, wodurch eine sehr zuverlassige Erfassung von Art und GréBe der Organismen mdglich wird
und es nicht notwendig ist, Sensoren oder Bewegungserkennungen zu nutzen.

[0006] Aufgrund der kleineren GréBBe des Auswertebereichs, der einfachen Umsetzung und ein-
fachen Auswertung handelt es sich um eine kostengiinstige Vorrichtung zum Erfassen von Was-
serorganismen.

Die Erfassung der Organismen selbst, kann Uber eine oder mehrere Bild- und/oder Videokameras
an unterschiedlichen Positionen erfolgen. Dabei kann ein vollstandiges Bild aufgenommen wer-
den oder auch Umrisse der Organismen. Die Aufnahmen kénnen durch ein oder mehrere trans-
parente Wandelemente erfolgen, welche den Wanderkorridor vom Abstandsbereich trennen. Zur
besseren Erkennung der Organismen und deren GréBe kdnnen im Wanderkorridor Spiegel, Mar-
kierungen, Sensoren oder weitere bekannte Vorkehrungen vorgesehen werden, wie auch com-
puterbasierende Entzerrungsfilter. Die Wéande, der Boden oder falls vorhanden die Decke des
Wanderkorridors kénnen durch eine entsprechende Gestaltung, unter anderem mittels Farben
und Materialien, die Erfassung der Organismen und das Durchwandern weiters erleichtern. Die
Abmessung des Wanderkorridors ist so zu wéahlen, dass die gréBten zu erfassenden Organismen
durch diesen gelangen kénnen.

Um die Organismen aus dem Fangbereich in den Auswertebereich zu fihren, kénnen verschie-
dene MaBnahmen getroffen werden, wie beispielsweise das Zufiihren von Luftblasen, Vibratio-
nen, Schallemissionen oder beispielsweise durch Lichtquellen, mechanische Vorrichtungen oder
Leitwasserstrémungen. Auch weitere bekannte Lock- oder Scheuchmethoden sind mdéglich, wie
beispielsweise elektrische Spannungen oder Fiitterung. Durch eine oder mehrere Leitstromdiisen
im oder in der Nahe des Auswertebereichs, bei der eine kleine Wassermenge mit groBer Ge-
schwindigkeit eingebracht wird und somit das FlieBen von gréBeren Wassermengen ahnlich wie
bei einer Wasserstrahlpumpe verursacht wird, kdnnen beispielsweise vor allem flussaufwarts
wandernde Organismen geleitet werden.

[0007] Es kdnnen verschiedene mechanische Vorkehrungen getroffen werden, um ein Ver-
schmutzen des Fangbereichbeckens oder der Absperrungen, welche das vorbeiwandern am
Fangbereich unterbinden, durch Schweb- und Schwimmstoffe wie Laub zu verhindern. Beispiels-
weise kénnen klappbare Rechen, Seilrechen, bewegliche Netze oder drehbare Organismenbar-
rieren wie Fig. 3 zeigt, vorgesehen werden. Auch eine manuelle Reinigung durch Personen ist
moglich. Diese miissen keine entsprechenden Kenntnisse besitzen, welche beispielsweise fir
die Erfassung der Organismen durch eine herkémmliche Reuse notwendig waren.
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[0008] Im Wesentlichen werden mit der Erfindung die Vorteile des Reusenmonitorings mit denen
des Kameramonitorings, durch die Kombination und durch die beschriebenen Adaptionen der
beiden Technologien sowie durch die zusatzliche Nutzung eines Verschlussorgans, vereint.

[0009] Die Erfindung wird anhand drei Ausflihrungsbeispiele geman den Zeichnungen naher er-
lautert, wobei

[0010] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung
zum Erfassen von Wasserorganismen,

[0011] Fig. 2 eine Aufsicht einer Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum
Erfassen von Wasserorganismen und

[0012] Fig. 3 eine weitere Seitenansicht einer Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Vor-
richtung zum Erfassen von Wasserorganismen mit einer tUber dem Fangbereich
1 angeordneten drehbaren Organismenbarriere 18 zum Abflihren von Schweb-
und Schwimmstoffen 19 zeigen.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen ist der Fangbereich
1 aus einem abgesperrten Bereich 2, beispielsweise als Gitterkafig, mit einer sich verjliingenden
Eingangsoéffnung 3 ausgefihrt, welcher auf der Gewéssersohle 14 steht, gegen die Strémung 17
wandernde Organismen den Zugang ermdglicht und teilweise Gber den Wasserspiegel 16 ragt.
Im Fangbereich 1 befindenden sich Luftréhren 5 oder Luftschlauche mit denen unter anderem die
Organismen aus dem Fangbereich 1 lber den Ubergang 4 in den Auswertebereich 6 getrieben
werden kdnnen, indem Luft in die Luftréhren 5, welche Lécher aufweisen, gepumpt wird. Am Ende
des Auswertebereichs 6 ist ein Verschlussorgan 9 vorgesehen, welches wahrend der zeitlich be-
grenzten Erfassung der Organismen mit der Kamera 10 gedffnet wird. Damit die Organismen aus
dem Auswertebereich 6 schwimmen, wird eine Sohlanbindung 13 nach dem Auswertebereich 6
vorgesehen, welche durch Schotter, Steine, ein Blech oder ahnliches verwirklicht werden kann.
Zusatzlich werden bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Organismen durch eine Leit-
stromdise 11 durch den Auswertebereich 6 geleitet.

In Fig. 2 ist dieselbe Ausfihrungsform der Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen von
oben ersichtlich. Die Darstellung zeigt die Kamera 10, wobei durch die Strichlinien der Blickwinkel
der Kamera 10 schematisch dargestellt wird. Um eine bessere Bildqualitat zu erhalten, wird der
Abstandsbereich 8 zwischen Kamera 10 und Wanderkorridor 7 als eine mit Luft gefiillte Kammer
ausgefihrt. Die Wand zwischen Abstandsbereich 8 und Wanderkorridor 7 wird transparent aus-
gefiihrt. Um bei schlechten Lichtverhaltnissen eine gute Bildqualitat zu erhalten, ist beispielsweise
eine Belichtung 12, ausgefiihrt als Lichtleiste vorgesehen. Dabei sind verschiedene Lichtfarben
und Wellenlangen, beispielsweise auch im Infrarotbereich, méglich. Damit sich die Organismen
nicht am Fangbereich 1 vorbei bewegen, sind bei dieser Ausfiihrungsform beidseitig Absperrun-
gen 15 vorgesehen.

[0013] In der Praxis ware eine beispielhafte Erfassung der Wasserorganismen wie folgt:

[0014] Die flussaufwérts wandernden Organismen gelangen zu den Absperrungen 15 und su-
chen bis sie durch die sich verjiingende Eingangséffnung 3 in den abgesperrten Bereich 2, in
diesem Beispiel ausgefihrt als Gitterkéafig, des Fangbereichs 1 gelangen. Aufgrund der sich ver-
jungenden Eingangséffnung 3 finden die Organismen kaum aus dem Fangbereich 1, wodurch
sich die Organismen fiir einen langeren Zeitraum in diesem befinden. Ein Ausschwimmen durch
den Wanderkorridor 7 des Auswertebereichs 6 wird durch das Verschlussorgan 9 fiir groBBe Zeit-
raume unterbunden. Wird aufgrund Erfahrung, vorangegangener Erfassungen, Sensoren oder
einer Bild- und/oder Videolberwachung des Fangbereichs 1 vermutet oder erkannt, dass sich
eine bestimmte Anzahl von Organismen im Fangbereich 1 aufhalten, beziehungsweise zu fest
gewahlten Intervallen wird das Verschlussorgan 9 gedffnet und die Kamera 10 sowie bei Bedarf
die Belichtung 12 in Betrieb genommen. Zuséatzlich kénnen die Organismen durch die Luftréhren
5 und Leitstromdiise 11 durch den Wanderkorridor 7 gefiihrt werden. Nach einer gewissen Zeit
wird der Wanderkorridor 7 wieder durch das Verschlussorgan 9 geschlossen sowie die Kamera
10, die Belichtung 12 und diverse weitere zuschaltbare Leitvorrichtungen wieder au3er Betrieb
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genommen. Das Bildmaterial der Kamera 10 wird vor Ort gespeichert und/oder mittels verschie-
denen bekannten Ubertagungsmedien zur Auswertung Ubertragen. Die Auswertung, also die Er-
fassung der Organismen, sowie bei Bedarf deren GréBe und Art, kann manuell durch fachkundige
Personen oder teilweise beziehungsweise vollstdndig computerbasierend erfolgen. In Fig. 3 wird
eine Ausflhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganis-
men mit einer Uber dem Fangbereich 1 angeordnet drehbaren Organismenbarriere 18 zum Ab-
fihren von Schweb- und Schwimmstoffen 19 gezeigt. Dabei treibt die Strémung 17 die Schweb-
und Schwimmstoffe 19 zu der drehbaren Organismenbarriere 18, welche als eine Art Wasserrad
ausgefiihrt ist, wobei die Schaufeln dieses Wasserrads aus Staben mit geringem Abstand, Git-
tern, Bleche oder ahnlichem ausgefihrt werden kénnen, welche ein passieren von Organismen
verhindert. Durch die Drehung werden die Schweb- und Schwimmstoffe 19 in Richtung der Stré-
mung 17 abgefiihrt. Organismen kénnen aber nicht gegen die FlieBrichtung wandern. Die dreh-
bare Organismenbarriere 18 kann auch an einer anderen Position, beispielsweise bei den Ab-
sperrungen 15 angeordnet werden. Bei einer Erfassung einer flussabwarts gerichteten Fischwan-
derung, wirde die Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen um 180° gedreht werden
und das Wasserrad kénnte gegebenenfalls auch gegen die Strémungsrichtung, also mit Antrieb,
ausgefiihrt werden.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung aus einem Fangbereich (1) zur Zwischenhalterung der aus eigener Kraft und freiem
Willen wandernden Organismen und einem mit einem Verschlussorgan (9) verschlieBbaren
Auswertebereich (6), der mit dem Fangbereich (1) verbunden ist und einen Wanderkorridor
(7) inkl. einer in Abhangigkeit der Stellung des Verschlussorgan (9) zuschaltbare Kamera
(10) zur Bild- und/oder Videoaufnahmen aufweist, besteht.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fangbereich (1) als Reuse mit einer sich verjiingenden Eingangséffnung
(3) und einen abgesperrten Bereich (2) ausgefihrtist, in die sich die Organismen aus eigener
Kraft und freiem Willen bewegen.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fangbereich (1) als ein Becken, Kafig oder eine Netz-
halterung ausgefiihrt ist.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass diese Luftréhren (5), Leitstromdiisen (11), Lichtquellen,
Schallquellen, Vibrationsquellen oder elektrische Spannungsquellen zum Leiten, Locken o-
der Scheuchen sowie besseren Durchstrdmen der Organismen durch den Auswertebereich
(6) aufweist.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auswertebereich (6) eine oder mehrere Vorrichtungen
zur Bild- und/oder Videoaufnahme und gegebenenfalls eine oder mehrere Belichtungen (12)
sowie Spiegel, Markierungen oder Sensoren zur Erfassung der Organismen, deren Art und
GroBe aufweist.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandsbereich (8) zwischen der Vorrichtung zur Bild-
und/oder Videoaufnahme und dem Wanderkorridor (7) mit Luft gefillt ist, indem ein luftdich-
tes Gehause installiert wird und die Wand beziehungsweise die Wande Richtung Vorrichtung
zur Bild- und/oder Videoaufnahme transparent ausgefihrt sind.

Vorrichtung zum Erfassen von Wasserorganismen nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fangbereich (1) zur Reinigung von Schweb- und
Schwimmestoffen (19) klappbare Absperrungen, Seilrechen, bewegliche Netze oder eine
drehbare Organismenbarriere (18), welche als Art Wasserrad ausgefihrt ist, aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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