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@ La présente invention a principalement pour objet un
maitre-cylindre pour systéme de freinage comportant un
dispositif de réaction apte a retransmettre une reaction ca-
ractéristique du niveau de freinage a une tige de comman-
de, ledit dispositif de réaction comportant un premier piston
de réaction monté a coulissement étanche dans un piston
primaire du maitre-cylindre et apte & venir en contact de la
tige de commande et un piston de rapport monté a coulisse-
ment étanche autour du piston de réaction et dans le piston
primaire, un premier moyen élastique définissant au moins
en partie un seuil de changement de rapport d’assistance
caractérisé en ce que ledit dispositif de réaction comporte
également des moyens aptes a créer un saut en début de
phase de freinage.

La présente invention a également pour objet un ensem-
ble servomoteur d’assistance pneumatique au freinage et
maitre-cylindre a course morte réduite.

La présente invention s’applique principalement a l'in-
dustrie de freinage pour véhicules automobiles notamment
véhicules de tourisme.
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Maitre-cylindre a dispositif de réaction hydraulique et ensemble de freinage comportant
un tel maitre-cylindre

La présente invention se rapporte principalement & maitre-cylindre a dispositif de
réaction hydraulique et un ensemble de freinage comportant un tel maitre-cylindre.

Un systéme de freinage de type connu comporte un maitre-cylindre raccordé de maniére
hydraulique a des freins disposés au niveau des roues et commandé par une pédale de
frein actionnée par le conducteur. De maniére usuelle, le systéme de freinage comporte
un servomoteur d’assistance au freinage interposé entre le maitre-cylindre et la pédale
de frein de maniére & amplifier ’effort appliqué sur la pédale par le conducteur.

Afin de retransmettre une réaction au conducteur par I’intermédiaire de la pédale, lui
permettant ainsi de doser I’effort & appliquer en fonction du freinage souhaité, le
systtme de freinage comporte un dispositif dit de réaction. Le plus connu et le plus
utilisé de ces dispositifs est disposé dans les servomoteurs et est appelé a disque de
réaction, il comporte un disque en caoutchouc sensiblement indéformable composant les
efforts appliqués par la tige de commande, le servomoteur et le circuit hydraulique de
freinage. Ce dispositif a comme avantage d’étre efficace, sir et d’un faible colit de
revient. De plus, le saut du systéme de freinage est facilement obtenu en créant un jeu
au repos entre I'extrémité d’un palpeur formant Iextrémité de la tige de commande et
une face du disque de réaction.

II est également connu un dispositif de réaction dit hydraulique disposé dans un piston
primaire du maitre-cylindre, ayant pour avantage d’offrir une réaction de trés grande
sensibilité et d’€tre de faible encombrement. Cependant ce dispositif est de construction
complexe et est donc d"un prix de revient élevé.

Il est également de plus, de plus en plus fréquent d’équiper les systémes de freinage de

dispositif d"assistance au freinage permettant de faciliter 1’accroissement du niveau de
freinage. La mise en place de ce type de dispositif est complexe dans un servomoteur
disque de réaction et est trés encombrant, tandis qu’il s’intégre de maniére relativement
ais¢ avec un faible encombrement dans un maitre-cylindre pourvu d'un dispositif a

réaction hydraulique, cependant la réalisation reste complexe et nécessite beaucoup de
soin.

I est connu du document WO 03/099623 un maitre-cylindre & dispositif de réaction
hydraulique comportant un dispositif d'assistance au freinage. Le dispositif de réaction
comporte un piston de réaction monté a coulissement étanche dans un piston primaire
du maitre-cylindre et un piston de rapport sous forme de douille montée 4 coulissement
étanche entre le piston primaire et le piston de réaction. Un ressort cylindrique est
mont¢ en réaction entre un premier épaulement pratiqué sur le piston de réaction et une
rondelle annulaire en appui contre un deuxiéme épaulement, ladite rondelle &tant apte a
coulisser dans le sens opposé au sens d’actionnement. Au deld d’un certain seuil de
pression, régnant dans la chambre de travail du maitre-cylindre, le piston de rapport
vient en appui contre la rondelle dans le sens opposé d’actionnement et au dela d’un
second seuil de pression, le piston de rapport se déplace avec la rondelle 4 1"encontre du
ressort, augmentant ainsi le rapport d’assistance du systéme de freinage.

Cependant ce dispositif ne procure pas de phase de saut en début de freinage, c’est-a-
dire, une phase d’augmentation de pression dans le maitre-cylindre sans augmentation
de I"effort fourni & la pédale . Cette phase ou caractéristique est trés recherchée par les
constructeurs offrant une sensation de réactivité ou de « mordant » au véhicule.
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C’est par conséquent un but de la présente invention d’offrir un maitre-cylindre offrant
a la fois une transmission de la réaction du systéme de freinage de grande qualité et un
dispositif d assistance au freinage.

C’est également un but de la présente invention d’offrir un maitre-cylindre de
conception simple.

C’est également un but de la présente invention d’offrir un maitre-cylindre de prix de
revient faible.

C’est également un but de la présente invention d’offrir un ensemble maitre-cylindre et
servomoteur selon la présente invention a faible course morte.

Les buts précédemment énoncés sont atteints grace & un maitre-cylindre comportant un
dispositif de réaction hydraulique comprenant un piston de réaction, entouré par un
piston de rapport, le piston de réaction étant immobile par rapport a une tige de
commande du systeme de freinage par un moyen élastique dans une premiére phase de
freinage.

En d’autres termes, pour une pression régnant dans le systéme de freinage inférieure a
un seuil déterminé, aucune réaction n’est transmise a la tige de commande et pour une
pression supérieure a ce seuil, le piston de réaction se déplace en direction de la tige de
commande et transmet la réaction a la tige de commande.

La présente invention a principalement pour objet un maitre-cylindre pour systéme de
freinage comportant un corps dans lequel est percé un alésage d'axe longitudinal, dans
lequel est monté & coulissement étanche au moins un piston primaire, lequel piston
primaire délimitant une chambre d’alimentation et une chambre de travail, ledit piston
étant commandé par un tige de commande, ladite chambre étant raccordée aux freins,
ledit maitre-cylindre comportant également un dispositif de réaction apte 4 retransmettre
une réaction caractéristique du niveau de freinage 2 la tige de commande, ledit dispositif
de réaction comportant un premier piston de réaction monté a coulissement étanche
dans le piston primaire et apte & venir en contact de la tige de commande et un piston de
rapport monté a coulissement étanche autour du piston de réaction et dans le piston
primaire, un premier moyen élastique définissant au moins en partie un seuil de
changement de rapport d’assistance

caractérisé en ce que ledit dispositif de réaction comporte également des moyens aptes
a créer un saut en début de phase de freinage.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que
les dits moyens aptes & créer un saut comportent un deuxiéme moyen élastique monté
en réaction entre le piston primaire et le piston de réaction.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que

le piston de rapport est en appui contre le piston de réaction au repos dans la direction
d’actionnement du piston primaire.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
piston de rapport est en appui contre une cloison transversale divisant ’alésage en une
premicre et deuxiéme chambre, en ce que la deuxiéme chambre est en communication
avec la chambre de travail du maitre-cylindre, en ce que ladite cloison comporte des
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moyens pour mettre en communication la premiere et la deuxiéme chambre, en ce que
le piston de rapport est au repos en appui contre ladite cloison et en ce que la cloison
comporte du coté de la premiere chambre une cavité de réception de maniére étanche de
extrémité avant du piston de réaction, ladite extrémité du piston de réaction étant apte
a coulisser dans ladite cavité, de maniére a isoler ladite extrémité des variations de
pression dans le maitre-cylindre.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé 1’étanchéité
de coulissement de la premiére extrémité avant du piston de réaction est réalisée au
moyen d’un joint torique monté dans une gorge pratiqué dans la périphérie du piston de
réaction

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
premier moyen élastique est monté en réaction entre le piston de réaction et le piston de
rapport.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
deuxieme moyen €lastique est en appui contre le piston de réaction par 1'intermédiaire
du piston de rapport.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que
le premier et le deuxiéme moyens élastiques sont respectivement en appui contre le
piston de rapport par I’intermédiaire d’une bague montée & coulissement autour du
piston de réaction.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
piston de rapport vient en appui contre le piston primaire dans le sens opposé au sens

d’actionnement du piston primaire lorsque le seuil de changement de rapport a été
atteint.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
seuil de changement de rapport est atteint lorsque la pression dans la chambre de travail
est suffisant pour contrer I’effort appliqué par le moyen €lastique de rapport.

La présente invention a également pour objet un maitre-cylindre caractérisé en ce que le
premier et le deuxiéme moyens élastiques sont des ressort & spirales.

La présente invention a également pour objet un ensemble servomoteur d’assistance
pneumatique au freinage et maitre-cylindre, ledit servomoteur comportant une
enveloppe dans laquelle coulisse une jupe solidaire d’un piston pneumatique et
délimitant une chambre & basse pression et une chambre a pression variable, une valve
trois voies montée dans le piston pneumatique et actionnée par une tige commande
caractéris€ en ce que le maitre-cylindre est un maitre-cylindre selon la présente
invention, en ce que le piston pneumatique est en appui contre une extrémité arriére du
piston primaire et en ce que le piston de réaction est apte a venir en contact d’un

distributeur-plongeur disposé a une extrémité de la tige de commande lors de la phase
de saut.

La présente invention a également pour objet un ensemble servomoteur d’assistance
pneumatique au freinage et maitre-cylindre caractérisé en ce que la valve trois voies
comporte une douille montée a coulissement dans un passage central du piston
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pneumatique, et postant un si¢ge d’équilibrage, un si¢ge d’alimentation étant portée par
le distributeur-plongeur et en ce que le servomoteur comporte des moyens permettant de
solidariser la douille au piston pneumatique au dela d’une course prédéterminée.

La présente invention sera mieux comprise a 1’aide de la description qui suit et des
dessins fournis en annexe, et pour lesquels 'avant et "arriére sont respectivement la
gauche et la droite et sur lesquels .

- La figure 1a est une vue en coupe longitudinale schématique de détail d"un premier
mode de réalisation d"un maitre-cylindre selon la présente invention ;

- La figure 1b est une courbe schématique de 1’évolution du rapport entre la pression
dans le maitre-cylindre et 1"effort appliqué  la pédale de frein pour un systéme de
freinage selon la présente invention ;

- La figure 2a est une vue en coupe longitudinale schématique de détail d’un
deuxiéme mode de réalisation d'un maitre-cylindre selon la présente invention ;

- La figure 2b est une courbe schématique de 1évolution du rapport entre la pression
dans le maitre-cylindre et 1'effort appliqué a la pédale de frein pour le deuxiéme
mode de réalisation représenté sur la figure 2a ;

- La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un troisiéme mode de réalisation
d"un maitre-cylindre selon la présente invention au repos ;

- La figure 4 est une vue du maitre-cylindre de la figure 3 dans une deuxiéme phase
de fonctionnement ;

- Lafigure 5 est une vue du maitre-cylindre de la figure 3 dans une troisiéme phase de
fonctionnement ;

- La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d’un ensemble servomoteur et
maitre-cylindre selon la présente invention.

Les mémes références seront utilisées pour désigner les €léments ayant les mémes
fonctions.

Sur la figure 1a, on peut voir un premier mode de réalisation d’un maitre-cylindre 1
selon la présente invention comportant un corps 2 de forme sensiblement cylindrique et
d’axe longitudinal X, dans lequel est pratiqué un alésage 4 également d’axe X . Le
maitre-cylindre comporte également au moins un piston primaire 5 monté 2
coulissement étanche dans 1'alésage 4 et commandé par une tige de commande
manceuvrable par une pédale de frein (non représentées), et délimitant une chambre de
travail (non représentée) et une chambre d’alimentation (non représentée) raccordée &
un réservoir de liquide de frein (non représenté). De maniére usuelle, le maitre-cylindre
comporte un piston primaire et un piston secondaire. Nous nous lLimiterons 4 la
description du piston primaire, le piston apte a transmettre au conducteur par
I'intermédiaire de la tige de commande la pression régnant dans le circuit de freinage et
permettant ainsi au conducteur d’adapter son effort sur la pédale de frein. Le dispositif
de réaction comporte un piston de réaction 6 monté & coulissement de manicére étanche
dans un alésage 8 longitudinal traversant le piston primaire 5. Le piston de réaction
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comporte une premicre extrémité avant 10 soumise & la pression régnant dans la
chambre de travail et une deuxiéme extrémité arriére 12 susceptible de venir en contact
avec un palpeur 14 solidaire avec une extrémité avant (non représentée) de la tige de
commande. Dans le mode de réalisation représenté, de maniére avantageuse au repos un
jeu s prédéterminé existe entre I’extrémité arriére 12 du piston de réaction et le palpeur,
améliorant la sensation pédale. Cependant, dans le cadre de la présente invention, on
pourrait prévoir un contact permanent entre le palpeur et ’extrémité arriére du piston de
réaction.

L’alésage 8 est composé dans le sens d’actionnement indiqué par la fleche F, d’une
premiére partie 7 de plus grand diamétre, d’une deuxiéme partie 9 de plus petit diamétre
et d’une troisiéme partie 11 de diamétre intermédiaire. Les premiére, deuxiéme et
troisiéme parties 7,9,11 se raccordent par des premiére 32 et deuxiéme 34 portées
annulaires respectivement orientées dans le sens d’actionnement.

Le jeu s est fixé au repos au moyen d’un moyen élastique 18 , par exemple un ressort
cylindrique appelé ressort de saut en appui par une extrémité arriére contre le piston
primaire et par une extrémité avant contre le piston de réaction. Dans I’exemple
représenté, une rondelle 16 montée solidaire du piston primaire 5, forme ’appui pour le
ressort de saut, par exemple la rondelle 16 est montée a force dans ’alésage 4.

Le piston de réaction est de forme étagée comportant une premiére partie arriére de plus
petit diamétre 20, une deuxiéme partie de diamétre intermédiaire 22 et une troisieme
partie de plus grand diamétre 24, la premiére partie 20 se raccordant a la deuxidme
partie 22 par un premier épaulement 26 et la deuxiéme partie 22 se raccordant a la
troisi¢me partie 24 par un deuxiéme épaulement 28.

Le ressort de saut 18 est en appui dans I’exemple représenté par son extrémité avant
contre le premier épaulement 26 par I'intermédiaire d’une rondelle 30 montée &
coulissement sur le piston de réaction. Au repos, la rondelle est €galement en appui par
une extrémité radialement externe contre la premiére portée 32 de l"alésage 8 du piston
primaire.

Au dela d’une pression prédéterminée régnant dans la chambre de travail du maitre-
cylindre que nous appellerons premier seuil S1 et fixée par la charge du ressort de saut
18, le piston de réaction se déplace vers I’arriére pour venir en contact du palpeur et
ainsi transmettre une réaction au conducteur.

Le maitre-cylindre selon la présente invention comporte €galement un dispositif
d"assistance au freinage DA permettant au deld d’un deuxiéme seuil prédéterminé S2,
d’augmenter le rapport d’assistance du systéme de freinage. Le dispositif DA comporte
un piston de rapport 36 en forme de douille, monté & coulissement &tanche autour de la
deuxieme partie 22 du piston de réaction 6 et dans I"alésage du piston primaire. Les
étanchéités des coulissements sont réalisées dans ’exemple représenté par un premier et
un deuxieéme joints toriques 38,40 montés dans des premicre et deuxiéme gorges 42,44
pratiqués sur une périphérie intérieure 46 et extérieure 48 de la douille 36. Il est bien
entendu que les joints peuvent étre portés par le piston primaire et le piston de réaction,
et que les joints peuvent étre des joints quadrilobes ou des joints & lévre par exemple.

La douille 36 est maintenue au repos en appui par une extrémité arriére contre le
deuxieme épaulement 28 du piston de réaction par un deuxiéme moyen élastique 50
monté en réaction entre une extrémité arriére de la douille et le piston de réaction et
maintenant au repos une extrémité arriére 53 de la douille & un jeu axial x1 de la portée
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34 du piston primaire. Ainsi en dessous du deuxiéme seuil de pression S2, le piston de
réaction et le piston de rapport se déplacent de maniére solidaire, la section transversale
du piston de rapport participe alors & la transmission de la réaction & I’organe de
commande. Dans I’exemple représenté, le piston de réaction comporte une saillie
radiale 52 formant I’appui pour le deuxiéme moyen élastique 50, il s’agit par exemple
d’un circlips monté dans une gorge pratiquée dans la périphérie du piston de réaction.

La douille 36 est donc apte & se déplacer entre le deuxiéme épaulement 28 du piston de
réaction et la deuxiéme portée annulaire 34 du piston primaire 5.

Le piston primaire 5 est en appui par une extrémité arriére 58 contre un piston
pneumatique 108 d’un servomoteur, le piston pneumatique 108 comportant un passage
central 118 pour le palpeur. Nous ne décrirons par le servomoteur pneumatique
d’assistance au freinage classique, dispositif bien connu de ’homme du métier.

Nous allons maintenant décrire le fonctionnement du maitre-cylindre selon la présente
invention a I’aide de la courbe représentée sur la figure 1b.

Lors de la phase I, le conducteur commence & appuyer sur la pédale de frein déplagant
la tige de commande dans le sens de la fléche F, rattrapant les courses mortes du
servomoteur et du maitre-cylindre, cependant aucune réaction n’est transmise 4 la tige
de commande.

Lors de la phase II, dite phase de saut, lorsque la pression dans le maitre-cylindre atteint
le premier seuil S, le piston de réaction ainsi que le piston de rapport 36 coulissent
alors dans le sens contraire de la fléche a I’encontre du ressort de saut 18. L’extrémité
arriére du piston de réaction vient en contact avec le palpeur, transmettant ainsi une
réaction a la tige de commande.

Lors de la phase III, le conducteur continue & accroitre ’effort appliqué a la pédale de
frein, la pression dans le maitre-cylindre continue & croitre selon une fonction linéaire
de I’effort 4 la pédale de frein.

Lors de la phase IV, au dela du deuxiéme seuil SII de pression dans le maitre-cylindre,
le piston de rapport 36 coulisse dans le sens contraire 4 celui de la fleche 3 Pencontre du
ressort de rapport 50. Lorsque la douille a parcouru le jeu x1, Iextrémité 53 de la
douille 36 vient en contact de la deuxiéme portée annulaire 34. La douille est alors
solidaire du piston primaire, la section transversale du piston de réaction est alors
réduite, provoquant alors une augmentation du rapport d’assistance.

Sur la figure 2a, on peut voir un deuxiéme mode de réalisation permettant d’annuler
complétement ’effort de réaction transmis a la tige de commande au dela d’un certaine
effort d’entrée appliqué 2 la tige de commande.

Le piston primaire 5 comporte une cloison transversale 200 divisant 'alésage 8 en une
premiére chambre 202 recevant un dispositif de réaction DA’ et une deuxiéme chambre
204 formant la chambre de travail. La cloison 200 comporte des moyens de
communication 205 permettant de transmettre la pression du liquide de frein dans la
premiére et dans la deuxiéme chambre. Dans exemple représents, il s’agit de canaux
axiaux 205,

Dans ce deuxieme mode de réalisation, le piston de réaction ne comporte pas de
troisiéme partie de plus grand diamétre. Une face 208 de la cloison 200 du coté de la
premiére chambre 202 comporte une cavité 209 recevant de maniére étanche Pextrémité
avant 10 du piston de réaction de maniére a isoler I’extrémité avant du piston de
réaction de la pression de liquide de frein régnant dans le maitre-cylindre. Par
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conséquent, la pression de liquide de frein s’applique uniquement au piston de réaction
par 'intermédiaire du piston de rapport 36.

Un moyen d’étanchéité, dans 1’exemple représenté un joint torique 210, est monté dans
une gorge 212 pratiquée dans I’extrémité avant 10 du piston de réaction. Il est bien
entendu que le joint pourrait étre monté dans une gorge pratiquée dans une paroi de la
cavité.

Dans ce mode de réalisation, le piston de rapport 36 comporte avantageusement une
premiére partie arriére 214 de grand diamétre sensiblement égale au diamétre intérieure
de la troisiéme partie 11 de ’alésage 4 coulissant de maniére étanche dans ’alésage 8,
et une deuxiéme partie avant 216 de petit diamétre et venant en butée au repos contre la
cloison 200. Le diamétre de la deuxiéme partie est choisi de maniére a ne pas recouvrir
enticrement I'extrémité des canaux 205, évitant un risque de collage du piston de
rapport contre la cloison 200. Il est également envisageable de prévoir une saillie
annulaire sur le piston de réaction et formant butée avant pour le piston de rapport.

L’extrémité arriére 53 du piston de rapport 36 est maintenu écartée par le ressort 50 a un
jeu x2 de la portée 34 du piston primaire.

Nous allons maintenant expliquer le fonctionnement de ce maitre-cylindre selon le
deuxiéme mode de réalisation en relation avec la figure 2b décrivant I’évolution de la
pression dans le maitre-cylindre en fonction de I’effort appliquée a la tige de
commande.

Lors de la phase I, le conducteur commence & appuyer sur la pédale de frein déplagant
la tige de commande dans le sens de la fleche, rattrapant les courses mortes du
servomoteur et du maitre-cylindre, cependant aucune réaction n’est transmise & la tige
de commande.

Lors de la phase II, dite phase de saut, lorsque la pression dans le maftre-cylindre atteint
le premier seuil SI, le piston de réaction et le piston de rapport coulissent alors dans le
sens contraire de la fléche a I’encontre du ressort de saut 18, le piston de réaction vient
en contact avec le palpeur. Le piston de réaction et le piston de rapport transmettent
ainsi une réaction 2 la tige de commande.

Lors de la phase III, le conducteur continue & accroitre 1’effort appliqué a la pédale de
frein, la pression dans le maitre-cylindre continue 4 croftre selon une fonction linéaire
de I’effort a la pédale de frein.

Lors de la phase V, au dela du deuxiéme seuil SII de pression dans le maitre-cylindre, le
piston de rapport 36 coulisse dans le sens contraire & celui de la fleche a I’encontre du
ressort de rapport 50, jusqu’a ce que la douille est parcourue le jeu x2 et I’extrémité
arriere 53 de la douille 36 vienne en contact de la deuxiéme portée annulaire 34. La
douille devient solidaire du piston primaire. Le piston de réaction n’est alors plus
soumis 4 la pression régnant dans le maitre-cylindre du fait de I’isolement de I’extrémité
avant 10 du piston de réaction du liquide de frein sous pression. Par conséquent aucune
réaction hydraulique est transmise a la tige de commande.

Sur les figures 3 & 6, on peut voir un troisiéme mode de réalisation d’un maitre-cylindre
100 de conception trés simple et trés compacte.

Dans ce troisi¢éme mode de réalisation, le piston de rapport 36 ou douille est monté &
coulissement dans la deuxiéme partie de plus petit diamétre 9 de Ialésage 8 du piston
primaire de maniére a étre guidé axialement par la deuxiéme partie 9. Le ressort de saut
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18 et le ressort de rapport 50 sont tous deux montés en appui par une extrémité avant
contre la rondelle 30, qui est elle méme en appui non plus contre un épaulement du
piston de réaction mais contre une extrémité arriére 53 de la douille 36. Par conséquent,
le ressort de saut 18 est en appui de maniére indirecte contre le piston de réaction 6 par
l'intermédiaire de la douille 36, qui est elle méme en appui contre le deuxiéme
¢paulement 28 du piston de réaction, maintenant ainsi le jeu s entre le palpeur et
I'extrémité arriére 12 du piston de réaction. Dans ce second mode réalisation, le ressort
de rapport 50 est monté a intérieur du ressort de saut 18, permettant ainsi un gain de
place dans le sens axial. De plus, le fait que le ressort de saut 18 exerce un effort sur la
douille dans le sens de la fleche implique que le ressort de saut participe a la
détermination du deuxiéme seuil SII, permettant ainsi de réduire la charge du ressort de
rapport, et par la méme sa taille et donc son encombrement. Par conséquent, le ressort
de saut a également comme fonction le changement du rapport d’assistance du systéme
de freinage.

La douille comporte & son extrémité avant une embase 70 destinée & venir en contact de
la portée annulaire 34 au dela du seuil S2. Les ressorts 18 et 50 maintiennent I’embase
70 écarté de la portée 34 d’un jeu axial x3.

Nous allons maintenant expliquer le fonctionnement du maitre-cylindre selon le
deuxieme mode de réalisation en utilisant également la figure 1a.

Lors de la phase I, le conducteur commence a appuyer sur la pédale de frein déplagant
la tige de commande dans le sens de la fléche, rattrapant les courses mortes du
servomoteur et du maitre-cylindre, cependant aucune pression dans le maitre-cylindre
n’apparait..

Lors de la phase 1I, (figure 4) dite phase de saut, lorsque la pression dans le maitre-
cylindre atteint le premier seuil SI, le piston de réaction 6 ainsi que le piston de rapport
36 coulissent dans le sens contraire de la fléche a I’encontre du ressort de saut 18,
Pextrémité arriére 12 du piston de réaction vient alors en contact avec le palpeur,
transmettant ainsi une réaction au conducteur.

Lors de la phase III, le conducteur continue a accroitre effort appliqué a la pédale de
frein, la pression dans le maitre-cylindre continue & croltre selon une fonction linéaire
de I’effort & la pédale de frein.

Lors de la phase IV, (figure 5) au dela du deuxiéme seuil SII de pression dans le maitre-
cylindre, le piston de rapport 36 coulisse dans le sens contraire & celui de la fleche a
’encontre du ressort de saut 18 et du ressort de rapport 50. Lorsqu’il a parcouru le jeu

X3, ’embase 70 vient en contact de la portée 34, provoquant alors une augmentation du
rapport d’assistance.

Ce mode de réalisation a pour avantage d’utiliser 4 Ia fois le ressort de saut et le ressort
de rapport pour fixer le deuxiéme seuil SII, permettant ainsi de réduire la charge utile du
ressort de rapport et ainsi de réduire sa taille et son encombrement.

La présente invention est particuliérement intéressante associé a une servomoteur dit 2
course morte masquee, dans lequel le la jupe et le piston pneumatique sont dissocié de
la valve pneumatique sur une certaine course en début de freinage. Ainsi en début de
freinage, le déplacement de la jupe et du piston pneumatique provoque, un déplacement
du piston primaire, provoquant un rattrapage des courses mortes du maitre-cylindre et
du circuit de freinage sans que le conducteur ne s’en apergoive . Ce type de servomoteur
est largement décrit dans le document FR0307572.
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Sur la figure 6, on peut voir un tel ensemble maitre-cylindre et servomoteur selon a
présente invention dans lequel le servomoteur est du type & course morte masquée.
Ledit ensemble comporte un maitre-cylindre 100 selon la présente invention, un
servomoteur 104. Le servomoteur comporte une enveloppe dans laquelle est montée a
coulissement étanche une jupe 106 solidaire d’un piston pneumatique 108. La jupe
divise le volume intérieur de I’enveloppe en une chambre & basse pression 110 et une
chambre & pression variable 112. Le servomoteur comporte également une valve trois
voies 116 montée dans un passage central 118 du piston pneumatique commandée par
une tige de commande 114 liée 4 une pédale de frein. La valve trois voies comporte un
premier siege de clapet d’équilibrage 122 portée par une extrémité arriére d’une douille
120 apte a coulisser dans le passage central 118 du piston pneumatique 108 et une
deuxieme siége de clapet d’admission 124 porté par une extrémité arriére d’un
distributeur-plongeur 126 portant le palpeur et solidaire d’une extrémité avant de la tige
de commande du c6té du maitre-cylindre.

Le servomoteur selon la présente invention comporte également un moyen pour lier la
douille au piston pneumatique au dela d’une course C prédéterminée parcourue par le
piston pneumatique. Dans 1’exemple représenté, lesdits moyens comportent une clé
(non représentée) apte 4 lier axialement le piston pneumatique et la douille 120 au dela
d’une course C déterminée. La clé traverse perpendiculairement 4 I’axe X deux
premicres lumiéres diamétralement opposées du piston et deux deuxiémes lumiéres
diamétralement opposées pratiquées dans la douille 120.

La clé est montée fixe dans le piston pneumatique 108.

Dans I'exemple représenté, la clé a sensiblement la forme d’une fourche a deux
branches paralléles.

La course C est déterminée par la distance séparant une premiére face avant de la clé et
les premiéres extrémités longitudinales avant des deuxiémes lumiéres.

Le servomoteur comporte avantageusement une deuxiéme clé (non représentée) formant
butée axial de retour pour le distributeur et montée parallelement a la premiére clé
axialement en arriére de celle-ci.

La deuxi¢me clé a sensiblement la forme d’une fourche comportant deux bras
paralléles. Les bras de la deuxiéme clé sont susceptibles de coopérer avec une collerette
annulaire en saillie radialement du corps distributeur plongeur en direction de la pédale
de frein,

De plus la deuxiéme clé comporte des extrémités selon un axe perpendiculaire 4 ’axe
X en saillie radialement de la queue de piston et apte & venir en appui contre une portée
annulaire 150 de la cheminée 152 de enveloppe du servomoteur, définissant ainsi la
position repos du piston pneumatique .

I est bien entendu que 1’on pourrait prévoir une seule clé et aménager le corps de piston
pneumatique en conséquence.

Nous allons maintenant expliquer le fonctionnement d’un ensemble servomoteur et
maitre-cylindre selon la présente invention.

Lorsque le conducteur appuie sur la pédale de frein ; la tige de commande est déplacée
en direction du maitre-cylindre, appliquant I’obturateur contre le siége de clapet
d’équilibrage et interrompant la communication entre la chambre basse pression 110 et
la chambre 4 pression variable 112, dans le méme temps I’obturateur s’écarte du siége
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de clapet d’admission autorisant ’entrée de air a pression atmosphérique dans la
chambre arriere 112. Du fait de I’apparition d’un différentiel de pression entre la
chambre avant 110 et la chambre arriére 112, la jupe 106 et le piston pneumatique 108
se déplacent en direction du maitre-cylindre indépendamment de la douille 120 qui
conserve sa position repos, le piston primaire 5 du maitre-cylindre est alors déplacé vers
I"avant provoquant une montée de pression dans la chambre de pression ainsi que dans
le circuit de freinage. Les courses mortes du maitre-cylindre ainsi que celles du circuit
hydraulique de freinage sont rattrapées sans déplacement supplémentaire de la tige de
commande, les courses mortes sont alors masquées au conducteur. Ensuite, les
différentes phases sont les mémes que précédemment décrites.

II est bien entendu qu’un maitre-cylindre selon la présente invention peut é&tre associé a
un servomoteur d’assistance au freinage de type hydraulique ou de type électrique.

Le maitre-cylindre et I’ensemble servomoteur d’assistance pneumatique au freinage et
maitre-cylindre & course morte réduite selon la présente invention s'applique notamment
a l'industrie automobile.

Le maitre-cylindre et I’ensemble servomoteur d’assistance pneumatique au freinage et
maitre-cylindre & course morte réduite selon la présente invention s'applique

principalement & l'industrie de freinage pour véhicules automobiles notamment
véhicules de tourisme.
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Revendications

1. Maitre-cylindre pour systéme de freinage comportant un corps (2) dans lequel est percé un
alésage (4) d’axe longitudinal (X), dans lequel est monté a coulissement étanche au moins
un piston primaire (5), ledit piston primaire (5) délimitant une chambre d’alimentation et
une chambre de travail, ledit piston (5) étant commandé par un tige de commande, ladite
chambre étant raccordée aux freins, ledit maitre-cylindre comportant également un
dispositif de réaction (DA,DA’) apte & retransmettre une réaction caractéristique du
niveau de freinage a la tige de commande, ledit dispositif de réaction comportant un
premier piston de réaction (6) monté & coulissement étanche dans le piston primaire (5) et
apte 4 venir en contact de la tige de commande et un piston de rapport (36) monté a
coulissement étanche autour du piston de réaction (6) et dans le piston primaire (5), un
premier moyen élastique (50) définissant au moins en partie un seuil de changement de
rapport d assistance
caractérisé en ce que ledit dispositif de réaction comporte également des moyens aptes 4
créer un saut en début de phase de freinage.

2. Maitre-cylindre selon la revendication 1 caractérisé en ce que les dits moyens aptes a créer
un saut comportent un deuxiéme moyen élastique (18) monté en réaction entre le piston
primaire (5) et le piston de réaction (6). ’

(US]

Maitre-cylindre selon la revendication 2 caractérisé en ce que le piston de rapport (36) est
en appui contre le piston de réaction (6) au repos dans la direction d"actionnement (F) du
piston primaire.

4. Maitre-cylindre selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que le piston de rapport
(36) est en appui contre une cloison transversale (200) divisant ’alésage (8) en une
premicére et deuxieéme chambres (202,204), en ce que la deuxiéme chambre (204) est en
communication avec la chambre de travail du maitre-cylindre, en ce que ladite cloison
comporte des moyens pour mettre en communication la premiére et la deuxiéme chambres
(202,204), en ce que le piston de rapport (36) est au repos en appui contre ladite cloison
(200) et en ce que la cloison (200) comporte du coté de la premiére chambre (202) une
cavité de réception (209) de maniére étanche de I’extrémité avant (10) du piston de
réaction, ladite extrémité (10) du piston de réaction étant apte & coulisser dans ladite cavité
(209), de maniére a isoler ladite extrémité des variations de pression dans le maitre-
cylindre. '

5. Maitre-cylindre selon la revendication précédente caractérisé en ce que ’étanchéité de
coulissement de la premiére extrémité avant du piston de réaction (6) est réalisée au
moyen d’un joint torique (210) monté dans une gorge pratiqué dans la périphérie du piston
de réaction (6).

6. Maitre-cylindre selon l'une des revendications 1 & 3 caractérisé en ce que le premier

moyen ¢€lastique (50) est monté en réaction entre le piston de réaction (6) et le piston de
rapport (36).

7. Maitre-cylindre selon la revendication 6 caractérisé en ce que le deuxiéme moyen

¢lastique (18) est en appui contre le piston de réaction (6) par l'intermédiaire du piston de
rapport (36).
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8. Maitre-cylindre selon la revendication précédente caractérisé en ce que le premier
(50) et le deuxiéme (18) moyens élastiques sont respectivement en appui contre le
piston de rapport (36) par 'intermédiaire d’une bague (30) montée a coulissement
autour du piston de réaction et en ce que le premier moyen élastique (50) est disposé
a I’intérieur du deuxiéme moyen élastique (18).

9. Maitre-cylindre selon 1'une des revendications] & 8 caractérisé en ce que le piston
de rapport (36) vient en appui contre le piston primaire (5) dans le sens opposé au
sens d’actionnement du piston primaire (5) lorsque le seuil de changement de
rapport a été atteint.

10. Maitre-cylindre selon I'une quelconque des revendications précédentes en
combinaison avec la revendication 2 caractérisé en ce que le premier et le deuxiéme
moyens €lastiques sont des ressort a spirales.

11. Ensemble servomoteur d’assistance pneumatique au freinage et maitre-cylindre,
ledit servomoteur comportant une enveloppe dans laquelle coulisse une jupe (106)
solidaire d’un piston pneumatique (108) et délimitant une chambre a basse pression
(110) et une chambre a pression variable (112), une valve trois voies montée dans le
piston pneumatique et actionnée par une tige commande caractérisé en ce que le
maitre-cylindre est un maitre-cylindre selon I'une des revendications précédentes,
en ce que le piston pneumatique (108) est en appui contre une extrémité arriére du
piston primaire (5) et en ce que le piston de réaction (6) est apte & venir en contact

d’un distributeur-plongeur (126) disposé & une extrémité de la tige de commande
lors de la phase de saut.

12. Ensemble selon la revendication précédente caractérisé en ce que la valve trois voies
comporte une douille (120)montée & coulissement dans un passage central du piston
pneumatique, et portant un siége d’équilibrage, un si¢ge d’alimentation étant portée
par le distributeur-plongeur (126) et en ce que le servomoteur comporte des moyens

permettant de solidariser la douille au piston pneumatique au deld d’une course
prédéterminée (C).

12
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Fig. 1b

Fig. 2b
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Fig. 5
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