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Zusammenfassung

Es wird eine ZUndkerze mit zwei sich bezlglich einer Hauptrichtung (2)
gegeniberliegenden Elektroden (3a,3b), wobei ein Oberflachenbereich der einen
Elektrode (3a,3b), der der anderen Elekirode (3a,3b) zugewandt ist, eine
Beschichtung aufweist, beschrieben. Um eine universell einsetzbare Ziindkerze zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Beschichtung ein Beschichtungskorper (4)

ist, der Uber einen Isolator (5) gegen die andere Elektrode festgeklemmt ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Zlndkerze mit zwei sich beztglich einer
Hauptrichtung gegenulberliegenden Elektroden, wobei ein Oberflachenbereich der
einen Elektrode, der der anderen Elektrode zugewandt ist, eine Beschichtung

aufweist.

Zindkerzen werden Ublicherweise zum Zlnden eines Kraftstoff-Luft-Gemisches in
beispielsweise Verbrennungskraftmaschinen eingesetzt. Zindkerzen weisen hierzu
zwei Elektroden, namlich eine Masseelekirode und eine von der Masseelektrode
isolierte Mittelelektrode auf, die gegentber und voneinander beabstandet
angeordnet sind, sodass sich eine Funkenstrecke ergibt, entlang der bei einer
Spannungsbeaufschlagung der Elektroden ein Funke entsteht. Je nach
Einsatzgebiet und Anforderungsprofil werden unterschiedliche
Elektrodenmaterialien, Beschichtungen und Geometrien fiir die Elektroden
eingesetzt. Aus der US20190379182A1 ist eine Zlindkerze bekannt, deren
Elektroden zur Erh6hung der Widerstandsfahigkeit an ihren gegentberliegenden
Oberflachenbereichen mit einer Edelmetalllegierung beschichtet sind. Zwar kann
dadurch der Verschlei3 der Zindkerze verringert und die Standzeit verbessert
werden, jedoch kann sich durch die Veranderung der Oberflachenbeschaffenheit
das Zlindverhalten verschlechtern. Grundsétzlich liegt Zindkerzen auBBerdem das
Problem zugrunde, dass diese, sobald diese verschmutzt und/oder oxidiert sind,
ihre Funktionalitat verlieren und somit ersetzt werden missen, sodass Zundkerzen
Einwegprodukte sind. Dartber hinaus missen Zindkerzen immer auf spezifische
Einsatzgebiete abgestimmt werden, sodass fur unterschiedliche Einsatzgebiete eine
Vielzahl an unterschiedlicher Zindkerzen bereitgestellt werden muss.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Zindkerze vorzuschlagen, die
einerseits nachhaltig betrieben werden kann und andererseits universell fir

unterschiedliche Einsatzgebiete einsetzbar ist.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Beschichtung ein
Beschichtungskorper ist, der Gber einen Isolator gegen die andere Elektrode
festgeklemmt ist. Zufolge dieser Merkmale kann die Beschichtung der Elektroden
rasch ausgewechselt werden, da der kompakte und zwischen den Elektroden
eingeklemmte Beschichtungskdrper ohne aufwendige Bearbeitungsverfahren von
den Elektroden geldst und gegen einen anderen Beschichtungskdrper ausgetauscht
werden kann. Der einklemmbare Beschichtungskorper hat dabei nicht nur den
Vorteil, dass die Beschichtung gesondert von der Ziindkerze erzeugt werden kann,
wodurch sich besonders gunstige Fertigungsbedingungen ergeben und dass als
Beschichtungen Materialien eingesetzt werden kdnnen, die keine oder nur
schwache stoffschlissige Verbindungen mit den Elektroden der Zindkerze
eingehen wirden, sodass auch Keramik und andere Materialverbindungen als
Beschichtung eingesetzt werden kénnen. Gleichzeitig kann durch den
erfindungsgemafen Aufbau im Falle eines verbrauchten oder beschadigten
Beschichtungskdrpers am Oberflachenbereich der Elektroden dieser
Beschichtungskorper unter Beibehaltung der restlichen Zindkerze ausgewechselt
werden, was die Lebenszeit der Zindkerze deutlich erhdht. Im Betrieb verhindert
der erfindungsgeman vorgesehene Isolator zwischen dem Beschichtungskdrper und
der Elektrode einen Kurzschluss zwischen den Elektroden und ermdglicht die
Funkenstrecke zwischen dem Beschichtungskorper und der beziglich dem Isolator
gegenuberliegenden Elektrode, wobei der Isolator die Lange der Funkenstrecke
vorgibt. Der Beschichtungskorper und der Isolator kdnnen Uber einen elektrisch
nicht leitfahigen Kleber, wie beispielsweise eine Klebemasse basierend auf
Aluminiumoxid miteinander verklebt sein. In einer besonders sicheren
Ausfihrungsform kann auch der Beschichtungskdrper mit einer Elektrode verklebt
sein. Hierzu kann ein elektrisch leitfahiger Kleber, wie beispielsweise
graphitbasierter Klebstoff, eingesetzt werden. Aufgrund der ohnehin
vorherrschenden Klemmkraft reicht dabei eine geringe Menge an Klebstoff aus,
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sodass einerseits ein gewilnschtes Lésen des Beschichtungskdrpers von den
Elekiroden im Rahmen von Reparaturarbeiten dennoch mdglich ist und andererseits
die Zundeigenschaften der Elektroden kaum bzw. nur geringftgig durch den
Klebstoff verandert werden. Um bei gangigen Zindkerzen Einsatz zu finden, kann
der Beschichtungskodrper einen Durchmesser von 2 bis 3 mm aufweisen. Der
Beschichtungskorper kann 0,3 bis 0,8 mm, insbesondere 0,5 mm dick sein. Der
Isolator kann 0,3 bis 0,5 mm insbesondere 0,35 mm dick sein.

Um die Eigenschaften der Zindkerzen noch vielfaltiger einstellen zu kdnnen, wird
vorgeschlagen, dass die andere Elektrode einen Beschichtungskorper als
Beschichtung aufweist und dass die Beschichtungskérper gemeinsam mit dem
dazwischenliegenden Isolator zwischen den Elektroden festgeklemmt sind.
Demnach weisen beide Elektroden, also sowohl beispielsweise die Masseelektrode
als auch die Mittelelektrode, einen Beschichtungskorper auf, sodass sich ein
Klemmkorper, umfassend zwei Beschichtungskdérper unter Zwischenlage eines
Isolators, ergibt, der auf einfache Weise aus der Ziindkerze geldst werden kann. Die
jeweiligen Beschichtungskdrper kénnen, wie oben ausgefihrt, in analoger Weise mit

den Elekiroden und dem lIsolator verbunden sein.

Sollen die Zindbedingungen der Ziindkerze weitgehend unbeeinflusst bleiben, so
kann der Isolator in Hauptrichtung einen geringeren Querschnitt als der
Beschichtungskdrper aufweisen. Dies bedeutet, dass die Querschnittsflache des
Isolators in einer Richtung quer zur Hauptrichtung eine geringere Ausdehnung als
die Querschnittsflache des Beschichtungskdrpers aufweist, sodass der
Beschichtungskorper quer zur Hauptrichtung gegendber dem Isolator Gbersteht.
Dadurch wird sichergestellt, dass eine quer zur Hauptrichtung und damit parallel
zum Oberflachenbereich der Elektrode verlaufende und vom Isolator freiliegende
Oberflache des Beschichtungskérpers erhalten wird. Diese bildet gemeinsam mit
der dieser Oberflache gegenilberliegenden Elektrode eine analog zu einer aus dem
Stand der Technik bekannten Ziindkerze verlaufende Funkenstrecke aus, entlang
der der Funke erzeugt wird. Die Hauptrichtung kann beispielsweise normal zu den
sich begegnenden Oberflachen der Elektroden verlaufen, zwischen denen der
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Beschichtungskorper angeordnet ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform kann
die Hauptrichtung parallel zur Zindkerzenlangsachse verlaufen.

Je nach Anforderungsprofil kdnnen unterschiedlich starke Klemmbedingungen
gewdinscht sein. Um daher unabhangig von der Bauart der Ziindkerze und
unabhéngig von den Dimensionen der Beschichtungskorper und des Isolators
optimale Klemmbedingungen zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass in einer der
Elektroden ein entlang der Hauptrichtung gegen den Beschichtungskorper
anstellbares Stellglied vorgesehen ist. Durch das Stellglied kann der
Beschichtungskorper samt Isolator mit einer vorgebbaren Klemmkraft beaufschlagt
werden. In einer besonders fein zu justierenden Ausflihrungsform, die gleichzeitig
den Loseprozess des Beschichtungskdrpers vereinfacht, kann das Stellglied ein
Gewindestift sein, die in einem Durchbruch der Elektrode, vorzugsweise der
Masseelektrode, gegen den Beschichtungskdrper und/oder den Isolator anstellbar
angeordnet ist. Das Stellglied bildet auf diese Weise einen Teil der Elektrode aus,
sodass der Beschichtungskdrper Uber einen Isolator gegen das Stellglied und damit
gegen die Elekirode festgeklemmt ist. Um méglichen Anderungen der Klemmkraft
durch die Erhitzung der Zindkerze entgegenzuwirken, kann ein Pufferelement
zwischen Beschichtungskérper und dem Stellglied verbaut sein. Das Pufferelement
kann eine Scheibe oder eine Feder sein.

Zum Einklemmen des Beschichtungskorpers samt Isolator kann die Masseelekirode
aufgebogen werden, wahrend der Beschichtungskdrper zwischen die Elektroden
eingesetzt wird. Um dieses Deformieren der Masseelekirode zu vermeiden, wird
vorgeschlagen, dass in einer Elektrode eine quer zur Hauptrichtung verlaufende Nut
vorgesehen ist, in der der Beschichtungskérper verschiebbar gelagert ist. Durch die
Nut kann der Beschichtungskérper gefiihrt von auBen zum Oberflachenbereich der
zu beschichtenden Elektrode geflhrt werden, gleichzeitig wird der
Beschichtungskorper ausgerichtet und dessen Endlage vorzugsweise durch einen
Anschlag der Nut vorgegeben. Eine besonders exakte Positionierung bei
gleichzeitiger Verbesserung der Sicherung der Beschichtung ergibt sich, wenn
beide Elektroden eine quer zur Hauptrichtung verlaufende Nut ausbilden. Dadurch
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kann der gesamte Klemmkorper, das heif3t der Isolator gemeinsam mit ein oder
zwei Beschichtungskorpern entlang der Langsrichtung der Nuten verschoben und
somit ausgetauscht werden. Der Beschichtungskérper selost muss nicht direkt in
der Nut verschoben werden, es genulgt, dass der Beschichtungskorper Uber einen
Federfortsatz in der Nut gelagert ist und mittelbar Gber den Federfortsatz entlang
der Nut verschiebbar ist. Der Beschichtungskorper ist somit verschiebbar und in der

Nut gelagert.

Ein solcher Federfortsatz kann dadurch gebildet werden, dass der Isolator eine
einen Beschichtungskdrper durchsetzende Feder zum Eingreifen in die Nut
aufweist. Um das Durchsetzen des Beschichtungskorpers zu erméglichen, kann
dieser ein Loch oder einen Schlitz aufweisen, durch den die Feder geflhrt ist. Die
Feder ist in der Nut verschiebbar, wodurch der Isolator und der
Beschichtungskorper verschiebbar in der Nut gelagert sind. Der Isolator kann auch
zwei Federn zum Eingreifen in die Nut aufweisen, die die sich bezlglich des
Isolators gegentberliegenden Beschichtungskorper durchsetzen, sodass beide
Elekiroden Nuten aufweisen kdnnen, entlang denen die Beschichtung eingeflhrt

wird.

Eine zwei gegenuberliegende Elekiroden aufweisende Zindkerze kann durch ein
Verfahren, wobei ein Beschichtungskdrper und ein den Beschichtungskdrper von
einer Elektrode trennender Isolator zwischen die Elektroden eingeklemmt wird,
nachgerUstet werden. Wahrend bzw. vor dem Einklemmen kdnnen die Elektroden
vorzugsweise im Bereich deren Elastizitdtsgrenze, gegeneinander aufgebogen
werden. Vor dem Einklemmen kann der Isolator mit dem Beschichtungskorper

verklebt werden.

Um ein wiederholgenaues Einklemmen zu ermdglichen, kann vor dem Einklemmen
in eine oder beide der Elektroden eine quer zur Hauptrichtung verlaufende Nut
eingearbeitet werden und danach der Beschichtungskdrper gemeinsam mit dem
Isolator entlang der Nut zwischen die Elektroden geflhrt werden. Durch die Nut

6/12



kann eine exakte Lage der Beschichtung vorgegeben werden, wodurch die Montage
erleichtert wird.

Zusatzlich zu oder statt der Nut kann vor dem Einklemmen eine Elektrode mit einer
in Hauptrichtung verlaufenden Durchtritts6ffnung versehen werden und zum
Einklemmen des Beschichtungskdrpers ein Stellglied in die Durchtrittséffnung
geflhrt und gegen den Beschichtungskorper angestellt werden. Je nachdem wie der
Beschichtungskdrper zum Isolator ausgerichtet ist und an welcher Elektrode das
Stellglied angeordnet ist, kann die Klemmung des Beschichtungskérpers auch
mittelbar Gber den Isolator erfolgen, sodass das Stellglied gegen den Isolator
angestellt ist, und die Klemmkraft zwischen dem Stellglied der einen Elektrode und
der dieser Elektrode gegenuUberliegenden anderen Elektrode Gber den Isolator auf
den Beschichtungskorper Ubertragen wird. Die jeweiligen Beschichtungskorper
kénnen, wie oben ausgefihrt, in analoger Weise mit den Elekiroden und dem

Isolator verbunden sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform einer
erfindungsgemanen Zindkerze und

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausfihrungsform einer
erfindungsgemaen Zindkerze.

Eine erfindungsgemafe Zundkerze 1 weist, wie den Figs.1 und 2 zu entnehmen ist,
zwei sich bezlglich einer Hauptrichtung 2 gegenlberliegende Elektroden 3a,3b,
namlich eine Masseelekirode 3a und eine Mittelelektrode 3b auf. Eine der
Elektroden 3a,3b oder, wie in den Ausflhrungsbeispielen dargestellt, beide
Elektroden 3a,3b kdénnen an ihren zugewandten Oberflachenbereichen eine
Beschichtung aufweisen. Erfindungsgemaf wird die Beschichtung einer Elektrode
3a,3b von einem Beschichtungskorper 4 ausgebildet, der Gber einen Isolator 5
gegen die andere Elektrode 3a,3b festgeklemmt ist. Durch das Vorsehen eines

Isolators 5 zwischen einer Elektrode 3a,3b und einem Beschichtungskorper 4 wird
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eine Funkenstrecke 6 vorgegeben, entlang der bei Spannungsbeaufschlagung der
Zundkerze 1 ein Funke erzeugt werden kann. Zufolge der erfindungsgemaen
Merkmale kdnnen grundsatzlich aus dem Stand der Technik bekannte Zindkerzen
1 mit unterschiedlichen Beschichtungen nachgerUstet bzw. bestehende
erfindungsgemafe Beschichtungen rasch ausgetauscht werden, sodass sich eine
vielseitig einsetzbare und einfach zu reparierende Zindkerze 1 ergibt.

Sind, wie im Ausfihrungsbeispiel angedeutet, beide Elektroden 3a,3b mit einer
Beschichtung ausgestattet, so kann jede Elektrode 3a,3b einen
Beschichtungskorper 4 aufweisen und der Isolator 5 zwischen den
Beschichtungskorpern 4 angeordnet sein, sodass die Beschichtungskorper 4
gemeinsam mit dem dazwischenliegenden Isolator 5 zwischen den Elektroden
3a,3b festgeklemmt sind. Die Beschichtungskdrper 4 samt Isolator 5 kdnnen
gemeinsam zwischen die Elektroden eingeklemmt werden und von diesen geldst

werden, was einen einfachen Einbau- bzw. Nachristprozess ermdglicht.

Um die Ausrichtung der Funkenstrecke im Vergleich zu Funkenstrecken
herkdmmlicher Zindkerzen moglichst wenig zu beeinflussen, kann der Isolator 5 in
Hauptrichtung 2 einen geringeren Querschnitt aufweisen. Dies bedeutet, dass die
Querschnittsflache des Isolators 5 quer zur Hauptrichtung 2 kiirzer ausgebildet ist,
als die Querschnittsflache der Beschichtungskdrper 4. Auf diese Weise werden sich
einander begegnende Flachen 7 der Beschichtungskorper 4 geschaffen, zwischen
denen die Funkenstrecke 6 verlauft und deren Ausrichtung analog zu
Funkenstrecken 6 herkdmmlicher Zindkerzen 1 ist.

Fig.1 zeigt eine erste AusfUhrungsform der erfindungsgemaBen Zindkerze, bei der
in einer oder in beiden Elektroden 3a,3b eine quer zur Hauptrichtung 2 verlaufende
Nut 8 vorgesehen ist, in der der Beschichtungskdrper 4 verschiebbar gelagert ist.
Dies erméglicht ein Einsetzen des Beschichtungskdrpers 4 samt Isolator 5 bei
geringer Deformation der Elektroden 3a,3b. Gleichzeitig kann durch die Nut 8a,8b
die Beschichtung auf einfache Weise exakt an einer vorbestimmten Stelle zwischen
den Elektroden 3a,3b positioniert werden. Wie in Fig.1 flr Elektrode 3b offenbart,
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muss nicht der Beschichtungskdrper 4 selbst in der Nut 8b verschiebbar sein,
sondern kann der Beschichtungskdrper 4 Uber eine Feder 9, welche in der Nut 8b
verschiebbar ist, in der Nut 8b gelagert und Gber diese verschiebbar sein. Der
Beschichtungskorper 4 ist somit in der Nut 8a,8b gelagert und verschiebbar.
Alternativ kann die Nut 8a auch so ausgestaltet sein, dass der Beschichtungskorper
4 selbst in der Nut 8a verschiebbar ist, wie dies fUr die Elekirode 3a der Fall ist. Als
Feder 9 kann ein Teil des Isolators 5 dienen, der die Beschichtungskorper 4 in
Hauptrichtung 2 bzw. entgegen der Hauptrichtung 2 durchsetzt.

Fig.2 zeigt eine zweite AusfUhrungsform der erfindungsgeméagBen Zindkerze, bei der
in der Elektrode 3a ein in Hauptrichtung 2 gegen den Beschichtungskorper 4
anstellbares Stellglied 10, beispielsweise eine in einer Durchtrittséffnung 11
angeordneter Gewindestift, vorgesehen sein kann. Uber das Stellglied 10 kann die
Klemmkraft justiert werden. Das Stellglied 10 ist Teil der Elekirode 3a, sodass die
Beschichtungskorper 4 unter Zwischenlage des Isolators 5 zwischen den Elektroden
3a,3b festgeklemmt sind.

In einer nicht dargestellten Ausflihrungsform kénnen auch die Ausfihrungsformen
geman Fig.1 und Fig.2 miteinander kombiniert werden, sodass das Stellglied 10 den

Nutgrund der Nut 8a in einer darin vorgesehenen Durchtrittséffnung 11 durchsetzt.
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Patentansprlche

1. Zundkerze mit zwei sich beziglich einer Hauptrichtung (2)
gegeniberliegenden Elektroden (3a,3b), wobei ein Oberflachenbereich der einen
Elektrode (3a,3b), der der anderen Elekirode (3a,3b) zugewandt ist, eine
Beschichtung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung ein
Beschichtungskorper (4) ist, der Gber einen Isolator (5) gegen die andere Elekirode

festgeklemmt ist.

2. Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die andere
Elektrode (3a,3b) einen Beschichtungskdrper (4) als Beschichtung aufweist und
dass die Beschichtungskérper (4) gemeinsam mit dem dazwischenliegenden

Isolator (5) zwischen den Elektiroden (3a,3b) festgeklemmt sind.

3. Zundkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolator (5) in Hauptrichtung (2) einen geringeren Querschnitt als der

Beschichtungskorper (4) aufweist.

4. Zundkerze nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer der Elektroden (3a,3b) ein entlang der Hauptrichtung (2) gegen den
Beschichtungskérper (4) anstellbares Stellglied (10) vorgesehen ist.

5. Zundkerze nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer Elektrode (3a,3b) eine quer zur Hauptrichtung (2) verlaufende Nut (8a,8b)

vorgesehen ist, in der der Beschichtungskérper (4) verschiebbar gelagert ist.
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6. Zundkerze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolator (5)
eine einen Beschichtungskorper (4) durchsetzende Feder (9) zum Eingreifen in die
Nut (8a,8b) aufweist.

7. Verfahren zum Nachristen einer zwei gegenlberliegende Elektroden (3a,3b)
aufweisenden Zindkerze (1), wobei ein Beschichtungskdrper (4) und ein den
Beschichtungskorper (4) von einer Elektrode (3a,3b) trennender Isolator (5)
zwischen die Elekiroden (3a,3b) eingeklemmt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Einklemmen, in eine der Elektroden (3a,3b) eine quer zur Hauptrichtung (2)
verlaufende Nut (8a,8b) eingearbeitet wird und dass zum Einklemmen der
Beschichtungskorper (4) gemeinsam mit dem Isolator (5) entlang der Nut (8a,8b)
zwischen die Elektroden (3a,3b) geflhrt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Einklemmen eine Elektrode (3a,3b) mit einer in Hauptrichtung (2) verlaufenden
Durchtrittséffnung (11) versehen wird und dass zum Einklemmen des
Beschichtungskorpers (4) ein Stellglied (10) in die Durchtrittséffnung (11) gefthrt
und gegen den Beschichtungskdrper (4) angestellt wird.
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FIG.1
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