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(54) VERFAHREN ZUM HERSTELLEN VON KABELVERSEILUNGEN AUS
SEKTORFORMIGEN LEITERN

(57) Bei einem Verfahren zum Herstellen von insbeson-
dere sektorformigen Kabelverseilungen mit wech-
seinder Schiagrichtung aus einzelnen Kabeladem
(2) entlang einer Verseilachse werden die einzelnen
Kabeladem in einem Einlaufbereich (3) ausgerichtet,
gegen Verdrehen festgehalten und in einem ersten
Verseilpunkt (5) zu einem Strang (4) gebiindelt
werden. Der Strang (4) wird zwischen dem erstem
Verseilpunkt (5) und einem zweiten Verseilpunkt (8)
in der Verseilachse verdreht und der Strang (4) nach
dem zweiten Verseilpunkt (8) wiederum gegen
Verdrehen festgehalten. Da der Strang (4), wahrend
er in der Verseilachse kontinuiedich weiter lauft,
zwischen den Verseilpunkten (5, 8) in Intervallen
verdreht und nicht verdreht wird, kann ein verseilter
Strang (4) hergestellt werden, bei dem der Abstand
zwischen zwei Wendestellen doppelt so groR ist wie
die Lange der Speicherstrecke zwischen den beiden
Verseilpunkten (5, 8).
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2 AT 503 805 B1

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von insbesondere sektorformigen Kabel-
verseilungen mit wechselnder Schlagrichtung aus einzelnen Kabeladern entlang einer Verseil-
achse, bei dem die einzelnen Kabeladern in einem Einlaufbereich ausgerichtet, gegen Verdre-
hen festgehalten und in einem ersten Verseilpunkt zu einem Strang gebiindelt werden, der
Strang zwischen dem ersten Verseilpunkt und einem zweiten Verseilpunkt in der Verseilachse
verdreht wird und der Strang nach dem zweiten Verseilpunkt wiederum gegen Verdrehen fest-
gehalten wird.

Zum Herstellen von solchen Kabelverseilungen ist es bekannt, einzelne Drahte, Litzen, Adern,
etc., die aulRen isoliert und gegebenenfalls schon verseilte Bindel aus Einzeldrahten oder
-litzen sind, durch Verdreheinrichtungen, wie rotierenden Scheiben, zu fihren und im SZ-
Verfahren zu verseilen. Diese Verseilverfahren sind fiir das SZ-Verseilen von sektorférmigen
Adern nicht geeignet.

Bei einem in der EP 7473 A beschriebenen, gattungsgemaien Verfahren werden Kabeladern
zuerst in einem Verseilnippel gebindelt. AnschlieRend wird das Kabelbiindel zwei Rotoren
zugefiihrt, die zwischen sich einen Verseilspeicher bilden. Mit Hilfe der beiden Rotoren wird der
gebiindelte Strang in der Verseilachse verdreht. Mit Hilfe dieser Vorrichtung kénnen zwar auch
Kabel aus sektorférmigen Adern hergestelit werden, jedoch besteht weiter der Nachteil, dass
die Wendestellen der Verseilung insbesondere bei sehr steifen Adern bzw. Kabeln immer eine
Einschrankung des Biegeverhaltens im verseilten Kabels darstellen. AuRerdem fallt nach einem
Produktwechsel oder einer anderen Betriebsunterbrechung Ausschuss an, wenn im Zuge die-
ser Arbeiten ein gestrecktes, d.h. nicht verseiltes Produkt in die Speicherstrecke eingezogen
wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen einer Kabel-
verseilung zur Verfligung zu stellen, welches diese Probleme vermeidet oder zumindest verrin-
gert.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaR mit einem Verfahren, welches die Verfahrens-
schritte des Anspruches 1 aufweist.

Vorteilhaft am erfindungsgemafien Verfahren ist, dass nach dem Durchlauf der Speicherstrecke
immer ein fertig verseiltes Produkt in den Abzug nach der Speicherstrecke einlauft. Dies ist
beim Verfahren der EP 7473 A nicht der Fall, da der Strang im Anfahrvorgang, z.B. nach einem
Produktwechse! oder einer anderen Betriebsunterbrechung, nicht vorverseilt in die Speicher-
strecke gelangen kann, jedoch im laufenden Prozess zwangslaufig an den beiden Verseilpunk-
ten verseilt wird. Die daraus resultierende falsche Schlaglange (ber die Lange der Speicher-
strecke geht als Abfall verloren.

Ein weiterer Effekt ist die virtuelle Verdoppelung der verfiigbaren Speicherstrecke in einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung, wenn der Strang bei wechselnder Drehrichtung und Anhalten der
Rotoren abwechselnd an den beiden Verseilpunkten verseilt wird. Es entsteht dabei namlich ein
verseilter Strang, bei dem der Abstand zwischen zwei Wendestellen doppelt so gro wie die
Lénge der Speicherstrecke ist. Dadurch kann die Anzahl der Wendestellen im Produkt halbiert
werden. Da diese Wendestellen beziglich der Biegsamkeit einer Kabelkonstruktion immer
einen Schwachpunkt darstellen, andererseits die Anlagenldnge baulichen Einschrankungen
unterliegt, ist diese Art der Reduzierung von Wendestellen am Produkt sehr vorteilhaft.

Mit dem Anhalten der Rotoren fiir den Durchlauf einer Speicherstreckenldnge kann bei folgen-
der Drehung der Rotoren ausschlieflich in eine Richtung ebenfalls der Vorteil erreicht werden,
dass beim Anfahren der Linie kein Abfall in der Lange der Speicherstrecke entsteht. Auch diese
Ausflhrungsform des Verfahrens nitzt den Umstand, dass mit dem Wechsel der Verseilpunkte,
bei gleichbleibender Drehrichtung der Rotoren, auch die Schlagrichtung gedndert wird.
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Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Weitere Merkmale und Vorteile des erfindungsgemafien Verfahrens ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméRen Verfahrens
unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen. Es zeigen die Fig. 1a bis 1f eine
erste Ausfihrungsform der Erfindung und die Fig. 2a bis 2e eine zweite Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Eine Vorrichtung, mit der das erfindungsgemiRe Verfahren ausgefiihrt werden kann, weist wie
an sich aus der EP 7473 A bekannt beispielsweise ortsfeste Spulenablaufe 1 auf, von denen
die sektorformigen Adern 2 zu einer ortsfesten Flhrungseinrichtung 3 laufen. In der Fihrungs-
einrichtung 3 werden die sektorformigen Adern 2 nach ihrer Geometrie im ersten Verseilnippel
zu einem Strang 4 zusammengefiihrt. Durch die Fihrungseinrichtung 3 wird der Strang 4
gleichzeitig gegen Verdrehen festgehalten. Das heifl’t, dass er das durch einen nach einem
ersten Verseilpunkt 5 angeordneten ersten Rotor 6 erzeugte Drehmoment und die daraus fol-
gende plastische Verformung der sektorférmigen Adern 2 abféngt, ohne dass dadurch eine
Beschadigung der Aderisolierung eintritt.

In einem bestimmten Abstand vom ersten Rotor 6 ist ein zweiter Rotor 7 angeordnet, der bevor-
zugt synchron, das heift mit gleicher Drehrichtung und gleicher Drehzahl wie der erste Rotor, 6
angetrieben wird. Nach dem zweiten Rotor 7 ist ein zweiter Verseilpunkt 8 angeordnet und nach
diesem zweiten Verseilpunkt 8 eine Abzugsvorrichtung 9, die vorzugsweise als Raupenabzug
ausgefuhrt ist. Der Raupenabzug 9 fangt das vom zweiten Rotor 7 auf den Strang 4 ausgeibte
Drehmoment und die daraus folgende plastische Verformung der sektorférmigen Adern 2 ab,
ohne dass dadurch eine Beschadigung der Aderisolierung eintritt. Die beiden Rotoren 6, 7
werden bevorzugt als nicht angetriebene Bandrotoren ausgefiihrt, welche den Strang 4 fest
umschlief’en ohne jedoch die Aderisolierung zu beschadigen. Einer oder beide Bandrotoren 6,
7 kénnen bei Bedarf aber auch angetrieben sein. AuRerdem kdénnen an Stelle von Bandrotoren
auch andere aus dem Stand der Technik bekannte Einrichtungen verwendet werden, mit denen
der Strang 4 verdreht wird, um die Verseilung herzustellen.

Zwischen den beiden Rotoren 6, 7 kann ein Garn- oder Bandwickler 10 vorgesehen sein, womit
die verseilten Adern 2, insbesondere in dem Bereich, in dem sie aus dem gestreckten Bereich
in den verdrehten Bereich ibergehen, am Aufdrehen bzw. Riickdrehen gehindert werden. Diese
Funktion kann z.B. auch ein rotierender Rollenbalken mit entsprechend geformten, gegeniiber
liegenden Anpressrollen oder eine dhnliche Konstruktion {ibernehmen. Diese Einrichtung zum
Verhindern des Aufdrehens bzw. Riickdrehen ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Adern
2 selbst schon verseilte Blindel aus Einzeldrahten oder -litzen sind, da diese wesentlich elasti-
scher sind als massive Adern 2, die weitgehend plastisch verformt werden.

Der Abstand zwischen den beiden Verseilpunkten 5, 8, die bevorzugt als Verseilnippel ausge-
fuhrt werden, bildet die Speicherstrecke fiir Verseilschldge in gleicher Richtung und gleicher
Schlaglange. Nachdem der Strang 4 den ersten Verseilpunkt 5 durchlaufen hat, erfolgt eine
Anderung der Drehzahl und/oder der Drehrichtung der beiden Rotoren 6, 7. Aus dem Stand der
Technik (EP 7473 A) ist es bekannt, dass bei einer Anderung der Drehrichtung im zweiten
Verseilpunkt Schldge in wechselnder Schlagrichtung (SZ-Schlag) sowie eine Halbierung der
Schlaglénge entstehen. Bei einer Drehzahlanderung ohne Umkehr der Drehrichtung wird eben-
falls eine wechselnde Schiagrichtung erreicht.

Beim erfindungsgeméafen Verfahren werden jedoch immer nach dem Durchlaufen einer Léange
des Stranges 4, welche der Lange der Speicherstrecke entspricht, beide Rotoren 6, 7 angehal-
ten und nach dem Durchlaufen einer weiteren Lange des Stranges 4 wieder angetrieben und so
weiter.

In den Fig. 1a bis 1f ist schematische eine erste Ausflihrungsform des erfindungsgeméanen
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Verfahrens in aufeinander folgenden Schritten dargestelit. Im ersten Schritt wird der im Verseil-
punkt 5 in die Speicherstrecke zwischen den Verseilpunkten 5 und 8 einlaufende, gebtindelte
Strang durch die beiden zum Beispiel nach rechts drehenden Rotoren 6, 7 verdreht (Fig. 1a),
bis die gesamte Speicherstrecke durch den auf diese Weise mit einer Rechtsdrehung versehe-
nen Strang gefiillt ist (Fig. 1b).

Im zweiten Schritt werden die beiden Rotoren 6, 7 angehalten, wahrend der Strang weiterhin
mit gleich bleibender Geschwindigkeit durch den Bandabzug 9 weiter abgezogen wird. Der
nach rechts verseilte bzw. verdrehte Strang lauft damit durch den zweiten Verseilpunkt 8 durch,
ohne dass er weiter verdreht wird. Gleichzeitig lauft durch den ersten Verseilpunkt 5 ein ge-
streckter, das heifl’t nicht verdrehter, Strang in die Speicherstrecke ein, bis der zuvor verdrehte
Strang vollstindig aus der Speicherstrecke ausgelaufen ist und der gestreckte Strang den
zweiten Verseilpunkt 8 erreicht hat (Fig. 1c).

Im dritten Schritt (Fig. 1d) werden die beiden Rotoren 6, 7 wieder angetrieben, und zwar in die
entgegengesetzte Drehrichtung, also nach links. Der in weiterer Folge bei gleich bleibender
Abzugsgeschwindigkeit nun durch den zweiten Verseilpunkt 8 durchlaufende, bisher gestreckte
Strang wird im zweiten Verseilpunkt 8 nun ebenfalls verdreht, wobei durch den nach links dre-
henden Rotor 7 im Verseilpunkt 8 weiterhin einen Strang mit Rechtsdrehung erzeugt wird.

Im Endeffekt wird somit ein verdrehter bzw. verseilter Strang hergestellt, bei dem die Lange mit
einer einheitlichen Dreh- bzw. Schilagrichtung doppelt so lang ist wie die Speicherstrecke.

Waéhrend die beiden Rotoren 6, 7 im dritten Schritt nach links gedreht wurden und der gestreck-
te Strang aus der Speicherstrecke ausgelaufen ist, ist nachfolgend einen Strang durch den
ersten Verseilpunkt 5 in die Speicherstrecke eingelaufen, der durch die Linksdrehung des Ro-
tors 6 eine Linksdrehung erhalten hat. In dem Moment, in dem der Strang mit dieser Linksdre-
hung den zweiten Verseilpunkt 8 erreicht hat, werden die Rotoren 6, 7 wieder angehalten. Da
aus dem Verseilpunkt 8 ein Strang mit Rechtsdrehung ausgelaufen und den Verseilpunkt 8 ein
Strang mit Linksdrehung erreicht hat, ist in diesem Punkt eine Wendestelle entstanden.

Die Rotoren 6, 7 werden dann im vierten Schritt (Fig. 1e) wieder angehalten, so dass der nach
links gedrehte Strang aus der Speicherstrecke auslauft und ein gestreckter Strang in die Spei-
cherstrecke einlauft.

Die Rotoren 6, 7 werden anschlieBend im fiinften Schritt (Fig. 1f), der funktionell dem ersten
Schritt (Fig. 1a+1b) entspricht, nach rechts gedreht so dass der durch den zweiten Verseilpunkt
8 durchlaufende Strang ebenfalls eine Linksdrehung erhalt, womit insgesamt wieder ein verseil-
ter Strangabschnitt erzeugt wird, der {iber die Ladnge der doppelten Speicherstrecke eine Links-
drehung aufweist.

Durch neuerliches Anhalten und darauf folgendes Drehen der Rotoren 6, 7 wird dann wieder,
wie vorhin beschrieben, ein durch eine Wendestelle getrennter Strangabschnitt mit Rechtsdre-
hung erzeugt.

Mit Bezug auf die Fig. 2a bis 2e wird eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafien
Verfahrens beschrieben, bei der die Rotoren 6, 7 wie bei der mit Bezug auf die Fig. 1a bis 1f
beschriebenen Ausfiihrungsform abwechselnd in zeitlich im wesentlichen gleich langen Interval-
len angetrieben und angehalten werden. Der Unterschied liegt allerdings darin, dass die Roto-
ren 6, 7 immer in die gleiche Richtung, das heiflt entweder nach links oder nach rechts, ange-
trieben werden. Dies hat zur Folge, dass die Lange des Stranges zwischen zwei Wendestellen
der Lange der Speicherstrecke zwischen den beiden Verseilpunkten 5 und 8 entspricht.

Konkret werden wieder im ersten Verfahrensschritt (Fig. 2a und 2b) die beiden Rotoren 6, 7
synchron in eine Drehrichtung, zum Beispiel nach rechts, gedreht, so dass in der Speicher-
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strecke ein nach rechts gedrehter Strang entsteht. Im zweiten Verfahrensschritt (Fig. 2¢) wer-
den die beiden Rotoren 6, 7 angehalten, so dass der nach rechts gedrehte Strang aus der
Speicherstrecke auslauft und ein gestreckter Strang in die Speicherstrecke einlauft. Im dritten
Verfahrensschritt (Fig. 2d) werden die beiden Rotoren 6, 7 wieder in die gleiche Richtung wie im
ersten Verfahrensschritt gedreht, so dass im zweiten Verseilpunkt 8 ein links gedrehter Strang
erzeugt wird. Gleichzeitig wird in der Speicherstrecke im ersten Verseilpunkt 5 wieder ein rechts
gedrehter Strang erzeugt, der in die Speicherstrecke einlduft und der im vierten Verfahrens-
schritt (Fig. 2e) bei wieder angehaltenen Rotoren 6, 7 unbeeinflusst durch den Verseilpunkt 8
aus der Speicherstrecke auslauft.

Grundsétzlich kann zu allen Ausfiihrungsformen der Erfindung angemerkt werden, dass in der
Regel die Drehzahl der Rotoren 6, 7 bei konstanter Abzugsgeschwindigkeit des Stranges 4
ebenfalls konstant sein wird. Es ist allerdings auch moglich, die Schlagldnge bzw. die Anzahl
der Schlage je Langeneinheit des fertig verseilten Stranges 4 (ber grélere oder kleinere Ab-
schnitte innerhalb eines Intervalls zu dndern, indem die Drehzahl der Rotoren 6, 7 in entspre-
chend langen oder kurzen Zeitabschnitten gedndert wird. Es ist auch méglich, die beiden Roto-
ren 6, 7 nicht immer synchron laufen zu lassen, sondern diese kdnnen innerhalb einzelner
Intervalle voriibergehend mit unterschiedlicher Drehzahl und/oder Drehrichtung angetrieben
werden.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Herstellen von insbesondere sektorformigen Kabelverseilungen mit wech-
selnder Schlagrichtung aus einzelnen Kabeladern (2) entlang einer Verseilachse, bei dem
die einzelnen Kabeladern (2) in einem Einlaufbereich (3) ausgerichtet, gegen Verdrehen
festgehalten und in einem ersten Verseilpunkt (5) zu einem Strang (4) gebiindelt werden,
der Strang (4) zwischen dem erstem Verseilpunkt (5) und einem zweiten Verseilpunkt (8) in
der Verseilachse verdreht wird und der Strang (4) nach dem zweiten Verseilpunkt (8) wie-
derum gegen Verdrehen festgehalten wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang (4),
wahrend er in der Verseilachse kontinuierlich weiter 1auft, zwischen den Verseilpunkten (5,
8) in Intervallen verdreht und nicht verdreht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang (4) in Intervallen
abwechselnd in eine Richtung verdreht, nicht verdreht und dann in die andere Richtung
verdreht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang (4) in Intervallen
abwechselnd immer in die gleiche Richtung verdreht und angehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang (4) mit Hilfe von
zwei synchron angetriebenen Rotoren (6, 7), vorzugsweise Bandrotoren, die im Abstand
voneinander angeordnet sind, verdreht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Adern (2)
zwischen den beiden Verseilpunkten (5, 8), insbesondere zwischen den beiden Rotoren (6,
7), am Aufdrehen bzw. Riickdrehen gehindert werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Adern (2) zwischen den
beiden Verseilpunkten (5, 8), insbesondere zwischen den beiden Rotoren (6, 7), umwickelt
werden, um die Adern (2) am Aufdrehen bzw. Riickdrehen zu hindern.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dauer
eines Intervalls jener Zeit entspricht, in welcher der Strang (4) den Weg zwischen den bei-
den Verseilpunkten (5, 8) durchlauft.
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