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Verfahren zur Verbesserung der Applikationseigenschafien
von Stickstofffliigsigdiingemitieln

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der
Applikationseigenschaften von Stickstofffliissigdlingemit-
teln, insbesondere Ammonnitrat-Harnstoff-Losungen, durch
weitgehende Unterdriickung von qualitétsmindernden Tri-
bungserscheinungen und Bodensatzbildungen, die sich sto-
rend bei der Applikation bemerkbar machen.

Charakterigtik der bekannten Losungen

WdBrige Stickstofffliissigdiinger bestehend vorzugsweise

aus den Hauptkomponenten Ammonnitrat und/oder Harnstoff
und/oder Ammoniak und Wasser und werden in der Landwirt-
schaft iliber Diisensysteme ausgebracht,

Dabei werden als Hauptanforderungen an den Fliissigdinger
neben der Garantie der entsprechenden chemischen Zusam-
mengetzung und den einzuhaltenden physikalischen Parame-
tern Forderungen beziiglich der Applikation gestellt, die
in einer klaren farblosen Lsung ohne die Verspriihung be=-
einflugsende Schwebstoffteilchen bestehen.

. Aufgrund der enormen Korrosivitdt werden Ammonnitrat-

- Harnstoff-Idsungen in chemisch resistenten Apparaturen ge-
lagert und transportiert oder sie werden bei Verwendung
von Werkstoffen geringer chemischer Besténdigkeit mit Kor-
rosionsinhibitoren beaufschlagt,
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Die bekannten Korrosionsinhibitoren

Dicyandigmid DOS 2.707.639
Chromate und Dichromate US-P 3,029,139
freies Ammoniak ' ' US-P 2,549,430
Borate Us-P 3,033,670
Arsenverbindungen Us-P 3,096,169

US-P 3,168,392
Kupferverbindungen US-P 3,096,169
Carbonate Us-P 3,096,169

Alkalimetallhydroxide  US-P 3,096,169
| US-P 3,168,392
Amroniumthiocyanat Us-P 3,104.969
Phosphate Us-P 2,855.286
US~P  3.617.240
US-P 3,067.024
US-P  3.746.528
Thiosulfate ‘ Us-P  3.930.832
Metall-Amino-Komplexe US-P  2.957.762
Us-P 3,230,070
Glukonsiure Us-P 3,168,392

bewirken einen mehr oder minder guten Materialechutz be-
ziiglich eines oberfldchlichen Materialabtrages,
Augenscheinlich tritt aber bei Ammonnitrat-Harnstoff-Lo-
sungen im Verlauf des TUL-Prozegses in chemisch nicht
registenten Behédltern eine deutliche Verschlechterung der
Qualitdt der Lusung durch Triibungserscheinungen und Aus-
bildung eines voluminidsen Bodensatzes auf.,

Bedingt werden die Triibungserscheinungen und Bodensatz~
bildung einmal durch den Eintrag von Verunreinigungen mit
den Rohstoffen Wasserverunreinigungen im iiblichen Sinne
wie Ca°t, Mg2+, FeB*, 6032', PO 3') gowie durch in Losung
'gegangene Korrosionsprodukte,

Selbst bei der Verwendung von Korrosionsinhibitoren kenn
ein in LUsung gehen von Korrosionsprodukte in geringem
MaBe nicﬁt'ﬁnterdrﬁckt werden.,
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Diese Korrosionsprodukie (speziell Eisen) bilden Verun-
reinigungen in Form von Oxiden und Hydroxiden, oder bei
Verwendung von z.B., Phosphaten als Korrosionsinhibitoren
in Form von Eisenphosphat.

Die gebrduchlicherweise verwandten Inhibitoren erfiillen
also weitgehend die Forderungen an die Minderung der Ag-
greseivitdt der Fliissigdiingerltvsung, sind aber nicht oder
nur beschrédnkt in der Lage die Verschlechterung der Ap-
plikationseigenschaften durch Triibungs- und Bodensatz-
bildung zu verhindern,

Diese Erscheinungen wirken sich aber sehr nachteilig auf
die Qualitdt des Fliissigdiingers aus.

Abgesehen von den unerwlinschten Verférbungen des Mediums
rufen die Triiben und Bodensdtze Verstopfungen an den
Diisen der Ausbringungsaggregate hervor.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die derzeit bestehenden Mingel
und Nachteile der Stickstofffliissigdiinger, insbesondere
Ammonnitrat-Harnstoff-Losungen hinsichtlich der Applika-
tionseigenschaften zu beseitigen, das bedeutet, den Qua-
litétsanforderungen hinsichtlich klarer, von Schwebe-
stoffen freier LOosungen, die in iiblichen Behdltern trans-
portiert und gelagert werden konnen, Reclnung zu tragen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die bekannten Korrosionsinhibitoren haben den Nachteil,
daB sie entweder relativ teuer und z,T. toxisch sind oder
aber der Schutzwert nicht den Anforderungen besziiglich des
zeitlichen Wirkungsbereiches geniigen, Insgesamt werden die
zu gewdhrleistenden Qualitédtsanforderungen hinsichtlich
der Applikationseigenschaften nicht erfiillt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfshren
zu entwickeln, nach dem es moglich ist, Stickstoffflissig-
diingemittel, ingbesondere Ammonnitrat-Harnstoff-Lﬁsungen,
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durch Zugabe von Zusatzstoffen derart zu verbessern, daf
die, die Applikation gtrenden Triibungserscheinungen und
Bodensatzbildungen bei Einsatz in Behdltern aus chemisch
wenig resistenten Materialien weitgehend unterdriickt wer-
den. Dabei sollen die einzusetzenden Zusatzstoffe die
Qualitét der Losungen von der Herstellung uber Transport,
Lagerung und Applikation gewghrleisten,

Sie sollen niedrig in den Kosten und effektiv wirksam in
niedrigen Konzentrationen sein, Weiterhin gollen sie gut
18slich und mit der Diingerldsung mischbar sein.

Erfindungsgemdf wurde die Aufgabe dadurch geldst, dab
dem Sticketofffliissigdiinger, insbesondere der Ammonni-
trat-Hamstoff-Losung eine Inhibitorkombination aus Mono-

und Diphosphat sowie Sulfat zugesetzt wurde.

Dabei werden die einzelnen Komponenten entweder als Sﬁure‘

oder in Form ihrer wasserloslichen enorganischen Salze
eingesetzt,

Es wurde iberraschenderweise gefunden, daf diese Inhibi~
torkombination im Stickstoffflissigdiinger eine weitgehende
Unterdriickung von die Applikation sttrenden Trilbungser-
gcheinungen und Bodensatzbildungen bewirkt und auch die
Korrosionsinhibierung verstirkt wird.

Die Komponentien Monophosphat und Diphosphat erfiillen im
Verhiltnis von 1 : 1 bis 8 : 1, vorzugsweise 2 : 1 im Kon-
zentrationsbereich von 100 - 1000 mg/1 P2O5 in Gegenwart
von 200 - 500 mg/l Sulfat weitgehend die an einen effek-
tiv wirkenden Inhibitor gestellten Forderungen,

Die beschriebene Tnhibitorkombination ist dabei so was-
gerlsglich und mischbar mit dem Stickstofffliissigdiinger,
def keine Veranderungen in der vorgeschriebenen Néhrgtoff-
konzentration der Dingerliésung suftreten,

AuBerden beeinfluBt der entwickelte Zusatz die Ausealz-
temperatur des Fliissigdiingers in keiner negativen Art und
Weises '

Die Erfindung soll an nachfolgenden Beispielen néher er-
ldantert werden.
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Die Beispiele 1 und 2 dienen als Vergleichsversuche und
charekterisieren den bekannten Stend der Technik.

Die Beispiele 3 bis 5 dienen zum Nachweis des Kombina-

tionseffektes der erfindungsgeméfen LUsung.

Beispiel 6 zeigt die Vorteile der erfindungsgeméBen In-
hibitorkombination,

Beispiel 1

In Stickstofffliissigdiinger der Zusammensetzung 30 % Harn=-
gtoff, 40 % Ammonnitrat, 30 % Wasser, freies Ammoniak

in Spuren wurden Kohlenstoffstahlbleche der Giite St 38
fiir 32 Tage eingelagert,

Das lMedium war nach der Versuchszelt stark braun ver=
firbt, getriibt und hatte einen Bodensatz ausgebildet.

- Zur Beurteilung der Triibungs~ und Férbungserscheinungen
wurde die Lichtdurchlédssigkeit der Stickstofffliissige
diingerprobe bei 400 nm in einer 5 cm Kiivette mit nur
D = 2 % bestimmt,

- Zur Beurteilung der korrosiven Aggresivitdt des Mediums
wurde iiber die Gewichtsiénderung der Probe der lineare
Abtrag mit Vp = 1,0 mm/e bestimmt, Der Eisengehalt der
Lésung betrug 113 mg/l.

Beispiel 2

Der in Beispiel 1 dargestellte Versuch wurde unter den
gleichen Versuchsbedingungen durch Zugabe von 750 mg
P205/1 in Form von Diammonmonophosphat variiert,

Nach 32 Versuchstagen war das Medium triib, wenig ver-
farbt und hatte widerum einen Bodensatz ausgebildet,

Es wurden gemessen: Vy = 0,001 mn/e
D = 42 %
Fe = 3,3 mg/]-

Aus dem linearen Abtrag errechnet sich ein Schutzwert S
nach '
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VL ohne Zusatzstoff --VL mit Zusatzstoff
S = 100 x
VL ohne Zusatzstoff
S =100 %
Beispiel 3

Der in Beispiel 1 dargestellte Versuch wurde unter den
gleichen Versuchsbedingungen durch Zugabe von 750 mg
P205/1 in Form von Tetranatriumdiphosphat variiert,

Nach 32 Versuchstagen war das Medium stark verfdrbt, ge-
triibt und mit einem Bodensatz ausgebildet,

Es wurde gemessen: Vy = 0,51 mm/a
S = 49 %
D = 5%
Fe = 83 mg/l

Beispiel 4

Der in Beispiel 1 dargestellte Versuch wurde unter den
gleichen Versuchsbedingungen durch Zugabe von 200 mg/1
Sulfat in Form von Ammoniumsulfat variiert,

Nach 32 Versuchstagen war das Medium stark getribt, ver-
fErbt und mit einem Bodensatz ausgebildet,

Es wurden gemessen: Vy = 0,98 mm/a

S = 2%
D = 2%
Fe = 122 mg/l

Beispiel 5

Der in Beispiel 1 dargestellte Versuch wurde unter den
gleichen Versuchsbedingungen durch Zugabe von inggesamt
750 mg P205/1 in Form von 500 mg P205/1 als Diammonmono-
phosphat und 250 mg P205/1 als Tetranatriumdiphosphat
durchgefihrt.
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Nach 32 Versuchstagen war das Medium triib, nicht ver-
fdrbt und hatte geringen Bodensatz ausgebildet.

Eg wurden gemessen: V; = 0,001 mm/a
S = 100%
D = 51%
Fe = 2,2 mg/l

Beispiel 6

Der in Beispiel 1 dargestellte Versuch wurde unier den
gleichen Versuchsbedingungen durch Zugabe von
500 mg P205/1 in Form von Diammonmonophosphat
250 mg P205/1 in Form von Tetranatriumdiphosphat
200 mg 804/1 in Form von Ammoniumsulfat
variiert,
Nach 32 Versuchstagen war das Medium klar, nicht ver-
férbt und chne Bodensatz, '

Es wurden gemessen: V; = 0,0008 mn/a
S = 100 %
D = 96%
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Verfahren zur Verbesserung der Applikationseigenschaf-
ten von Stickstofffliissigdingemitteln, insbesondere
Ammonnitrat-Harnstoff-Losungen, dadurch gekennzeichnet,
daB der Lisung eine Inhibitorkombination aus Mono- und
Diphosphat und Sulfat in Form der Sduren oder in Form
von wasserlislichen anorganischen Salzen zugegeben
wird,

Verfahren zur Verbesserung der Applikationseigenschaf-
ten von Stickstofffliissigdiingemitieln nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Inhibitorkombination
in Konzentrationen von 100 - 1000 mg P205/1, vorzugs-
weise 400 - 800 mg P205/1 und von 200 - 500 mg SO4/1
eingesetzt wird.

Verfahren zur Verbesserung der Applikationseigenschaf-
ten von Stickstofffliissigdlingemitteln nach den Punk-
ten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das P205-Ver-
ndltnig von Mono=- zu Diphosphat 1 : 1 bis 8 : 1 vor-
zugaweise 2 ¢ 1 betrdgt.
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