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VALVULA UTILIZAVEL COM UM POCO, SISTEMA UTILIZAVEL COM UM

POCO, E METODO PARA UTILIZAR COM UM POGO

[0001] A invencdo estd de modo geral relacionada a uma
valvula de interior de poco, que tem posicdes de abertura de
ajuste escalonavel e uma caracteristica de rapido
fechamento.

[0002] Na realizacdo de testes de pogos e na sua producgéo,
muitas vezes é desejavel o controle do fluxo do fluido
proveniente do pog¢o para dentro de uma sequéncia de colunas
tubulares. Para esse propdsito, a sequéncia de colunas
tubulares pode incluir uma véalvula. Como um exemplo mais
especifico, um determinado tipo de valvula é uma valvula de
miultiplo posicionamento de abertura, ou de controle de fluxo
(também conhecido pelo termo em inglés “choke”). No geral,
a “choke” pode ter uma posicdo fechada que bloqueia a
comunicacdo do fluido proveniente do poco através da valvula,
e a “choke” pode ter também multiplos ajustes especificos de
abertura; cada posicionamento de abertura estabelece uma
diferente area de secdo transversal de fluxo para “choke”,
e desse modo a “choke” pode ter multiplas posicgdes de
abertura de ajuste escalonéavel.

[0003] Uma valvula de “chogue” convencional pode conter
um mecanismo de fenda-J (“"J-slot”) para transicdo da “choke”
em seus posicionamentos. Com um mecanismo “J-slot”, a “choke”
ndo pode ser randomicamente alterado entre os ajustes; mas
preferentemente, os ajustes aberto e fechado da “choke” segue
uma ordem ou sequéncia predefinida, que é estabelecido pela
correspondente ranhura “J-slot”. Cada alteracdo de ajuste
pode ser efetuada, por exemplo, mediante ciclagem da pressdo

em uma linha de controle.
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[0004] A sequéncia que é imposta pelo mecanismo “J-slot”
pode limitar qudo rapidamente a “choke” pode ser fechado.
Por exemplo, a “choke” pode ainda estar aberto em um ajuste
de abertura de nuUmero dois, entre oito ajuste de aberturas
(como um exemplo). Para a transicdo da “choke” para o ajuste
fechado a partir de uma abertura de numero dois, a “choke”
pode precisar transitar através de todos os posicionamentos
de intervencdo (isto é, ajustes de abertura de numero trés
até ajuste de abertura de numero oito) antes do
posicionamento fechado ser atingido.

[0005] Us 2005/0263279 descreve um dispositivo de
controle de fluxo para uso em um furo de pogo, para permitir
o fluxo de fluido de formacdo no furo de poc¢o, compreendendo
um membro de valvula adaptado para se mover quando disposto
no furo de pog¢o. Uma linha de fluido fornece um fluido de
trabalho sob pressdo para mover o membro de valvula para
permitir que o fluido flua para o furo de pogo. Um sensor no
furo de poco e associado a linha de fluido fornece uma
indicac&o de uma posicdo do membro de valvula. Um método
para determinar um estado de uma ferramenta de controle de
fluxo dentro de um pocgo, compreendendo o fornecimento de
fluido sob pressdo a ferramenta de controle de fluxo para
mover um membro de controle de fluxo da ferramenta para o
estado. A pressdo do fluido fornecido é detectada no fundo
do poco. O estado do dispositivo de controle de fluxo é
determinado a partir da ©pressdo detectada do fluido
fornecido.

[0006] US 4,355,684 descreve uma ferramenta de fundo de
poco que inclui membros cilindricos telescédpicos internos e

externos. O membro cilindrico interno tem uma manga de
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indexacédo cilindrica disposta em torno do mesmo. Uma ranhura
com uma secgdo transversal semicircular que estd disposta em
uma superficie externa cilindrica da luva de indexacgéo.
Conectado ao membro cilindrico externo estd um aparelho para
segurar uma bola esférica de modo que aproximadamente metade
da bola seja engatada na ranhura da secdo transversal
semicircular e a outra da bola esteja disposta dentro de um
orificio radial no membro cilindrico externo. O movimento
relativo entre os membros cilindricos internos e externos é
definido pelo engate da esfera esférica com a ranhura. A
esfera esférica é desviada em direcdo a ranhura por uma mola
de compressdo ou um fluido deslocavel sob presséo.
Resumo

[0007] Em uma modalidade da invencdo, uma valvula que é
utilizavel com um po¢o inclui um indexador e um mecanismo de
fechamento. O indexador inclui um perfil para estabelecer
uma sequéncia de configuracgdes para abrir a véalvula e, o
indexador é adaptado para responder ao primeiro estimulo de
controle ©para transitar a valvula no transcurso dos
posicionamentos de acordo com a sequéncia. O mecanismo de
fechamento estd adaptado para funcionar independentemente da
sequéncia em resposta a um segundo estimulo de controle para
fechar a valvula.

[0008] Em outra modalidade da invencdo, um sistema que é
utilizavel com um pog¢o inclui uma sequéncia, uma primeira
linha de controle e uma segunda linha de controle. A
sequéncia inclui uma valvula de controle da comunicacdo de
fluido entre o poco e uma passagem central da sequéncia de
colunas tubulares. A valvula inclui um indexador e um

mecanismo de fechamento. O indexador inclui um perfil para
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estabelecer uma sequéncia de configuracgdes para abrir a
valvula e, o 1indexador ¢é adaptada para responder aos
primeiros sinais de transicdo da valvula no transcurso dos
posicionamentos de acordo com a sequéncia. O mecanismo de
fechamento estéd adaptado para funcionar independentemente da
sequéncia em resposta a um segundo sinal para fechar a
valvula.
[0009] Em ainda outra modalidade da invencdo, uma técnica
que pode ser usada com um poc¢o inclui o fornecimento de um
perfil para estabelecer uma sequéncia de posicionamentos de
abertura para uma valvula. A técnica inclui fazer a valvula
transitar no transcurso de posicionamentos de abertura em
resposta a um primeiro estimulo; e em resposta a um segundo
estimulo, fechar a valvula. O fechamento da valvula &
independente da sequéncia.
[0010] Vantagens e outras caracteristicas da invencéo
ficardo evidentes a partir do desenho, descricdo e das
reivindicag¢cdes apresentadas a seguir.

Breve Descricado dos Desenhos
[0011] A Figura 1 é um diagrama esquematico de um poco de
acordo com uma modalidade da invencéo.
[0012] As Figuras 2 e 3 sédo vistas parciais em secédo
transversal da “choke” da Figura 1 para diferentes estados
operacionais da “choke” tomadas ao longo da linha 2-2 da
Figura 1 de acordo com uma modalidade da invencdo.
[0013] A Figura 4 é uma vista em perspectiva explodida de
mangas de incremento e de indexacdo da “choke” de acordo com
uma modalidade da invencéo.
[0014] As Figuras 5, 6, 7, 8 e 9 sdo ilustracdes que

retratam interacdo retratando a interacdo entre a mangas de
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incremento e de indexacdo de acordo com uma modalidade da
invencé&o.

Descrigdo Detalhada
[0015] Referindo a Figura 1, uma modalidade 10 de um poco,
de acordo com a invencdo inclui um poco 20 pocos que esté
revestida com uma sequéncia de colunas tubulares de
revestimento 22, embora o poc¢o 20 possa ser revestido ou ndo
revestido, dependendo da modalidade particular da invencéo.
Uma sequéncia de colunas tubulares 30 se estende para dentro
do poco 20, e como descrito na Figura 1, a sequéncia de
colunas tubulares 30 se estende através de uma =zona de
producdo em particular 50, qgque pode estar 1isolada por
obturadores superiores 54 e inferiores 58, por exemplo.
[0016] E de notar que apesar da Figura 1 descrever o poco
20 como sendo um poco vertical, a sequéncia de colunas
tubulares 30 pode se estender também através de um pogo
lateral, ou pog¢co desviado, de acordo com o© com outras
modalidades da invencdo. Além disso, o pogco 10 pode ser um
poco subterrédneo ou um poc¢o submarino, dependendo da
modalidade particular da invencdo. Assim, as variagdes sdao
muitas e estdo contempladas no ambito das reivindicacgdes
anexas.
[0017] A sequéncia de colunas tubulares 30 inclui um
dispositivo de controle de fluxo, ou valvula, tal como uma
“choke” de multi-posicionamento de abertura 60 situada no
interior do poco. Como aqui descrito, a “choke” 60 tem um
posicionamento fechado para bloquear todos os fluidos do
poco através do “choke” e multiplos posicionamentos de
abertura distintos. Cada posicionamento aberto estabelece

uma diferente &rea da secdo transversal do trajeto do fluxo
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de fluido proveniente do pogo através da “choke”. Por
exemplo, um dos posicionamentos de abertura pode estabelecer
um percentual de area de secdo transversal de vinte e cinco
por cento; um outro posicionamento da abertura pode
estabelecer um percentual de &rea de secdo transversal de
setenta e cinco por cento; e outro posicionamento da abertura
pode abrir totalmente a comunicacdo do fluido proveniente do
poco através da “choke” 60.

[0018] De acordo com as modalidades da invencdo aqui
descrita, os posicionamentos da abertura da “choke” 60 néo
podem ser escolhidos aleatoriamente, mas sim, a selecdo esté
sujeita a um ordenamento ou sequéncia seletivos
predefinidos. Como um exemplo mais especifico, de acordo com
algumas modalidades da invencédo, a “choke” 60 transita desde
um posicionamento aberto até o prdéximo em resposta a um
estimulo de controle, tal como sinais de pressdo, o0s guais
sdo comunicados através de uma linha de controle de abertura
da “choke” 64. A linha de controle 64 pode, por exemplo, se
estender entre a “choke” 60 e uma fonte de pressdo situada
na superficie 70 (como um exemplo) .

[0019] Como um exemplo especifico, representativo sinal
de pressdo para transitar a “choke” 60 de um posicionamento
aberto para o préximo pode envolver a pressurizacdo da linha
de controle 64 (através da fonte de pressdo 70) acima de um
limiar de pressdo e, posteriormente, reduzir a pressdo da
linha de controle para abaixo do limiar de pressdo. Por
exemplo, se a “choke” 60 se encontrar em um posicionamento
de abertura de cingquenta por cento (como um exemplo néo
limitante), entdo a aplicacdo do préximo sinal de presséao

pode induzir a “choke” 60 a transitar para o posicionamento
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de abertura de sessenta por cento (como um exemplo néao
limitante). E notado que outros tipos de sinais de presséo,
outros gque ndo sejam um simples ciclo de subida ou descida
de pressédo, podem ser usados para ciclar a “choke” 60 no
transcurso de seus posicionamentos de abertura, de acordo
com outras modalidades da invencéo.

[0020] Para os propdsitos fechamento da “choke” 60, um
estimulo de controle, como um sinal de pressdo (pressédo que
excede um limite pré-definido, por exemplo), pode ser
aplicado através de uma linha de controle de fechamento 62,
uma linha de controle que pode se estender entre a “choke”
60 e uma fonte de pressdo 68 situada na superficie (como um
exemplo). A capacidade da “choke” 60 para transitar para o
posicionamento fechado ¢é independente da sequéncia de
selecdo acima descrita para os posicionamentos de abertura
e desse modo, ndo depende dos posicionamentos vigentes da
“choke” 60. Portanto, em resposta a um Unico ciclo de presséao
na linha de controle 62, a “choke” 60 é capaz de ignorar
qualquer parte da sequéncia de selecdo para imediatamente
transitar desde qualgquer um dos posicionamentos de abertura
para o posicionamento fechado. De acordo com algumas
modalidades da invencdo, uma UGnica pressurizacdo da linha de
controle 62 faz com que a “choke” 60 se feche rapidamente,
independentemente do posicionamento vigente da “choke” 60.
[0021] Como um exemplo mais especifico, as linhas de
controle 62 e 64 podem ser pressurizadas do modo seguinte
para propdsitos de controlar a “choke” 60, de acordo com
algumas modalidades da invencdo. Em geral, para selecionar
um particular posicionamento da abertura, a pressdo na linha

de controle 62 pode ser mantida abaixo de um limiar minimo,
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e a pressédo na linha de controle 64 pode entdo ser manipulada
para ciclar a choke 60 até que o desejado posicionamento
seja alcancado. Mais especificamente, de acordo com algumas
modalidades da invencdo, cada vez que a pressdo na linha de
controle 64 é pressurizada acima de um certo limiar, a
“choke” 60 avanca segundo a sequéncia de selecdo desde um
posicionamento de abertura até o prdéximo. Apds cada alteracédo
de ©posicionamento, a linha de controle 64 pode ser
descarregada, ou despressurizada, abaixo de um limiar minimo
de pressédo e, posteriormente, repressurizada para avangar a
“choke” 60 para o préximo posicionamento. Conforme
estabelecido acima, a qualquer tempo, a linha de controle 64
pode ser despressurizada e 62 da linha de controle 62 pode
ser pressurizada para fins de fechar a “choke” 60.

[0022] A Figura 2 mostra uma vista parcial em secgdo
transversal da “choke” 60, tomada ao longo da linha 2-2 da
Figura 1. Em particular, a Figura 2 descreve uma vista pelo
lado esquerdo do diagrama da secdo transversal de um eixo
longitudinal 100. O eixo 1longitudinal 100, em geral, é
coaxial com o eixo longitudinal da sequéncia de colunas
tubulares 30 nas proximidades da “choke” 60. Como pode ser
apreciado por aqueles usualmente versados na técnica, a
“choke” 60 geralmente ¢é simétrica em torno do eixo
longitudinal 100, com a secdo transversal do lado direito
sendo omitida da Figura 2.

[0023] No geral, a “choke” 60 inclui uma carcaca 110, que
inclui portas radiais 120 (uma porta radial 120 sendo
descrita na Figura 2) que sédo formadas na carcaca 110. Embora
a carcaca 110 seja descrita nas Figuras como sendo uma

carcaca externa, ¢é notado que em outras modalidades da
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invencdo, a carcaca 110 pode ser uma carcac¢ca interna. A
comunicacgdo fluida entre as portas radiais 120 e uma passagem
central 111 (que estd em comunicacdo fluida com uma passagem
central da sequéncia de colunas tubulares 30) da “choque” 60
é controlada pela posicdo axial de uma manga 140, que pode
ser uma manga interna (como descrito na Figura) ou uma manga
externa, dependendo da modalidade particular da invencéo.
[0024] Para o estado da “choke” descrita na Figura 2, a
“choke” 60 estd totalmente aberta; isto é, a “choke” 60 esté
no posicionamento aberto no qual a comunicacdo fluida plena
ocorre através das portas 120. Para outros posicionamentos
de abertura da “choke” 60, a manga 140 se movimenta para
cima para fechar parcialmente a comunicacgdo fluida através
das portas 120, e o prolongamento do curso ascendente da
manga 40 ¢é uma funcdo do particular posicionamento da
abertura.

[0025] O sequenciamento da “choke” 60 é controlado pela
acdo de um indexador, que, como um exemplo, pode incluir um
incrementador, como uma manga incremental representativa
160, e uma manga de indexacdo 180. As mangas incremental 160
e indexadora 180 inclui um encaixe de came externo 182 que
de forma espiral, ou em helicoide, se prolonga ao redor do
eixo longitudinal 100 e é engajado por um pino 190 que esté
fixado a, e que se estende radialmente, a partir do interior
da carcaca 110.

[0026] A manga incremental 160, conforme descrito abaixo,
responde a sinais de pressdo na linha de controle 64 (através
de um pistdo flutuante 150 descrito adiante) para mover
axialmente, girar e engajar a manga de indexacdo. O

engajamento da manga de indexacdo 180 pela manga incremental
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160 induz a manga de indexacdo 180 a axialmente alterar suas
posigcdes e girar. O transito axial da manga de indexacéo
180, por sua vez, induz um correspondente trédnsito posicional
axial da manga 140 para alterar a posicdo da manga 140 com
respeito as portas radiais 120. Portanto, a partir do
posicionamento totalmente aberto da “choke” 60 que ¢é
retratada na figura 2, cada ciclo da manga incremental 160
(conforme descrito abaixo) induz um correspondente transito
e rotagcdo da manga de indexacéo 180 para avancgar
incrementalmente a manga 140 para cima até uma posicédo
diferente e desse modo, estabelecer um diferente
posicionamento de abertura para o “choke” 60.

[0027] Como descrito na Figura 2, a “choke” 60 inclui uma
mola 170 (uma mola espiral, por exemplo) que reside entre um
ombro interno anular 112 da carcaca 110 e um ombro externo
anular 165 da manga incremental 160 para fins de retorno da
manga incremental 160 para uma posicdo inicial apdés a manga
incremental 160 se ajustar incrementalmente a posicdo da
manga de indexacdo 180, conforme descrito abaixo. O pistao
flutuante 150 reside em uma cavidade anular que se forma
entre a manga incremental 160 e um ombro inferior 142 da
manga 140. O pistdo 150 isola as linhas de controle 62 e 64.
Como descrito na Figura 2, a linha de controle 62 se estende
através de uma porta radial da carcaca 110 para estabelecer
uma comunicacdo fluida entre a linha de controle 62 e a
regido abaixo do pistdo 150; e a linha de controle 64, por
meio de uma porta radial na carcaca 110, estabelece a
comunicacdo fluida acima do pistdo 150.

[0028] Referindo-se a figura 4, em conjugacdo com a figura

2, a “choke” 60 pode ser operada da seguinte forma. E
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considerado para essa discussdo que a linha de controle
proxima 62 estd despressurizada (ou seja, a linha de controle
64 tem uma pressdo abaixo de um limiar de pressdo minima).
Quando a pressdo é aplicada a linha de controle 64, o pistéo
flutuante 150 move-se em uma posicdo descendente e movimenta
a manga incremental 160 no sentido da manga de indexacdo 180
ao mesmo tempo em que comprimindo a mola 170. Devido a esse
trénsito para baixo da manga incremental 160, um dedo
inferior 168 da manga incremental 160 contata um de uma
pluralidade de faces escalonadas 186 da manga de indexacgdo
180. As faces escalonadas coletivamente formam um perfil que
estabelece a sequéncia de selecdo para os posicionamentos da
abertura da “choke” 60. Como representado na figura 4, de
acordo com algumas modalidades da invencédo, as faces
escalonadas 186 pode ser formadas na extremidade superior da
manga de indexacdo 180.

[0029] Em outras modalidades da invencéo, a manga
incremental 160 pode incluir uma pluralidade de dedos 168.
Para essas modalidades da invencdo, o modelo das faces
escalonadas 186 descritas na Figura 4 ¢é repetido na
circunferéncia da manga de indexacdo 180, de modo que cada
dedo 168 tem um modelo associado das faces escalonadas 186.
[0030] Quando do engajamento do dedo inferior 168 com uma
das faces escalonadas 186, a manga incremental 160 empurra
a manga de indexacdo 180 para baixo, o que induz a manga de
indexacdo 180 a se engajar a um ombro anular 194 da manga
140, resultando desse modo na incrementacdo da posigdo da
“choke”. Pelo fato da manga incremental 160 e manga de
indexacéo 180 terem sulcos de cames 162 e 182,

respectivamente, ambas essas mangas giram enquanto se
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deslocam axialmente tdo logo elas engajam entre si. Esse
movimento rotacional ndo é transmitido para a manga 140. O
movimento de transito para quando a manga incremental 160
entra em contato com a carcaca 110.

[0031] Quando a pressdo na linha de controle de abertura
64 ¢é aliviada, a mola 170 desloca axialmente e a manga
incremental 160 em um sentido ascendente e a manga 160 engaja
o pistdo flutuante 150. Pelo fato de que o transito da manga
incremental 160 ser controlado pelo sulco do came 162 (como
descrito abaixo em conjunto com as Figuras 5 a 9), a manga
incremental 160 gira e se desloca de volta para sua posicéo
inicial ficando desse modo pronta para se engajar na prbédxima
face escalonada 186 da manga de indexacgdo 180 (que girou uma
posicdo incremental desde o Ultimo engajamento).

[0032] A Figura 3 descreve uma vista parcial em secgdo
transversal da “choke” 60, que ilustra a “choke” 60 quando
em sua posicdo fechada. Para esse estado da “choke” 60, a
pressdo na linha de controle 64 é aliviada, e a linha de
controle 62 fechada é pressurizada. O pistdo flutuante 150
e a manga 140 formam pelo menos parte de um mecanismo de
fechamento da “choke” 60, de acordo com algumas modalidades
da 1invencdo. Mais especificamente, gquando a pressdo ¢é
aplicada a 1linha de controle 62 (independentemente da
configuracdo vigente da “choke” 60), o pistdo flutuante 150
se movimenta para cima e engaja a manga 140, empurrando desse
modo a manga 140 em uma direcdo ascendente até que o pistéo
flutuante 150 se aloje contra um ombro anular interior 191
da carcaca 110. Durante esse movimento, a manga 140 engaja
a manga incremental 160, que gira em reverso devido ao perfil

do came 182 (ver Figura 4). Uma vez a manga 140 atinja essa
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posicdo totalmente fechada, a manga de indexacdo 180 foi
totalmente girada tal que ela fica apta para incrementar ao
posicionamento de abertura numero um quando a pressdo for
uma vez mais aplicada a linha controle de abertura 64. A
estrutura do mecanismo de fechamento pode ser variada de
outras modalidades da invencéo.

[0033] Voltando a figura 4, o encaixe de came 162 da manga
incremental 160 tem um perfil que permite a manga incremental
160 girar apds cada engajamento com a manga de indexacdo 180
e depois retornar a sua posicdo inicial (pronta para
incrementar para o posicionamento de abertura de ntmero um)
apés engajamento com a manga 140. As Figuras 5, 6, 7, 8 e 9
ilustram a interacdo entre as mangas incremental 160 e
indexadora 180 e do papel do encaixe de came 162, de acordo
com algumas modalidades da invencao.

[0034] A Figura 5 descreve o estado da manga incremental
160 e manga de indexacdo 180 gquando a pressdo é aplicada a
linha de controle de abertura 64 (a linha de controle das
proximidades 62 é assumida como estando despressurizada).
Essa pressdo produz uma forca axial 200 por meio do pistdo
flutuante 150 que empurra a manga incremental 160 no sentido
da manga de indexacdo 180, até que a manga de indexacdo 180
seja engajada pelo dedo inferior 168 da manga incremental
160. Referindo a Figura 6, o dedo 168 entra em contato com
uma das faces escalonadas da manga de indexacdo 180. Durante
este tradnsito da manga incremental 160 no sentido da manga
de indexagdo 180, o pino 164 (ver Figura 3, por exemplo)
atravessa a porcgdo 162a do encaixe de came 162.

[0035] Referindo a Figura 6, apds a manga de indexacéo

160 e manga incremental 180 estarem em contato, elas duas
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giram e axialmente se deslocam ao mesmo tempo devido ao
perfil do came 162 da manga de indexacdo 160 e do perfil do
came 182 da manga incremental 180. Essa interacdo desloca a
“choke” 60 para o prdéximo posicionamento de abertura. Durante
esse transito e rotacdo da manga de indexacdo 160 com a manga
incremental 180, o pino 164 (ver Figura 3, por exemplo)
atravessa a porcgédo 162b do encaixe de came 162.

[0036] Referindo a figura 7, quando do alivio da presséo
da linha de controle de abertura 64, uma forca axial 210 é
produzida pela mola 170 (ver Figura 3, por exemplo) para
empurrar a manga incremental 160 e o pistdo flutuante 150
(ver Figura 2, para exemplo) de volta para suas posicdes
iniciais. Antes da forca axial 210 ser produzida o pino 164
estd na intersecdo da porcgdo 162B e 162C. Ele j& atravessou
162b e estd pronto para entrar em 162C, logo que a forca
axial 210 comecar a ser produzida.

[0037] Referindo a figura 8, o pino 164 acabou de
atravessar a porcdo 162C do encaixe de came 162, e estéa
pronto para fazer a manga incremental 160 girar e transitar
na ultima porgdo do para girar e traduzir a Ultima parte do
curso de retorno do pistdo. Referindo-se a figura 9, o pino
164, em seguida, percorre a parte 162D do encaixe de came
162 para colocar a manga incremental 160 pronta para se
engajar na prdéxima pressurizacdo da linha de controle 64.
[0038] Outras modalidades estdo dentro do escopo das
reivindicagcdes anexas. Por exemplo, em conformidade com
outras modalidades da invencdo, estimulos de controle outros
que sinais de pressdo (tais como sinais elétricos, por
exemplo) podem ser usados para selecionar os posicionamentos

da “choke”, independentemente de se o posicionamento é um
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dos multiplos posicionamentos de abertura ou do
posicionamento fechado. Para essas modalidades da invencéo,
a “choke” pode incluir um atuador eletro-mecénico, por
exemplo. Como outro exemplo, em outras modalidades da
invencdo, pelo menos, parte da operacdo da “choke” pode ser
controlada através de estimulos que s&o aplicados usando uma
ferramenta de fundo do poc¢o (uma ferramenta de transito, por
exemplo). Como outros exemplos, o estimulo utilizado para
controlar a “choke” pode ser do tipo sem fio, cabeado, etc.
Desse modo, a “choke” pode conter uma variedade de diferentes
mecanismos de controle para responder aos muitos diferentes
tipos de estimulos, e a totalidade dessas variacdes estédo
inseridas no escopo das reivindicacdes anexas.

[0039] Embora a presente invencdo tenha sido descrita com
respeito a um numero limitado de modalidades, aqueles
usualmente versados na técnica, com o uso do beneficio dessa
revelacdo, irdo perceber numerosas modificacdes e variacdes
a partir dela. E pretendido que as reivindicacdes anexas
cubram a totalidade de tais modificacdes e variacdes de modo
a se inserirem no verdadeiro espirito e escopo da presente

invencédo.
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REIVINDICACOES

1. Vélvula utilizédvel com um pocgo, caracterizada por

compreender:

um indexador compreendendo um perfil (186) e um membro
(168) para o qual o perfil serve como um guia para
estabelecer uma sequéncia de posicionamentos de abertura
para a valvula em resposta ao movimento relativo do membro
ao longo de um trajeto definido pelo perfil, em gque a
sequéncia de posicionamentos de abertura inclui pelo menos
um posicionamento intermedidrio entre uma posicdo aberta e
fechada da valvula e o indexador sendo adaptado para fazer
a valvula transitar através dos posicionamentos de acordo
com a sequéncia em resposta a primeiros estimulos de
controle; e

um mecanismo de fechamento (150, 140) adaptado para
funcionar independentemente de onde o membro estd localizado
no trajeto em resposta a um segundo estimulo de controle
para fechar a véalvula, em que os primeiros estimulos de
controle s&o comunicados a valvula por meio de uma primeira
linha de controle (64) e o segundo estimulo de controle é
comunicado a valvula por meio de uma segunda linha de
controle (62).

2. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizada pelo fato de que o indexador compreende:

uma manga de indexacdo (180) gque compreende o perfil;

um incrementador (160) para deslocar e engajar a manga
de indexacdo em resposta a cada um dos primeiros estimulos
de controle.

3. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 2,
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caracterizada pelo fato de que a manga de indexacdo estar

adaptada para girar em resposta a ser engajada pelo
incrementador.
4. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizada pelo fato de que a manga de indexacéo

compreende um encaixe (182) para engajar um pino (190) para
fazer com que a manga de indexagdo gire em resposta a ser
engajada pelo incrementador.

5. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 2,

caracterizada pelo fato de que o incrementador é adaptado

para girar a manga de indexac¢do, em resposta ao incrementador
gue engaja a manga de indexacdo e o incrementador compreende
uma manga adaptada para girar com a manga de indexacdo.

6. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 2,

caracterizada pelo fato de que o incrementador é adaptado

para girar a manga de indexac¢do, em resposta ao incrementador
gue engaja a manga de indexacdo e o incrementador compreende
uma manga adaptada para retornar a uma posicdo rotacional
inicial apds girar a manga de indexacgdo.

7. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 2,

caracterizada pelo fato de que os primeiros estimulos de

controle sédo comunicados a valvula por meio de uma pressao
na primeira linha de controle, e a valvula adicionalmente
compreende:

uma mola (170) para restabelecer o) retorno do
incrementador em resposta a uma despresurizacdo da primeira
linha de controle.

8. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que os primeiros estimulos de

controle compreendem sinais de presséo.
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9. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizada pelo fato de que o indexador compreende uma

manga (180), e o perfil compreende um perfil escalonado
formado em uma extremidade da manga.
10. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que o mecanismo de fechamento

adicionalmente compreende:

um pistdo (150) adaptado para isolar a primeira linha
de controle da segunda linha de controle e comunicar uma
forca para acionar o indexador em resposta a pressdo na
primeira linha de controle.

11. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que adicionalmente compreende:

uma carcaca (110) compreendendo pelo menos uma porta
radial (120); e

uma manga (140) para controle da comunicacgdo fluida
através da referida pelo menos uma porta e estando adaptada
para responder ao 1ndexador para estabelecer um dos
posicionamentos de abertura, em que o mecanismo de fechamento
compreende um pistdo (150) para responder ao segundo estimulo
de controle para restabelecer o retorno de uma posicdo axial
da manga para o fechamento da comunicacdo fluida através da
referida pelo menos uma porta radial em resposta ao segundo
estimulo de controle.

12. Sistema utilizéavel com um poco, caracterizado pelo

fato de que compreende:

uma sequéncia de colunas tubulares (30) compreendendo
uma passagem central;

uma primeira linha de controle (64);

uma segunda linha de controle (62); e
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uma valvula (60) que faz parte da sequéncia de colunas
tubulares para controlar a comunicacdo fluida entre o pocgo
e a passagem central da sequéncia de colunas tubulares, a
valvula compreendendo:

um indexador compreendendo um perfil (186) para
estabelecer uma sequéncia de posicionamentos de abertura
para a véalvula, no qual a sequéncia de posicionamentos de
abertura inclui pelo menos um posicionamento intermedidrio
entre uma posicdo aberta e fechada da valvula, o indexador
adaptado para deslocar a valvula através dos posicionamentos
de acordo com a sequéncia em resposta a um primeiro sinal de
pressdo comunicado através da primeira linha de controle; e

um mecanismo de fechamento (150, 140) para responder a
um segundo sinal de pressdo comunicado através da segunda
linha de comando para ignorar pelo menos parte da sequéncia
para fechar a véalvula.

13. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizado pelo fato de que o indexador compreende:

uma manga de indexacdo (180) compreendendo o perfil; e

um incrementador (160) para deslocar e engajar a manga
de indexacdo em resposta a cada um dos primeiros sinais.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato de gque a manga de indexacdo é

adaptada para girar em resposta a ser engajada pelo
incrementador.
15. Sistema, de acordo com a reivindicagcdo 13,

caracterizado pelo fato de qgque a manga de indexacao

compreende um encaixe (182) para engajar um pino (190) para
fazer com que a manga de indexacdo gire em resposta a ser

engajada pelo incrementador.
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1lo6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato de que o incrementador é adaptado

para girar a manga de indexac¢do, em resposta ao incrementador
que acopla a manga de indexacdo e o incrementador compreende
uma manga adaptada para girar com a manga de indexacéo.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato de que o incrementador é adaptado

para girar a manga de indexacdo, em resposta ao incrementador
que acopla a manga de indexacdo e o incrementador compreende
uma manga adaptada para restabelecer retorno a uma posicéo
inicial de rotacdo apds a rotacdo da manga de indexacéo.

18. Método para utilizar com um poc¢o, caracterizado

pelo fato de que compreende:

fornecer um indexador que compreende um perfil (186) e
um membro (168) para o qual o perfil serve como um guia para
estabelecer uma sequéncia de posicionamentos de abertura
para uma valvula, em gque a sequéncia de posicionamentos de
abertura inclui pelo menos um posicionamento intermedidrio
entre uma posicdo aberta e fechada da valvula;

fazer transitar a valvula através de posicionamentos de
abertura em resposta a um primeiro estimulo acionando o
indexador através da sequéncia, a transicdo que compreende
causar um movimento relativo do membro ao longo de um trajeto
definido pelo perfil;

em resposta a um segundo estimulo, fechar a valvula, o
ato de fechamento sendo independente de onde o membro esta
localizado no trajeto;

comunicar os primeiros estimulos para a valvula por
meio da primeira linha de controle (64); e

comunicar o segundo estimulo para a valvula por meio da
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segunda linha de controle (62) diferente da primeira linha
de controle.
19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de que o ato de fazer transitar

compreende:

engajar uma manga de indexacdo (180), em resposta aos
primeiros estimulos.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de que o ato de fazer transitar

compreende:

fazer transitar axialmente uma manga (140) que se
movimenta em um trajeto que coincide com uma porta de
comunicacdo fluida em uma carcaca da valvula.

21. Método, de acordo <com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de que o ato de fechar compreende:

movimentar uma manga (140) da valvula para uma posicédo
axial em que substancialmente ndo ocorre a comunicagédo fluida

através de uma porta de comunicacdo fluida da valvula.
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