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DESCRIERE
METODE, SISTEME SI1 SUPORT CITIBIL PE CALCULATOR PENTRU
EFECTUAREA RETRANSMISIILOR FOLOSIND UN SINGUR APEL VOCE
CONTINUU (TEHNOLOGIA SRVCC)

DOMENIUL TEHNIC
Prezenta inventie se refera la efectuarea procedurilor de retransmisie. Mai precis, prezenta
inventie se referd la metode, sisteme, si suport cititibil de calculator pentru efectuarea

retransmisiilor folosind un singur apel voce continuu (tehnologia SRVCC).

STADIUL ANTERIOR AL TEHNICII
in retelele de comunicatii, cum ar fi retelele cu evolutie pe termen lung (LTE) sau LTE
avansate, componentele de retea sunt adesea testate cu ajutorul dispozitivelor care genereaza
pachete de testare, trimit pachetele la un dispozitiv testat, primesc pachete de raspuns de la
dispozitivul testat, si genereaza statistici care indicd statistici de performantd a dispozitivului
testat. De exemplu, in retelele LTE, se poate dori testarea functionalitdtii unei porti de acces
de servire (SGW), a unui nod evoluat b (eNB), sau a altor noduri de retea, prin transmiterea
de fluxuri de pachete de testare la ele. Intr-un alt exemplu, fluxurile de pachete de testare pot
mima traficul care ar fi receptionat de cdtre un astfel de nod, daca nodul ar opera intr-o retea
reald. In alte teste, scopul este de a transmite fluxuri de pachete de date care testeazi extreme
ale capacitdtilor operationale sau testeaza de stres dispozitivul testat.
In unele medii de testare, pot fi testate evenimente si proceduri legate de retransmisie. De
exemplu, unul sau mai multe noduri de retea poate fi preluat de o platforma de testare sau de
alte echipamente de testare. Dispozitivele de utilizator sau echipamentele de utilizator (US-
uri) pot fi, de asemenea, imitate. Cand are loc testarea evenimentelor de retransmisie,
platforma de testare poate crea un dispozitiv de utilizator care se deplaseaza in afara ariei de
acoperire. Platforma de testare poate efectua atunci actiuni legate de retransmisie (de
exemplu, mesaje de imitare si/sau diferite proceduri), pentru conectarea la noduri de retea
suplimentare si/sau diferite.
Pot apdrea diverse probleme atunci cand are loc testarea evenimentelor de retransmisie
folosind o platforma de testare. O problema care poate aparea se referd la pachete sau apeluri
'/’““““*h-s\c\ézute. De exemplu, daca o procedura de retransmisie nu este efectuata corect, unele pachete
nu\u‘pot fi transmise la noduri prea departate de calea de purtator de apel si pot fi pierdute sau
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in consecinta, in lumina acestor dificultiti, existd o necesitate de metode, sisteme, si suport
cititibil de calculator pentru efectuarea retransmisiilor, folosind un singur apel voce continuu

(tehnologia SRVCC).

Expunerea inventiei

Sunt prezentate metode, sisteme, si supor cititibil de calculator pentru efectuarea
retransmisiilor folosind un singur apel voce continuu (tehnologia SRVCC). Conform uneia
dintre metode, aceasta este aplicata pe o platforma de testare. Metoda include receptionarea,
prin intermediul unui canal de comunicatie pentru schimbul de mesaje intre o prima pereche
de date prin protocolul de initiere a sesiunii (SIP), denumita in continuare pereche SIP, si 0 a
doua pereche SIP, a unui prim mesaj pentru declangarea unei proceduri de stergere a
purtatorului asociat cu un apel intre prima pereche SIP si a doua pereche SIP. Metoda include,
de asemenea, ca raspuns la receptionarea primului mesaj sau a unui mesaj legat de aceasta,
declansarea procedurii de stergere purtdtor, inainte de schimbarea unei tehnologii de acces.
Conform unui sistem, sistemul include o platforma de testare. Platforma de testare include o
interfata de comunicatii configurata pentru a primi un mesaj pentru declansarea stergerii unei
cai de purtitor intre o primad pereche SIP si o a doua pereche SIP. Platforma de testare
include, de asemenea, un nod de retea imitat folosind cel putin un procesor. Ca raspuns la
receptionarea primului mesaj sau un mesajului legat de acesta, nodul de retea este configurat
pentru a declansa procedura de stergere purtitor Tnainte de schimbarea tehnologiei de acces.
Obiectele prezentei inventii pot fi puse in aplicare de software-ul in combinatie cu hardware
si/sau firmware. De exemplu, obiectele descrise aici pot fi implementate de software-ul
executat de un procesor. Conform unui exemplu de realizare, obiectele prezentei inventii
descrise aici pot fi implementate folosind un suport citibil de calculator care are stocate
instructiuni executabile de calculator, astfel ca atunci cand sunt executate de procesorul de
control prin calculator, efectucaza etape ale metodei. In mod exemplar, suportul citibil de
calculator adecvat pentru punerea in aplicare a obiectelor prezentei inventii, include
dispozitive non-tranzitorii, cum ar fi dispozitive cu memorie disc, dispozitive cu memorie cip,
dispozitive logice programabile, si circuite integrate specifice. In plus, un suport care poate fi
citit de calculator care implementeazi prezenta inventie poate fi dispus pe un singur dispozitiv
sau platforma de calcul sau pot fi distribuite pe mai multe dispozitive sau platforme de calcul.
Asa cum este utilizat aici, termenul "nod" se referd la o platforma de calcul fizica, care

include unul sau mai multe procesoare si memorie.
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Asa cum se utilizeaza aici, termenii "functie" sau "modul” se refera la hardware, firmware,
software sau combinatii de hardware si/sau firmware pentru implementarea caracteristiclor

descrise aici.

Prezentarea pe scurt a desenelor explicative

Se prezintd in continuare prezenta inventie in legatura cu figurile explicative, care reprezinta:
Figura 1 este o schema care ilustreaza o platformd de testare pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 2 este o schema care ilustreazd mesajele exemplificative pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 3 este o schema care ilustreazd o platforma de testare pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui alt exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 4 reprezinta o schema care ilustreaza o platforma de testare pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui alt exemplu de realizare a prezentei inventii; si

Figura 5 este o diagrama care ilustreaza o metoda pentru realizarea unei retransmisii SRVCC,

conform unui alt exemplu de realizare a prezentei inventii.

DESCRIERE DETALIATA

Conform prezentei inventii, sunt dezvaluite metode, sisteme si suport cititibil de calculator
pentru efectuarea retransmisiilor folosind un singur apel voce continuu (tehnologia SRVCC).
La testarea retelelor si/sau a echipamentului de retea, poate fi de dorit sd se testeze reactia
retelei, a nodurilor de retea, precum si/sau a altor echipamente, in timpul unui eveniment de
retransmisie.

in conformitate cu unele aspecte ale prezentei inventii, o platforma de testare poate fi
configuratd si realizeze aspecte asociate cu o retransmisie SRVCC, astfel cd cel putin unele
evenimente asociate cu retransmisia apar in aceeasi ordine ca si o retransmisie SRVCC care
apare intr-un mediu real. in unele exemple de realizare, evenimentele pot fi declansate sau
facilitate folosind un canal de comunicatie intre perechi prin protocoale de initiere a unei
sesiuni (Session Initiation Protocol - SIP), care poate fi transparent pentru utilizatorii finali.
De exemplu, un apel intre o primad pereche SIP si o a doua pereche SIP poate fi imitatd
folosind o cale de semnalizare si o cale de purtdtor asociatd cu diferite noduri de retea imitate.
Perechile SIP pot, de asemenea, comunica prin intermediul unui canal de comunicatii inter-
perechi (de exemplu, un canal de management sau un canal de intoarcere al platformei de

testare, care este diferit de o cale de semnalizare apel si de o cale de purtitor de apel). in acest
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exemplu, o prima pereche SIP poate notifica 0 a doua pereche SIP cid a avut loc o conditie
eveniment de retransmisie, folosind canalul de comunicatie inter-perechi. A doua pereche SIP
poate primi notificarea si poate declansa o poarta de acces de servire sa initieze o procedura
de stergere purtitor, ca raspuns la aceasta notificare. Prin utilizarea canalului de comunicatii
inter-perechi, o poarta de acces de servire (SGW) poate fi notificatd cu privire la o conditie de
eveniment de retransmisie si poate initia o procedura de stergere purtitor fard a primi nici un
mesaj de la nodurile de retea (cum ar fi o entitate de gestionare a mobilitatii (MME)), prin
calea de semnalizare sau prin calea de purtator.

in consecinti, o platforma de testare, in conformitate cu anumite aspecte ale prezentei inventii
poate imita o retransmisie SRVCC substantial similara cu o retransmisie intr-o retea reald sau
directd, prin transmiterea de mesaje intre perechi SIP care declanseazd evenimente prin
intermediul unui canal de comunicatie. De exemplu, o platformi de testare poate declansa
transparent procedurile 3GPP la un server (de exemplu, un prim modul port) atunci cand un
eveniment se Tntaimpla la un client (de exemplu, un al doilea modul port) prin utilizarea unui
canal de comunicatie.

In plus, o platformad de testare, in conformitate cu anumite aspecte ale prezentei inventii poate
efectua o retransmisie SVRCC si/sau o retransmisie prin tehnologia de acces inter-radio (I-
RAT), fara a pierde pachete de date, folosind canalul de comunicatie inter-perechi, pentru a se
sincroniza atunci cand perechile SIP opresc transmiterea de pachete si receptia de pachete
pentru un apel de pe o cale de purtator data.

Figura | este o schema care ilustreaza o platforma de testare 100 pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii. Platforma de
testare 100 poate fi orice entitate adecvata (de exemplu, un nod pentru un singur calculator
sau un sistem de noduri multiple, distribuite) configuratd pentru a realiza unul sau mai multe
aspecte asociate cu testarea unei retele, un sistem de testat (SUT), un dispozitiv de testat
(DUT), sau componente ale platformei de testare. in unele exemple de realizare, platforma de
testare 100 poate fi un instrument de sine statator, un dispozitiv de testare, sau un software
executat de un procesor. in unele exemple de realizare, platforma de testare 100 poate fi un
singur nod sau poate fi mai multe platforme de calcul sau noduri distribuite.

in exemplul de realizare ilustrat in fig.1, platforma de testare 100 poate fi configurati pentru
testare inversa. De exemplu, platforma de testare 100 poate efectua actiuni si/sau servicii
asociate cu testarea diferitelor componente, module, sau portiuni din platforma de testare 100.
Tn acest exemplu, platforma de testare 100 nu poate fi asociati cu testarea unui DUT sau SUT

externe.
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in unele exemple de realizare, platforma de testare 100 poate fi integrati sau co-localizati cu
un simulator multiplu de UE (echipament de utilizator), (simulator multi-UE). Simulatorul
multi-UE poate include functionalitdti pentru simularea sau imitarea uneia sau a mai multor
retele 3GPP (de exemplu, retea LTE sau retea LTE-avansata) sau a altor UE-uri, transmiterea
de comunicatii, receptionarea de comunicatii, si/sau testarea capacitatilor de comunicatie ale
diferitelor noduri sau componente. De exemplu, platforma de testare 100 poate fi configurata
pentru a genera comenzi de plan de control care declangeazi stabilirea unuia sau a mai multor
canale pentru numeroase UE-uri simulate, pentru a comunica cu o retea de pachete de date,
cum ar fi Internet-ul.

in unele exemple de realizare, platforma de testare 100 poate simula sau imita unul sau mai
multe noduri cu pachete de baza (EPC) evoluate. De exemplu, platforma de testare 100 poate
crea un nod a sau b sau nod b evoluat (eNB). Un eNB poate reprezenta orice entitate adecvata
(de exemplu, o statie de emisie-receptie de bazd (BTS), nodul B, eNode B, o statie de bazi
WiMAX etc) pentru furnizarea de date de retea LTE sau LTE avansatd, printr-o interfata prin
aer sau prin cablu. De exemplu, un nod eNB poate include functionalitatea similara cu cea a
unui controler de retea prin radio (RNC) si a unei statii de baza (BS) in retelele 2G sau a unui
controler RNC si a unui nod B in retelele mobile 3G. In unele exemple de realizare, nodul
eNB 102 poate comunica direct cu UE-urile si poate fi responsabil de compresie antetului,
cifrarea si livrarea de pachete de date de incredere, de controlul accesului si de gestionarea
resurselor radio. Un eNB poate, de asemenea, comunica cu diverse alte module si/sau noduri.
Platforma de testare 100 poate include unul sau mai multe module port, cum ar fi modulele
port 102 si 112. Modulele port 102 si 112 pot fi orice entitate corespunzatoare (de exemplu,
un ASIC- Circuit integrat cu aplicatie specificd-, un FPGA- circuit integrat cu functii
programabile-, sau software care se executad pe un procesor) pentru receptionarea de date,
transmiterea de date, si/sau de prelucrarea datelor. De exemplu, modulul port 102 poate
cuprinde un card Xcellon-Ultra™ fabricat de IXIA® sau o portiune din acesta (de exemplu,
un port fizic cu un procesor si memorie dedicate) si poate fi configurat pentru a simula sau
imita pachetele asociate cu diferite noduri sau UE-uri. In acest exemplu, modulul port 112
poate cuprinde o portiune diferitd (de exemplu, un port fizic separat si resursele asociate) a
cardului Xcellon-Ultra™ sau poate fi asociat cu un alt card de tip Xcellon-Ultra™ .

In unele exemple de realizare, module port 102 si 112 pot include fiecare cel putin un
procesor, memorie, si/sau unul sau mai multe card-uri de interfata de retea (NIC). Acestea pot
primi date de la sau transmite date la un DUT sau la alt modul port prin unul sau mai multe

porturi fizice, interfete de comunicatie, sau conexiuni. In unele exemple de realizare, module
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port 102 si 112 pot include functionalitdti pentru a comunica cu ajutorul unui protocol de
interfete publice comune radio (CPRI) sau a altor protocoale. De exemplu, un o interfatd
CPRI si/sau legatura de comunicatie pot furniza date de la un cap radio la modulele port 102
si 112 si viceversa.

Modulele port 102 pot include o entitate de gestionare a mobilititii (MME) imitatd, un nod
eNB, si/sau un nod suport (SGSN), care deservesc un serviciu general de pachete de date
radio (GPRS), denumite in continuare MME/eNB/SGSN 104, o bucla inversa sau canalul de
comunicatii interne 106, si o pereche SIP 108 sub protocolul Internet prin voce (VoIP).
MME/eNB/SGSN 104 poate reprezenta orice entitate corespunzatoare (de exemplu, software-
ul executat pe un procesor in modulul port 102) pentru efectuarea uneia sau mai multor functii
asociate cu un eNB, MME, si/sau un SGSN. De exemplu, MME/ENB/SGSN 104 pot imita o
MME si pot gestiona evenimentele de mobilitate intr-o retea 4G (de exemplu, o retea LTE, o
retea LTE-avansatd, sau noduri cu pachete de baza (EPC) evoluate) asociate cu un dispozitiv
de utilizator sau un dispozitiv de utilizator imitat. Intr-un alt exemplu, MME/ENB/SGSN 104
poate sd imite un nod SGSN si poate gestiona evenimente de mobilitate intr-o retea 3G (de
exemplu, un IMS) asociate cu un dispozitiv de utilizator sau cu un dispozitiv de utilizator
imitat gi/sau poate oferi pachete pentru statii mobile. intr-un alt exemplu, MME/ENB/SGSN
104 poate imita un nod eNB si poate comunica direct cu UE sau cu o pereche SIP prin VoIP.
MME/ENB/SGSN 104 poate informa celelalte noduri, nodurile imitate, sau componentele
platformei de testare 100 ca incepe un eveniment de mobilitate sau o retransmisie legate de
eveniment, are loc sau se opreste.

Canalul de comunicatii interne 106 poate reprezenta orice entitate adecvati (de exemplu, un
canal sau interfatd Tn bucla inversa) pentru a facilita comunicatia intre componente sau parti
ale modulului port 102. De exemplu, interfata interna 106 poate fi un canal fizic, o cale de
circuit sau o magistrald de comunicatii, care permit ca mesajele sau informatiile sa fie
comunicate intre portiuni ale modulului port 102.

Perechea SIP prin VoIP 108 poate reprezenta orice entitate adecvatd pentru simularea sau
imitarea unui protocol VolIP si/sau a unui agent de utilizator SIP, cum ar fi un client SIP sau
un server SIP si/sau un punct final SIP. De exemplu, perechea SIP prin VolIP 108 poate fi un
softphone (de exemplu, software-ul executat pe un procesor in modul port 102 care efectueaza
una sau mai multe functii de telefonie).

Modulele port 112 pot include o pereche SIP prin protocolul VoIP 114, o bucld inversa sau
canalul de comunicatii intern 116, si o poarta de acces (SGW) imitatd 118. Perechea SIP prin

protocolul VoIP 114 poate reprezenta orice entitate adecvatd pentru simularea sau imitarea
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unui protocol VoIP si/sau a unui agent de utilizator SIP, cum ar fi un client SIP sau un server
SIP si/sau un punct final SIP. De exemplu, perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate fi un
software executat pe un procesor in modulul port 112 care efectueaza una sau mai multe
functii de telefonie.

Canalul de comunicatii intern 116 poate reprezenta orice entitate adecvatd (de exemplu, un
canal sau o interfatd in bucla inversa) pentru a facilita comunicatia intre componente sau parti
ale modulului port 112. De exemplu, interfata internd 116 poate fi un canal fizic, o cale de
circuit, sau o magistrald de comunicatii care permit mesajelor sau informatiilor sa fie
comunicate fntre portiuni ale modulului port 112.

Poarta de acces SGW imitatd 118 poate reprezenta orice entitate corespunzatoare (de
exemplu, software-ul executat pe un procesor in modul port 112) pentru efectuarea uneia sau
mai multor functii asociate cu 0 SGW. SGW 118 poate actiona ca 0 ancord de mobilitate intre
o reteaua LTE si retelele non-4G (de exemplu, 3G) si poate ruta sau expedia pachete de date
la utilizator. De exemplu, SGW 118 poate facilita comunicatia (de exemplu, a pachetelor de
date sub protocolul de transport in timp real (RTP)) intre perechea SIP prin protocolul VolP
114 si perechea SIP prin protocolul VoIP 108.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 100 poate include magistrala de
comunicatie, interfete, cdi de placd de circuit, inter-componente (de exemplu, inter-perechi),
sau canale inter-platforme pentru schimbul de mesaje si/sau informatii fintre diferite
componente sau module din platforma de testare 100. De exemplu, canalele inter-platforme,
cum ar fi canalele de comunicatii 110 si 120, pot utiliza interfetele in bucla inversa sau
interfete asociate acestora.

Canalul de comunicatii 110 poate reprezenta un canal inter-perechi (de exemplu, intra sau
inter-platforme) intre modulul port 102 si modulul port 112. Canalul de comunicatii 110 poate
facilita comunicatia intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin
protocolul VoIP 114. De exemplu, o notificare de start mobilitate poate fi transmisa de la
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114, prin canalul
de comunicatii 110. In unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi
transparent sau invizibil pentru unul sau mai multi utilizatori finali. De exemplu, un utilizator
final poate fi inconstient de mesajele care traverseazd canalul de comunicatii 110, dar
congtient de mesajele care traverseazd canalul de comunicatii 120.

In unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi un canal de comunicatii
"fara pierderi". De exemplu, canalul de comunicatii 110 poate fi utilizat pentru a preveni

pachetele RTP de a se pierde in timpul unui eveniment de retransmisie prin sincronizarea

1%



®-2013-00353--
8 1305 o013

uneia sau a mai multor proceduri de la perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si de la
perechea SIP prin protocolul VoIP 114. Intr-un alt exemplu, canalul de comunicatii 110 poate
fi asociat cu o fiabilitate ridicatd pentru transmisia si receptia de mesaje.

in unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi un canal de gestionare sau
un canal in bucla inversd si poate diferi de o cale de semnalizare apel asociati cu un apel intre
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114, si/sau poate
fi diferit de o cale de purtator de apel asociatd cu un apel intre perechea SIP prin protocolul
VolIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

Canalul de comunicatii 120 poate reprezenta un alt canal de comunicatii intre modulul port
102 si modulul port 112. Canalul de comunicatii 120 poate facilita comunicatia intre perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 si/sau comunicatia
intre nodurile de retea imitate, cum ar fi MME/eNB/SGSN 104 si SGW 118, sau intre alte
noduri (de exemplu, un DUT sau SUT). De exemplu, un mesaj de control semnalizare apeluri
(de exemplu, o solicitare de creare cale de purtdtor sau un raspuns la crearea de cale de
purtitor), poate fi trimis intre MME/eNB/SGSN 104 si SGW 118 prin intermediul canalului
de comunicatii 120. Intr-un alt exemplu, pachetele prin protocolul VoIP pot fi schimbate intre
perechea SIP prin protocolul VolP 108 si perechea SIP prin protocolul VolP 114, de
dipozitivele MME/eNB/SGSN 104 si/sau SGW 118 folosind canalul de comunicatii 120.

in unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 120 poate fi mentionat ca fiind prin
cablu si mesajele schimbate prin intermediul canalului de comunicatii 120 pot fi vizibile
pentru unul sau mai multi utilizatori finali sau pentru probele externe sau nodurile de retea. in
unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 120 poate fi parte dintr-o cale de
semnalizare apel sau o cale de purtitor de apel intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si
perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

Se va aprecia, de asemenea, ca modulele descrise mai sus, componentele si nodurile de retea
sunt in scop ilustrativ si cd mentionatele caracteristici sau portiuni ale caracteristicilor descrise
aici pot fi realizate de catre module, componente sau noduri diferite si/sau suplimentare. Se va
aprecia, de asemenea, faptul ca unele module si/san componente pot fi combinate si/sau
integrate.

Figura 2 este o schema care ilustreaza mesajele exemplificative pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii. In unele
exemple de realizare, inainte de un eveniment de retransmisie, un apel intre perechea SIP prin
protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate sd apara intr-o retea

3GPP (de exemplu, retea LTE si LTE-avansatd) sau care implicd noduri de retea 3GPP, de
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exemplu, MME 114 si SGW 118. in unele exemple de realizare, platforma de testare 100
poate imita unul sau mai multe noduri de retea si/sau poate imita sau declansa evenimente de
mobilitate prin imitarea sau simularea miscarilor unui dispozitiv de utilizator imitat asociate
cu perechea SIP prin protocolul VoIP 108 sau cu perechea SIP prin protocolul VoIP 114. Ca
raspuns la evenimentele de mobilitate care indica ca un dispozitiv de utilizator este in afara
ariei de acoperire a retelei 3GPP, unul sau mai multe mesaje pot fi schimbate pentru a efectua
o retransmisie SRVCC sau [-RAT, astfel ca apelul intre perechea SIP prin protocolul VoIP
108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 continua, folosind unul sau mai multe noduri
diferite de retea, de exemplu, SGSN 114.

in unele exemple de realizare, pentru ca un UE si fie congtient de SRVCC, MME si SGSN
pot notifica intern perechea SIP prin protocolul VoIP 108 atunci cand miscarea UE in afara
ariei de acoperire 3GPP, incepe si se termind. Aceastd comunicatie poate fi transparentd la un
utilizator final.

La pasul 1, un mesaj de incepere a evenimentului de mobilitate poate fi transmis de la MME
104 la perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De exemplu, un scenariu sau un alt mecanism
de testare pot declansa un eveniment de mobilitate care imita un dispozitiv de utilizator lasand
o zond de acoperire. Ca raspuns, MME 104 poate notifica perechea SIP prin protocolul VoIP
108 prin canalul de comunicatie intern 106.

in unele exemple de realizare, in timpul unui eveniment de retransmisie, atit perechea SIP
prin protocolul VoIP 108 cat si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 pot opri in acelagi timp
transmiterea de pachete prin VoIP (de exemplu, traficul RTP), astfel Incat nu apar pachete
pierdute. Pentru a realiza aceastd sincronizare si pentru a o face transparentd pentru
utilizatorul final (de exemplu, nici un mesaj cu privire la aceastd comunicatie internd care
apare pe canalul de comunicatie 120), perechile pot comunica prin intermediul unui canal de
comunicatie 110.

La pasul 2, transmisia RTP poate fi oprita la perechea SIP prin protocolul VolP 108. De
exemplu, ca raspuns la receptionarea unui mesaj de inceput de mobilitate de la MME 104,
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 poate opri transmisia RTP concomitent cu (de
exemplu, inainte sau dupa) transmiterea unui mesaj pentru cererea ca perechea SIP prin
protocolul VoIP 114 si opreasci, de asemenea, transmisia RTP. in acest exemplu, oprirea
transmisiei RTP poate include oprirea transmiterii tuturor pachetelor asociate cu un apel intre
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114. in unele

exemple de realizare, transmisia RTP poate include transmiterea de orice pachete de date,
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inclusiv pachete ale altor protocoale decat RTP, asociate cu un apel intre perechea SIP prin
protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VolP 114.
La pasul 3, un mesaj de cerere oprire transmisie RTP poate fi transmis de la perechea SIP prin
protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114.
La pasul 4, transmisia RTP poate fi opritd de la perechea SIP prin protocolul VoIP 114. De
exemplu, dupd receptionarea si procesarea mesajului de solicitare oprire transmisie RTP,
perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate opri transmisia RTP. Dupa ce transmisia RTP
este opritd, un purtator dedicat (de exemplu, o cale de purtitor) poate fi sters sau anulat pentru
a conserva resursele de retea, cum ar fi resursele la SGW 118.
La pasul 5, o cerere de stergere purtitor poate fi trimisd de la perechea SIP prin protocolul
VoIP 114 la SGW 118. In unele exemple de realizare, dupi receptionarea cererii de stergere
purtidtor de la perechea SIP prin protocolul VoIP 114, SGW 118 poate initia o procedura de
stergere purtitor (de exemplu, stergere initiatd de reteaua dedicatd procedurii purtatorului)
prin transmiterea unei cereri de stergere purtitor la MME 104.
La pasul 6, un mesaj de solicitare stergere purtitor poate fi trimis de la SGW 118 la MME
104, declansédnd sau initiind astfel, o procedura de stergere purtitor. MME 104 poate primi gi
procesa cererea de stergere purtitor. Ca raspuns, MME 104 poate sterge calea de purtitor si
transmite un mesaj de raspuns inapoi la SGW 118.
La pasul 7, un mesaj de rdspuns la stergere purtitor poate fi trimis de la MME 104 la SGW
118, indicand astfel finalizarea procedurii de stergere purtator.
in unele exemple de realizare, dupi finalizarea unei proceduri de stergere purtitor, poate avea
loc o retransmisie I-RAT. De exemplu, o retransmisie I-RAT poate include stabilirea sau
modificarea unei cdi de purtitor pentru un apel existent intre perechea SIP prin protocolul
VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114. in acest exemplu, o cale de purtitor
pentru apel poate include un nod de retea asociat cu o retea 3G sau IMS, cum ar fi SGSN 104.
in unele exemple de realizare, stergerea cdii de purtitor dedicate poate sa apara inaintea unei
retransmisii I-RAT si poate fi transparentd (de exemplu, nevazuta) la un utilizator final, de
exemplu, prin utilizarea canalului de comunicatii 110 pentru a declansa procedura de stergere
purtator.
in unele exemple de realizare, o retransmisie I-RAT poate implica diverse mesaje si mai
multe noduri de retea. De exemplu, un MSC sau SGSN 104 poate fi implicat intr-o
retransmisie I-RAT. Exemple ale unor mesaje asociate cu o retransmisie I-RAT pot include o
solicitare de creare sesiune, un raspuns la crearea de sesiune, o solicitare de creare de purtator,

un raspuns la crearea de purtitor, o solicitare de modificare purtdtor, un raspuns la
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modificarea de purtator, o solicitare de stergere purtdtor, un raspuns la stergerea de purtator, o
cerere de stergere sesiune si un raspuns la stergerea de sesiune.

La pasul 8, un mesaj de solicitare purtitor poate fi trimis de la SGSN 104 la SGW 118. in
unele exemple de realizare, mesajul solicitarii de purtitor poate fi parte a unei proceduri de
retransmisie [-RAT. SGW 118 poate primi si procesa cererea de modificare purtitor. Ca
raspuns, SGW 118 poate crea sau modifica o cale de purtator si transmite un mesaj de raspuns
inapoi la SGSN 104.

La pasul 9, un mesaj de raspuns la modificarea purtatorului poate fi transmis de la SGW 118
la SGSN 104. In unele exemple de realizare, un mesaj de rispuns la modificarea purtitorului
poate completa o procedura I-RAT si poate fi stabilitd o cale de purtitor care implica unul sau
mai multe noduri noi sau diferite de retea (de exemplu, noduri 3G, de acces la retea (UTRAN)
universale, radio, terestre, noduri din Proiectul de Parteneriat din a treia generatie (3GPP), sau
noduri IMS).

La pasul 10, un mesaj de oprire a unui eveniment de mobilitate poate fi transmis de la SGSN
104 la perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De exemplu, dupd completarea unei
retransmisii [-RAT, SGSN 104 poate notifica perechea SIP prin protocolul VolP 108 ca
retransmisia este completd, prin intermediul canalului de comunicatie intern 106.

in unele exemple de realizare, in timpul sau dupa un eveniment de retransmisie, atat perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 cat si perechea SIP prin protocolul VolP 114 pot opri in acelasi
timp receptionarea de pachete VoIP (de exemplu, trafic RTP), astfel incat nu apar pachete
pierdute. Pentru a realiza aceastd sincronizare si pentru a o face transparentd pentru
utilizatorul final, perechile pot comunica prin intermediul unui canal de comunicatii 110.

La pasul 11, receptia RTP poate fi opritd de perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De
exemplu, ca raspuns la receptionarea unui mesaj de oprire de mobilitate de la SGSN, perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 poate opri receptionarea RTP concomitent cu (de exemplu,
Tnainte sau dupd) transmiterea unui mesaj pentru a solicita ca perechea SIP prin protocolul
VoIP 114 si opreascd, de asemenea, receptionarea RTP. In acest exemplu, oprirea
receptionarii RTP poate include oprirea receptiondrii tuturor pachetelor asociate cu un apel
intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114,
asociate cu o cale de purtitor veche (de exemplu, stearsd) sau cu un nod de retea inaccesibil,
de exemplu, un nod nu prea lung folosit de cdtre o retea curenta. in unele exemple de
realizare, receptia RTP poate include receptionarea de orice pachete de date, inclusiv pachete
ale altor protocoale decat protocoalele RTP, asociate cu un apel de la perechea SIP prin

protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VolP 114.
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La pasul 12, un mesaj de cerere de receptie a opririi RTP poate fi trimis de perechea SIP prin
protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

La pasul 13, receptia RTP poate fi opritd de perechea SIP prin protocolul VoIP 114. De
exemplu, dupd receptionarea si procesarea mesajului de solicitare oprire transmisie RTP,
perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate opri receptia RTP asociatd cu o cale de purtator
veche sau stearsa.

in unele exemple de realizare, conform inventiei, retransmisia I-RAT (de exemplu, o
procedura referitoare la stratul 7 de interconectarea sistemelor deschise (OSI)) si/sau
transmisia RTP si receptia RTP (de exemplu, procedurile aferente stratului OSI 3) pot fi
sincronizate sau declangate cu ajutorul canalului de comunicatie 110, astfel incéat procedura
SRVCC este efectuatd corect.

in unele exemple de realizare, conform celor prezentate, operatiuni similare si/sau fluxuri de
mesaje sunt efectuate pentru oprirea transmiterii RTP si/sau receptiei RTP: Prin oprirea
transmisiei RTP si apoi a receptiei RTP, se poate asigura ca nu se pierd pachete RTP atunci
cand se efectueaza o retransmisie SRVCC sau [-RAT. De exemplu, daca perechea SIP prin
protocolul VolP 108 opreste atdt transmisia RTP cat si receptia RTP si notifica ulterior
perechea SIP prin protocolul VolP 114, poate exista o mica intarziere fnaintea de a ajunge
notificarea si de a fi procesatd la perechea SIP prin protocolul VolP 114. in timpul acelei
intarzieri, perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate transmite in continuare pachetele RTP
pe care perechea SIP prin protocolul VoIP 108 nu le-a procesat, deoarece receptia RTP este
deja oprita. Prin urmare, in acest exemplu, pachetele pierdute ar putea aparea in cazul in care
atat transmisia RTP cat si receptia se opresc simultan la perechea SIP prin protocolul VoIP
108, inainte de a notifica perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

Se va aprecia, de asemenea, faptul cd mesajele descrise mai sus sunt in scop ilustrativ si cd
pot fi utilizate mesaje diferite si/sau suplimentare. De exemplu, o retransmisie I-RAT poate
include diferite mesaje de semnalizare care arata, de exemplu un mesaj de solicitare creare
sesiune si un mesaj de raspuns creare sesiune.

Figura 3 este o schema care ilustreaza o platforma de testare 100 pentru realizarea unei
retransmisii SRVCC, conform unui alt exemplu de realizare a prezentei inventii. in unele
exemple de realizare, platforma de testare 100 poate fi un instrument de sine statdtor, un
dispozitiv de testare, sau un software executat pe un procesor. in unele exemple de realizare,
platforma de testare 100 poate fi un singur nod sau pot fi noduri sau platforme de calcul

distribuite multiple.
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In exemplul de realizare ilustrat in figura 3, platforma de testare 100 poate fi configurati
pentru a indeplini unul sau mai multe aspecte asociate cu testarea unui SUT 300. SUT 300
poate include diferite noduri, cum ar fi o poarta de acces de servire si/sau o poarta de acces
retea de pachete de date (SGW/PGW) 302 si o politica si o functie de schimbare reguli
(PCRF) 304. SUT 300 poate efectua diverse actiuni asociate cu SGW/PGW 302 si PCRF 304.
De exemplu, SGW/PGW 302 poate facilita crearea si distrugerea unui canal de pachete de
date si PCRF 304 poate oferi reguli de politica si/sau date de incdrcare pentru punerea in
aplicare prin SGW/PGW 302.

in unele exemple de realizare, pachete incapsulate din canalul de comunicatie pot fi transmise
folosind o schemd de modulare si/sau de codificare, cum ar fi o modulare si/sau codificarea
utilizate in tehnologia retelelor LTE sau LTE avansate. In aceste exemple de realizare,
echipamente radio de specialitate, cunoscute de asemenea ca si cap radio, pot fi folosite
pentru a transmite si primi date.

in unele exemple de realizare, capetele radio pot fi asociate cu unul sau mai multe noduri in
SUT 300 si/sau platforma de testare 100 si pot facilita comunicatiile dintre SUT 300 si
platforma de testare 100. In unele exemple de realizare, un cap radio poate fi distinct sau
integrat cu SUT 300 si/sau platforma de testare 100 sau cu un modul al acesteia.

Modulele port 102 si 112 pot fi configurate sa comunice cu SUT 300 sau cu noduri din acesta.
De exemplu, module port 102 si 112 pot include interfete suplimentare sau diferite gi/sau unul
sau mai multe noduri imitate pentru a comunica cu SUT 300 sau noduri din acestea. In unele
exemple de realizare, MME/ENB/SGSN 104 pot fi configurate sa comunice cu SGW/PGW
302 prin intermediul unei interfete S4 sau prin altd interfatid. De exemplu, SGSN 104 poate fi
configuratd sd utilizeze o interfatd S4 pentru a asigura un control si 0 sustinere a mobilitatii
intre noduri de retea de tip GPRS Core & 3GPP.

Modulul port 112 poate include un simulator de scenariu prin protocolul VoIP 306.
Simulatorul de scenariu prin VoIP poate include orice entitate adecvatd (de exemplu,
software-ul executat pe un procesor) pentru imitarea sau simularea unuia sau mai multor
noduri din reteaua VolP. in unele exemple de realizare, simulatorul de scenariu 306 poate
efectua functionalitatea asociatd cu o retea centrald VoIP, cum ar fi o functie de control
sesiune apel (CSCF) sau o functie apropiatda CSCF. in unele exemple de realizare, simulatorul
de scenariu prin protocolul VoIP 306 poate actiona o functie SIP apropiatd pentru perechea
SIP prin protocolul VoIP 114. Simulatorul de scenariu 306 poate fi parte dintr-o cale de
semnalizare asociatd cu SUT 300 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 si poate inspecta

pachete sau comunicatii primite de la sau transmise la SUT 300. Simulatorul de scenariu 306
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prin VoIP poate oferi, de asemenea, functiile de control ale resurselor de securitate si media
asociate cu perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

Canalul de comunicatii 110 poate reprezenta un canal inter-pereche (de exemplu, intra sau
inter-platforma) Intre modulul port 102 si modulul port 112. Canalul de comunicatii 110 poate
facilita comunicatia intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin
protocolul VoIP 114. Comunicatiile schimbate folosind canalul de comunicatii 110 nu pot
traversa SUT 300 si pot folosi un canal sau interfete interne la platforma de testare 100. in
unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi transparent sau invizibil
pentru unul sau mai multi utilizatori finali sau noduri, de exemplu, SUT 300 sau un operator
de SUT. De exemplu, un operator de SUT pot fi inconstient de mesajele care traverseaza
canalul de comunicatii 110, dar constient de mesajele care traverseaza canalul de comunicatii
120.

Canalul de comunicatii 120 poate reprezenta canalul de comunicatie intre SUT 300 si
modulele port 102 si/sau 112. Canalul de comunicatii 120 poate include o interfatd S4 sau alte
interfete Tntre MME/eNB/SGSN 104 si SGW/PGW 302, una sau mai multe interfete intre
PCRF 304 si simulatorul de scenariu prin VoIP 306, si/sau una sau mai multe interfete intre
SGW/PGW 302 si simulatorul 306. De exemplu, un mesaj de semnalizare control al
apelurilor (de exemplu, o cerere de creare cale de purtdtor sau un raspuns de creare cale de
purtitor), poate fi trimis intre MME/eNB/SGSN 104 si SGW/PGW 302 prin intermediul
canalului de comunicatii 120. Intr-un alt exemplu, pachetele prin protocolul VoIP pot fi
schimbate Tntre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP
114 de dispozitivele MME/eNB/SGSN 104, SGW/PGW 302, simulator de scenariu prin VoIP
306, folosind canalul de comunicatii 120.

{n unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 120 poate fi mentionat ca un canal prin
cablu si mesajul schimbat prin intermediul canalului de comunicatiil 120 poate fi vizibil
pentru unul sau mai multi utilizatori finali sau probe externe sau noduri de retea. in unele
exemple de realizare, canalul de comunicatii 120 poate fi parte dintr-o cale de semnalizare
apel sau o cale de purtator de apel intre perechea SIP prin protocolul VolP 108 si perechea
SIP prin protocolul VoIP 114.

Se va aprecia, de asemenea, cd modulele, componentele si nodurile descrise mai sus, sunt
pentru scop ilustrativ si cd mentionatele caracteristici sau portiuni ale elementelor descrise
aici pot fi efectuate de citre module, componente, sau noduri diferite si/sau suplimentare. Se
va aprecia, de asemenea, faptul ca unele module si/sau componente pot fi combinate si/sau

integrate.
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Figura 4 reprezintd o schema care ilustreazd mesaje pentru realizarea unei retransmisii
SRVCC, conform unui alt exemplu de realizare a prezentei inventii. in unele exemple de
realizare, fnainte de un eveniment de retransmisie, un apel intre intre perechea SIP prin
protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate si apara intr-o retea
3GPP (de exemplu, retea LTE si LTE-avansatd) sau care implicd noduri de retea 3GPP, de
exemplu, MME 114 si SUT 300. in unele exemple de realizare, platforma de testare 100 poate
imita unul sau mai multe noduri de retea si/sau poate imita sau declansa evenimente de
mobilitate prin imitarea sau simularea miscarilor unui dispozitiv de utilizator imitat asociat cu
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 sau cu perechea SIP prin protocolul VoIP 114. Ca
raspuns la evenimentele de mobilitate care indica cd un dispozitiv de utilizator este in afara
ariei de acoperire a unei retele 3GPP, unul sau mai multe mesaje pot fi schimbate pentru a
efectua o retransmisie SRVCC sau [-RAT, astfel ca apelul intre perechea SIP prin protocolul
VolIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 continua, folosind unul sau mai multe
noduri de retea diferite, de exemplu, SGSN 114.

n unele exemple de realizare, pentru ca un UE si fie constient, SRVCC, MME si SGSN pot
notifica intern perechea SIP prin protocolul VolP 108, atunci cind migcarea UE in afara ariei
de acoperire 3GPP fincepe si se termind. Aceastdi comunicatie poate fi transparentd la un
utilizator final.

La pasul 401, un mesaj de incepere a evenimentului de mobilitate poate fi trimis de la MME
104 la perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De exemplu, un scenariu de testare sau un alt
mecanism poate declansa un eveniment mobilitate care imitd un dispozitiv utilizator ldsand o
zond de acoperire. Ca raspuns, MME 104 poate notifica la perechea SIP prin protocolul VoIP
108 prin canalul de comunicatii intern 106.

fn unele exemple de realizare, in timpul unui eveniment de retransmisie, atit perechea SIP
prin protocolul VoIP 108 ct si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 pot opri in acelasi timp
transmiterea pachetelor de date prin VoIP (de exemplu, traficul RTP), astfel incéat nu apar
pachete pierdute. Pentru a realiza aceasta sincronizare si pentru a o face transparentd pentru
utilizatorul final (de exemplu, nici un mesaj cu privire la aceastd comunicatie internd care
apare pe canalul de comunicatie 120), perechile pot comunica prin intermediul unui canal de
comunicatie 110.

La pasul 402, transmisia RTP poate fi opritd de perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De
exemplu, ca raspuns la receptionarea unui mesaj de inceput de mobilitate de la MME 104,
perechea SIP prin protocolul VolP 108 poate opri transmiterea RTP concomitent cu (de

exemplu, Tnainte sau dupd) transmiterea unui mesaj pentru a cere ca perechea SIP prin
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protocolul VoIP 114 si opreascd, de asemenea, transmisia RTP. In acest exemplu, oprirea
transmisiei RTP poate include oprirea transmiterii tuturor pachetelor asociate cu un apel intre
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114. In unele
exemple de realizare, transmisia RTP poate include transmiterea de orice pachete de date,
inclusiv pachetele din alte protocoale decat protocoale RTP, asociate cu un apel intre perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VolP.

La pasul 403, un mesaj de cerere oprire transmisie RTP poate fi trimis de la perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114.
La pasul 404, transmisia RTP poate fi oprita la perechea SIP prin protocolul VoIP 114. De
exemplu, dupa receptionarea si procesarea unui mesaj de solicitare oprire transmisie RTP,
perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate opri transmiterea RTP. Dupa ce transmisia RTP
este opritd, un purtator dedicat (de exemplu, o cale de purtdtor) poate fi sters sau anulat pentru
a conserva resursele de retea, cum ar fi resursele la SGW/PGW 302.
La pasul 405, o cerere de stergere purtator poate fi trimisa de la perechea SIP prin protocolul
VoIP 114 la simulatorul de scenariu prin VoIP 306. In unele exemple de realizare, dupi
receptionarea cererii de stergere purtitor de la perechea SIP prin protocolul VoIP 114,
simulatorul de scenariu prin VoIP 306 poate declansa o procedurd de stergere purtitor (de
exemplu, o procedura de stergere purtator dedicata) prin transmiterea unei cereri de stergere
purtitor la MME 104 si/sau prin declansarea ca SGW/PGW 302 si transmitd o cerere de
stergere purtator la MME 104.
La pasul 406, o cerere de stergere purtitor poate fi trimisa de la simulatorul de scenariu prin
VolP 306 la SGW/PGW 302. in unele exemple de realizare, dupi receptionarea cererii de
stergere purtator la simulatorul de scenariu prin VoIP 306, SGW/PGW 302 poate initia o
procedurd de stergere purtitor prin transmiterea unei cereri de stergere purtator la MME 104.
La pasul 407, un mesaj de solicitare stergere purtitor poate fi trimis de la SGW/PGW 302 la
MME 104, declansand sau initiind astfel o procedurd de stergere purtitor. MME 104 poate
primi si procesa cererea de stergere purtitor. Ca raspuns, MME 104 poate sterge calea de
purtdtor si transmite un mesaj de raspuns inapoi la SGW/PGW 302.
La pasul 408, un mesaj de rdspuns stergere purtitor poate fi trimis de la MME 104 la
SGW/PGW 302, indicand astfel finalizarea procedurii de stergere purtator.
In unele exemple de realizare, dupi finalizarea unei proceduri de stergere purtator, poate avea
loc o retransmisie I-RAT. De exemplu, o retransmisie I-RAT poate include stabilirea sau

modificarea unei cai de purtator pentru un apel existent intre perechea SIP prin protocolul
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VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114. in acest exemplu, o cale de purtitor
pentru apel poate include un nod de retea asociat cu o retea 3G sau IMS, cum ar fi SGSN 104.
in unele exemple de realizare, stergerea unei cdi de purtitor dedicate poate sa apara inaintea
unei retransmisi [-RAT si poate fi transparentd (de exemplu, nevizuti) la un utilizator final,
de exemplu, prin utilizarea canalului de comunicatii 110 pentru a declansa procedura de
stergere purtator.

In unele exemple de realizare, o retransmisie I-RAT poate implica diverse mesaje si mai
multe noduri de retea. De exemplu, un MSC sau SGSN 104 pot fi implicate intr-o
retransmisie [-RAT.

La pasul 409, un mesaj de solicitare modificare purtator poate fi trimis de la SGSN 104 la
SGW/PGW 302. In unele exemple de realizare, mesajul de solicitare modificare purtitor
poate fi parte a unei proceduri de retransmisie [-RAT. SGW/PGW 302 pot primi si procesa
cererea de modificare purtdtor. Ca raspuns, SGW/PGW 302 poate crea sau modifica o cale de
purtdtor si transmite un mesaj de raspuns fnapoi la SGSN 104.

La pasul 410, un mesaj de raspuns la modificarea de purtator poate fi trimis de la SGW/PGW
302 de SGSN 104. In unele exemple de realizare, un mesaj de rispuns la modificarea de
purtdtor poate completa o procedurd I-RAT si, pentru o cale de purtitor, se poate stabili ci
implica unul sau mai multe noduri noi sau diferite de retea (de exemplu, noduri 3G, noduri de
acces la retea (UTRAN) universale de unde radio terestre, noduri din a treia generatie a
proiectului de Parteneriat (3GPP), sau noduri IMS).

La pasul 411, un mesaj de oprire eveniment de mobilitate poate fi trimis de la SGSN 104 la
perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De exemplu, dupd finalizarea unei retransmisii I-
RAT, SGSN 104 poate notifica SIP 108 ca retransmisia este completd, prin intermediul
canalului de comunicatii intern 106.

in unele exemple de realizare, in timpul sau dupi un eveniment de retransmisie, atat perechea
SIP prin protocolul VoIP 108 ciét si perechea SIP prin protocolul VolP 114 pot opri in acelasi
timp receptionarea de pachete VoIP (de exemplu, trafic RTP), astfel incat nu apar pachete
pierdute. Pentru a realiza aceastd sincronizare si pentru a o face transparentd pentru
utilizatorul final, perechile pot comunica prin canalul de comunicatii 110.

La pasul 412, receptia RTP poate fi opritd la perechea SIP prin protocolul VoIP 108. De
exemplu, ca raspuns la receptionarea unui mesaj de oprire mobilitate de la SGSN 104,
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 poate opri receptia RTP concomitent cu (de exemplu,
fnainte sau dupd) transmiterea unui mesaj pentru a solicita ca perechea SIP prin protocolul

VoIP 114 sa opreascd, de asemenea, receptia RTP. in unele exemple de realizare, oprirea
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receptiei RTP poate fi de prisos si/sau optionald in timp ce o cale de purtdtor asociati este
deja stearsd. De exemplu, perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate fi configuratd s
descarce orice mesaje care nu sunt asociate cu o cale valida de purtator.

La pasul 413, un mesaj de cerere de oprire receptie RTP poate fi trimisd de la perechea SIP
prin protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

La pasul 414, receptia RTP poate fi opritd de la perechea SIP prin protocolul VoIP 114. De
exemplu, dupd receptionarea si procesarea unui mesaj de solicitare oprire transmisie RTP,
perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate opri receptia RTP asociatd cu o cale de purtitor
veche sau stearsd.

in unele exemple de realizare, asa cum este prezentat, retransmisia [-RAT (de exemplu, o
procedura referitoare la stratul 7 de interconectarea sistemelor deschise (OSI)) si/sau
transmisia RTP si receptia RTP (de exemplu, procedurile aferente stratului OSI 3) pot fi
sincronizate sau declansate cu ajutorul canaului de comunicatie 110, astfel ncat procedura
SRVCC este efectuatd corect.

in unele exemple de realizare, conform celor prezentate, operatiuni similare si/sau fluxuri de
mesaje sunt efectuate pentru oprirea transmisiei RTP si/sau receptiei RTP: Prin oprirea
transmisiei RTP si apoi receptiei RTP, se poate asigura ca nu se pierd pachete RTP atunci
cand se efectueaza o retransmisie SRVCC sau [-RAT.

Se va aprecia, de asemenea, faptul cd mesajele descrise mai sus sunt in scop ilustrativ si ca
pot fi utilizate mesaje diferite si/sau suplimentare. De exemplu, o retransmisie I-RAT poate
include diferite mesaje de semnalizare care aratd, de exemplu, un mesaj de solicitare creare
sesiune si un mesaj de raspuns creare sesiune.

Figura 5 este o organigramai care ilustreazd o metoda pentru o retransmisie SRVCC, conform
unui exemplu de realizare a prezentei inventii. in unele exemple de realizare, metoda 300, sau
portiuni ale acesteia, poate fi efectuatd de catre sau de la platforma de testarea 100, modulul
port 102, modulul port 112, SGW 118, MME/ENB/SGSN 104, perechea SIP prin protocolul
VolIP 108, perechea SIP prin protocolul VoIP 114, si/sau un alt nod sau modul.

La pasul 502, un prim mesaj poate fi primit prin canalul de comunicatii 110. Primul mesaj
poate fi pentru declansarea unei proceduri de stergere purtitor (de exemplu, o procedurad de
stergere purtitor dedicat), asociatd cu un apel intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si
perechea SIP prin protocolul VoIP 114.

in unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi asociat cu o interfatd de
comunicatii, o interfatd in bucld inversd, o interfati internd, o interfatd CPRI, o interfata radio,

o interfatd prin cablu, o interfata fara fir sau o interfata prin fibre optice.
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in unele exemple de realizare, canalul de comunicatii 110 poate fi diferit de la o cale de
purtator apel perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114
si poate fi diferit de la o cale de semnalizare apel intre perechea 108 si perechea 114.

In unele exemple de realizare, MME 104 poate fi imitat prin platforma de testare 100 si
primul mesaj poate fi trimis ca raspuns {a MME/eNB/SGSN 104 care notifici perechea SIP
prin protocolul VoIP 108 ca un dispozitiv de utilizator asociat imitat se afld in afara ariei de
acoperire a 3GPP.

In unele exemple de realizare, MME/eNB/SGSN 104 pot fi imitate de platforma de testare
100, primul mesaj poate fi trimis de la perechea SIP prin protocoful VoIP 108 la perechea SIP
prin protocolul VoIP 114, iar primul mesaj poate fi primit de perechea SIP prin protocolul
VoIP 114 finainte de a primi, prin perechea SIP prin protocolul VolP 114 si de la
MME/eNB/SGSN 104, un mesaj care indica o conditie de eveniment de retransmisie.

in unele exemple de realizare, SGW 118 sau un nod de retea (de exemplu, simulatorul de
scenariu prin VoIP 306) pot fi imitate de platforma 100, primul mesaj poate fi trimis de la
perechea SIP prin protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul VoIP 114, un mesaj de
solicitare stergere purtator poate fi trimis prin perechea SIP prin protocolul VoIP 114 de SGW
118 sau alt nod de retea, ca raspuns la receptionarea primului mesaj, si SGW 118 sau nodul de
retea pot declansa procedura de stergere purtdtor ca raspuns la receptionarea mesajului de
cerere stergere purtator.

in unele exemple de realizare, un nod de retea imitat poate include o poarta de acces de
semnalizare (SGW), o functie de control sesiune apel (CSCF), sau o CSCF apropiata.

La pasul 504, ca raspuns la receptionarea primului mesaj sau a unui mesaj referitor la acesta,
poate fi initiatd sau declansatd procedura de stergere purtitor, Tnainte de schimbarea unei
tehnologii de acces (de exemplu, de la un nod de retea 3GPP la un nod de retea IMS). De
exemplu, un mesaj de solicitare stergere purtator poate fi trimis de la perechea SIP prin
protocolul VoIP 114 la SGW 118, ca raspuns la receptionarea de la perechea SIP prin
protocolul VoIP 108, a unui prim mesaj pentru declansarea unei proceduri de stergere
purtitor. In acest exemplu, SGW 118 poate initia procedura stergere purtdtor ca raspuns la
receptionarea mesajului de solicitare stergere purtator.

in unele exemple de realizare, inainte de a sterge o cale de purtitor (de exemplu, completarea
unei proceduri de stergere purtitor), pachete RTP sau legate de VolP asociate cu apelul, pot
opri transmisia de la perechea SIP prin protocolul VoIP 108 la perechea SIP prin protocolul

VoIP 114 si dupa stergerea cdii de purtdtor, pachetele RTP sau legate de VoIP asociate cu
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apelul, sa nu mai fie primite la perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si perechea SIP prin
protocolul VoIP 114.

in unele exemple de realizare, schimbarea tehnologiei de acces include efectuarea
retransmisiei I-RAT sau de stabilirea unui apel intre perechea SIP prin protocolul VoIP 108 si
perechea SIP prin protocolul VoIP 114, folosind un nod de retea diferit de cel folosit inainte
de retransmisia [-RAT. De exemplu, un nod de retea diferit poate include un nod, un centru
mobil de comutatie (MSC), un SGSN, un nod imitat, un MSC imitat, sau un SGSN imitat.

in unele exemple de realizare, perechea SIP prin protocolul VoIP 108 poate fi asociati cu
modulul port 102 in platforma de testare 100 si perechea SIP prin protocolul VoIP 114 poate
fi asociata cu modulul port 112 in platforma de testare 100.

Se va intelege cd diferite detalii ale obiectului prezentei inventii pot fi schimbate fara
indepartarea de la scopul inventiei. in plus, descrierea de mai sus este in scopul de a ilustra si
nu in scopul limitarii, astfel cd obiectele descrise sunt definite prin revendicdrile care

urmeaza.
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REVENDICARI
1. Metoda pentru efectuarea retransmisiilor folosind un singur apel voce continuu

(tehnologia SRVCC), metoda cuprinzénd, la o platforma de testare:
- receptionarea, prin intermediul unui canal de comunicatie pentru schimbul de mesaje
intre o prima pereche prin protocolul de initiere a sesiunii - Session Initiation Protocol
(SIP) - si 0 a doua pereche SIP, a unui prim mesaj pentru declansarea unei proceduri
de stergere purtdtor asociat cu un apel intre prima si a doua pereche SIP; si
- ca raspuns la receptionarea primului mesaj sau a unui mesaj legat de acesta,
declansarea procedurii de stergere purtator Tnainte de schimbarea unei tehnologii de
acces.
2. Metoda, conform revendicarii |, caracterizata prin aceea ca, consta in:
- inainte de stergerea cdii de purtdtor, oprirea transmiterii pachetelor de date prin
protocolul de transport in timp real (RTP) asociate cu apelul primei si a celei de-a
doua perechi SIP.
3. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca schimbarea tehnologiei
de acces include realizarea unei retransmisii prin tehnologia de acces inter-radio (I-RAT) sau
stabilirea unui apel intre prima pereche SIP si a doua pereche SIP folosind un nod de retea
diferit utilizat Tnainte de schimbarea tehnologiei accesului.
4. Metoda, conform revendicarii 3, caracterizatd prin aceea ca nodul de reta diferit
include un nod, un centru mobil de comutatie (MSC), un serviciu radio de pachete de servire
(GPRS), nodul de sprijin (SGSN), un nod imitatlat, un MSC imitat, sau un SGSN imitat.
5. Metodd, conform revendicirii |, caracterizatd prin aceea ca canalul de comunicatie
este asociat cu o interfatd de comunicatii, o interfatd in bucld inversd, o interfatd interna, o
interfatd CPRI, o interfata radio, o interfatd cu cablu, o interfata fara fir, sau o interfatd prin
fibre.
6. Metoda, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ca mentionatul canal de
comunicatii este diferit de la o cale de purtator apel, intre prima pereche SIP si a doua pereche
SIP si este diferit de la o cale de semnalizare apel, intre prima pereche SIP si a doua pereche
SIP.
7. Metoda, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca prima pereche SIP este
asociatd cu un prim modul port din platforma de testare si cea de a doua pereche SIP este

asociata cu un al doilea modul port din platforma de testare.
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8. Metoda, conform revendicirii 1, caracterizata prin aceea cé o entitate de gestionare
a mobilititii (MME) este imitata de platforma de testare, prin aceea cd primul mesaj este
trimis de prima pereche SIP la doua pereche SIP, si prin aceea ca primul mesaj este trimis ca
raspuns la notificarea MME primei perechi SIP, astfel cad un dispozitiv de utilizator asociat
imitat se afla in afara unei arii de acoperire 3GPP.
9. Metoda, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca o entitate de gestionare
a mobilitatii (MME) si un nod de suport (SGSN) al serviciului radio de de pachete de date, de
servire, (GPRS) sunt imitate de platforma de testare, prin aceea ca primul mesaj este trimis
de la prima pereche SIP la doua pereche SIP, si prin aceea ca primul mesaj este primit de a
doua pereche SIP inainte receptionarea, prin a doua pereche SIP si de la SGSN sau MME, a
unui mesaj care indicd o conditie de retransmisie eveniment.
10. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca o poartd de acces de
servire sau un nod de retea sunt imitate de platforma de testare, prin aceea cd primul mesaj
este trimis de la prima pereche SIP la doua pereche SIP, prin aceea ca un mesaj de solicitare
stergere purtdtor este trimis de la a doua pereche SIP la poarta de acces de servire sau la nodul
de retea, ca rdspuns la receptionarea primului mesaj, si prin aceea ca poarta de acces sau
nodul de retea declanseaza procedura stergere purtitor ca raspuns la receptionarea mesajului
de solicitare stergere purtator.
11.  Metodd, conform revendicirii 10, caracterizata prin aceea cd nodul de retea include
o poartd de acces de semnalizare (SGW), o functie de control sesiune apel (CSCF), sau o
CSCF apropiata.
12.  Sistem pentru efectuarea retransmisiilor folosind un singur apel voce continuu
(tehnologia SRVCC), care cuprinde:
- o platforma de testare care cuprinde:
Interfatd de comunicatii asociatd cu un canal de comunicate pentru schimbul de
mesaje intre o prima pereche prin protocolul de initiere a sesiunii (SIP) si 0 a doua
pereche SIP, interfatd de comunicatii configurata sa receptioneze un prim mesaj pentru
declansarea unei proceduri de stergere purtator asociat cu un apel intre prima pereche
SIP si doua pereche SIP; si
un nod de retea imitat folosind cel putin un procesor, In care, ca rdspuns la
receptionarea primului mesaj sau a unui mesaj legat de acesta, nodul retelei este
configurat sd declanseze procedura de stergere purtator inainte de schimbarea unei

tehnologii de acces.
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13.  Sistem, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea cé platforma de testare este
configuratd pentru a opri transmiterea pachetelor de date prin protocolul de transport in timp
real (RTP) asociate cu apelul de la prima pereche SIP.

14. Sistem, conform revendicidrii 12, caracterizat prin aceea ca schimbarea tehnologiei
de acces include realizarea unei retransmisii prin tehnologia de acces radio inter-radio (I-
RAT) sau stabilirea unui apel intre prima pereche SIP si a doua pereche SIP folosind un nod
de retea diferit de cel utilizat Tnainte de schimbarea tehnologiei de acces.

I5. Sistem, conform revendicidrii 14, caracterizat prin aceea ca nodul diferit de retea
include un nod, un centru mobil de comutatie (MSC), un un nod suport (SGSN) al serviciului
de pachete radio general, de servire (GPRS), un nod imitat, un MSC imitat, sau un SGSN
imitat.

16. Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea cd mentionatul canal de
comunicatii este asociat cu o interfatd de comunicatii, cu o interfatd in bucld inversd, o
interfatd internd, o interfatd CPRI, o interfata radio, o interfatd prin cablu, o interfata fara fir,
sau o interfata prin fibre optice.

17. Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea ci mentionatul canal de
comunicatii este diferit de o cale de purtdtor apel, intre prima pereche SIP si a doua pereche
SIP si este diferit de o cale de semnalizare apel intre prima pereche SIP si a doua pereche SIP.
18.  Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea ca prima pereche SIP este
asociatd cu un prim modul port din platforma de testare si in care cea de a doua pereche SIP
este asociatd cu un al doilea modul port din platforma de testare.

19. Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea ca o entitate de gestionare a
mobilititii (MME) este imitatd de platforma de testare, In care primul mesaj este trimis de
prima pereche SIP la doua pereche SIP, si In care primul mesaj este trimis ca raspuns la
notificarea MME primei perechi SIP, astfel cd un dispozitiv de utilizator asociat imitat se afla
in afara unei arii de acoperire 3GPP.

20.  Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea ca o entitate de gestionare a
mobilitdtii (MME) si un nod suport (SGSN) al serviciului radio de pachete de date, de servire,
(GPRS) sunt imitate de platforma de testare, prin aceea cd primul mesaj este trimis de la
prima pereche SIP la doua pereche SIP, si prin aceea cd primul mesaj este primit de a doua
pereche SIP inainte de receptionarea, prin a doua pereche SIP si de la SGSN sau MME, a unui
mesaj care indicd o conditie de retransmisie eveniment.

21.  Sistem, conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea cd primul mesaj este trimis

de la prima pereche SIP la doua pereche SIP, prin aceea cd un mesaj de solicitare stergere
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purtitor este trimis de la a doua pereche SIP la poarta de acces de servire sau la nodul de
retea, ca raspuns la recepfionarea primului mesaj, si prin aceea cd poarta de acces sau nodul
de retea declanseaza procedura stergere purtitor ca raspuns la receptionarea mesajului de
solicitare stergere purtitor.
22. Sistem, conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea cd nodul de retea include o
poartd de acces de semnalizare (SGW), o functie de control sesiune apel (CSCF), sau o CSCF
apropiata.
23.  Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator caracterizat prin aceea ca
cuprinde instructiuni executabile inglobate intr-un suport care poate fi citit de calculator, care
atunci cand sunt executate de un procesor al unui calculator, acesta efectueaza pagii care
cuprind:
- receptionarea, prin intermediul unui canal de comunicatie pentru schimbul de mesaje
intre o prima pereche prin protocolul de initiere a sesiunii - Session Initiation Protocol
(SIP) - si o a doua pereche SIP, a unui prim mesaj pentru declansarea unei proceduri
de stergere purtator asociat cu un apel intre prima si a doua pereche SIP; si
- ca rdaspuns la receptionarea primului mesaj sau a unui mesaj legat de acesta,
declansarea procedurii de stergere purtdtor inainte de schimbarea unei tehnologii de

acces.
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PRIMIREA, PRIN INTERMEDIUL UNUI CANAL DE /502
COMUNICATII FARA PIERDERI INTRE
PROTOCOLUL DE INITIERE A SESIUNII {SIP) §1 O
A DOUA PERECHE SIP, A UNUI PRIM MESAJ
PENTRU DECLANSAREA INTR-O RETEA CU
EVOLUTIE PE TERMEN LUNG (LTE) A UNE!
PROCEDURI DE STERGERE PURTATOR ASOCIAT
CU UN APEL INTRE PRIMA PERECHE SIP SI A
DOUA PERECHE SIP

CA RASPUNS LA PRIMIREA PRIMULUI MESAJ
SAU A UNUI MESAJ REFERITOR LA ACESTA,
INTIIND IN RETEAUA CU EVOLUTIE PE TERMEN
LUNG (LTE) — PROCEDURA DE STERGERE
PURTATOR INTINTE DE RETRANSMISIA PRINTR-O
TEHNOLOGIE DE ACCES INTER-RADIO (I-RAT)

FIG. 5
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