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57 Anotace:

Zpasob granulace a rozm&Inéni tekutych strusek zvI4sté
vysokopecnich strusek s pouZitim vody, kdy se struska
podrobuje proudu tlakové vody se provédi tak, Ze do strusky
se pted jejim vypudténim z panve pfivadi s proudem tlakové
vody i plyny, nateZ se struska tlakem proudu vody vytlaCuje
vypustnim dilem panve ve tvaru struskové obalky vytvofené
okolo vodniho proudového jadra. Zafizeni k provadéni
zplisobu sestava z nadoby (1) na tekutou strusku opatfené
vystupnim otvorem pro vypousténi tekuté strusky, pti¢emz v
ose otvoru pro vypousténi tekuté strusky do nf Gsti tryska (4)
na tlakovou vodu nebo péru, jejiZ proud je orientovéan proti
vypousténé tekuté strusce.
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ZpGsob granulace a rozmé&Inéni tekutych strusek a zafizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu granulace a rozménéni tekutych strusek zvlasté

vysokopechich strusek s pouzitim vody, kdy je struska podrobena proudu tlakové
vody. Zaroveri se vynalez tyka zafizeni k provadéni tohoto zplsobu, které sestava
z nadoby na tekutou strusku opatfené vystupnim otvorem pro vypousténi tekuté

strusky.

Dosavadni stav techniky

Jeden ze zplisobll granulace a rozmélnéni tekutych materiall je popsan
napiiklad v patentovém spise AT-B 400 140. U tohoto znamého zpusobu se pfivede
struska pod tlakem do smésné komory, pficemz je pak do ni pfivadéna tryskami
tlakova vodni para nebo smés vody a pary. K provadéni tohoto zplsobu je nutno
zkonstruovat trysku pro vypousténi vicero médii, kdy se musi vyvinout velky tlak
kterym je struska hnana na difuzor, kde se vytvofi ztuhlé &astecky strusky. Kineticka
energie ¢astedek se vyuZije k rozmélnéni, protoze za difuzorem jsou usporadany
uderové desky nebo je proud &asteéek z difuzoru veden proti jinému proudu
¢astecek z jiného difuzoru.

Kromé granulaénich zpiisob(l s vyuZitim vody byly navrzeny postupy, kdy jsou
strusky rozprostfeny po nizké vysce respektive tloustce vrstvy a potom tuhnou
plusobenim vzduchu &i tlakového vzduchu.

Pomoci téchto znamych zpiisobl se daji ziskat granulaty o velikosti zrn asi 2
aZz 6 mm. Ovéem &im mensi by zrno mélo byt, tim jsou naklady a poZadavky na
velikost zafizeni neumérné vétsi vysledku. Pro dal$i rozmélnéni materialu byly
navrZzeny rlizné typy miynl zviasté proudovych mlynl. Podminkou pouZitelnosti
proudovych mlynil je ovdem to, Zze granulat je ve tvaru ktery se da pneumaticky
podavat.

V rakouské pfihlasce A 1826/97  je navrzeno granulovat tekutou strusku
struskovym rozstfikovadem, kde by byla michana struska s tlakovou vodou. Tekuta
struska se tam dostava z tlakové utésnéného prostoru volnym padem do oblasti
rozpradovade strusky a je granulovana v podstaté radialnim proudem tlakové vody.
Takovym zpilsobem vyrobeny granuldt je spolené s parou, piipadné jeste

dodateénou parou nebo dodatednymi hnacimi plyny, bezprostiedné veden do




protiproudového miyna. | vtomto pfipadné dodlo k samotnému rozmé&inéni az ve
mlyn&, pficemz tekuta struska se tam dostava volnym padem z tlakove utésnené
nadoby.

Cilem vynalezu je predstavit zpUsob zpracovani strusky tak, aby se
zjednodusila manipulace a zplisob mohl byt provadén na konvenénich zafizenich.
Zaroveri je cilem predstavit zpUsob, kdy je moZné predvést velky rozmélfiovaci vykon
na co nejmensim prostoru uZ pfi granulaci a vytvofit granulat, ktery se mele uz jen

s minimalni spotfebou energie na rozdil od dosud béznych postupu.

Podstata vynalezu

Vys$e uvedené nedostatky odstraiiuje do zna¢né miry zplUsob granulace a
rozmélnéni tekutych strusek podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze do
strusky se pfed jejim vypusténim z panve pfivedou s proudem tlakové vody i plyny,
zvlasté O, , vzduch a/nebo smési kysliku a inertnich plyntli, pfitemz Zelezné podily
strusky se nechaji kvantitativné zoxidovat, nadez se struska tlakem proudu vody
vytladi vypustnim dilem panve ve tvaru struskové obalky vytvofené okolo vodniho
proudového jadra. Tim, Ze strusku neni potfeba podrzet v tlakové utésnéné nadobe
pred jejim vypusténim z panve je operace se struskou v porovnani se znamymi
zpUsoby podstatné jednodussi. Tim, Ze se proud tlakové vody pfivede koaxiainé
do vypusti, proud vody urazi pod vlivem tlaku v proudu strusky vzdalenost asi 0,5 az
1,5 m. Tim se vytvofi vodni proudové jadro, pfiéemz vypafovani tohoto jadra zacne
s uréitym kratkym zpozdénim a toto stadi na to, aby se kolem proudu vytvofila ztuhla
¢i Gasteéné ztuhla struskova obalka. Na vytvofeni této obalky jsou potieba jen
relativné malé mechanické sily a struskova obalka vznikne mnohem jednodussim
zplUsobem nez je tomu u znamych trysek pro \)icero materiali. Bezprostiedné po
vytvofeni struskové obalky dochazi k varu a tim k explozivnimu odparu vody, kdy
kinetika stlaeného vodniho proudového jadra pfekonava pomérné velké protitlaky.
P¥i explozivnim rozsifovani struskové obalky pfi teplotach 800 az 1200 °C  dochazi
ve velké mife krozbijeni struskové obalky a sou¢asnému sklovitéemu tuhnuti
granulatu.

PFili§ granulovana vysokopecni struska vykazuje zpravidla nizky obsah
zbytkového surového Zeleza, ktery byva pod Grovni 0,5% hmotnostnich. Pokud vsak
neni provoz vysoké pece fizen spravné mlze nar(st obsah surového Zeleza az na

5% hmotnostnich. Oxidace Zeleznych podild kyslikem resp. vzduchem zde sniZuje




nebezpedi explozi v disledku tvorby vodiku, pfitemz v disledku rozpustnosti plyni
ve strusce a zvlasté nasycenim strusky plyny dochazi k podstatnému zlepseni
rozmélfiovaciho efektu. Rozpustnost plynli se s klesajici teplotou strusky silné
zhor$uje, takZe v oblasti rychlého ochlazeni dochazi vlivem proudu tlakové vody
dodateéné k explozivnimu oddé&lovani rozpusténych plyni v disledku sniZujici se
teploty a tak lze sledovat rychlé sniZovani koncentrace nasyceni plynii v tekuté
strusce. Takto uvolfiované plyny z tuhnouci strusky silné expanduji vlivem vysoké
teploty a dochazi ke zlepSené dezintegraci tastecek strusky. Napf. pfi atmosferickem
tlaku a teploté 1000 °C se uvolni 11,2 m° vzduchu respektive dusiku na tunu strusky,
pficemz tlak plynl ve strusce mizZe byt od 100 aZ pfes 1000 bard. Pfi tomto postupu
se ziskaji &astecky strusky o velikosti pod 0,1 mm a nadto je tato struska diky své
porozité v disledku explozivniho uvoliiovani plyni dale snadno jesté vice
rozmélnitelna s nizkymi naroky na energii.

Ve vyhodném provedeni se tlakova voda pfivadi pod tlakem 35 aZ 160 barG.
Takto se zajisti, Ze vodni proudové jadro se vytvofi po takové délce, ktera staci
ktomu, aby pfi vystupu z mezipanve nebyla struskova obalka vystavena
nadmérnému mechanickému namahani.

V jiném vyhodném provedeni se ztuhla s;truskové obalka okolo vodniho
proudového jadra rozmélni dal§im proudem tlakové vody.

Postupem podle vynalezu Ize zajistit pneumaticky transportovatelnou smes,
tak?e po expanzi &astedek strusky lze tyto ¢asteky smichat v expanzni nadobé
s expanznimi plyny a tuto smés Ize vést na dal$i rozmélnéni. Jako hnaci plyny se
nabizeji vytvarejici se para spolu s plyny vzniklymi pfi jejich vyluCovani ze strusky.
Zvlasté pii pouZiti dodateéného rozméliiovani pfidavnymi proudy tlakové vody lze
snadno vyfesit problém té&snosti mezi nasledujici expanzni nadobou a mezipanvi,
protoze se zde vytvofi t&snéni pneumatického charakteru a zbyvajici netésnosti
funguiji vzhledem k vysokym tlaktim jako efektivné t&snici Skrtici prifezy.

K provadéni zplsobu je navrzeno zafizeni 'sestavajici z nadoby na tekutou
strusku opatiené vystupnim otvorem pro vypousténi tekuté strusky, jehoz podstata
spodiva v tom, Ze nadoba na strusku je vytvofena jako mezipanev, pfiCemz na jejim
nejhlubsim misté je usporadana vzduchova tryska pro vzduch, kyslik a/nebo smés
kysliku a inertnich plynd, pfi¢emz v ose otvoru pro vypousténi tekuté strusky do ni
usti tryska na tlakovou vodu nebo paru jejiz proud je orientovan dovniti vypousténé

tekuté strusky. Tento proud potom okamZité opousti souCasné s vytlaCovanou




struskou mezipanev. Pro podobu trysky je dllezité pouze to, aby se v oblasti vystupu
z mezipanve vytvofilo vodni proudové jadro.

Ve vyhodném provedeni mezipanev je opatfena trubkovitym vypustnim dilem,
ktery mizZe byt vymeénitelny a jehoz soucéasti je vypustni otvor pro tekutou strusku.
Tim 2e je mezipanev vytvofena tak, Ze na jejim nejhlub8im misté je uspofadana
vzduchova tryska pro vzduch, kyslik a/nebo smés kysliku a inertnich plyn, se zajisti
rozsahlé nasyceni tekuté strusky plyny a kvantitativni oxidace zbytkového Zeleza.

V dal$im vyhodném provedeni jsou na vypustnim dile uspofadany kruhové
trysky pro pfivod tlakové vody nebo pary v radialnim smeéru Ci pod Ghlem k ose
vypustniho dilu vyklonénym smérem k toku strusky.

V jiném vyhodném provedeni je na vypustni dil napojena expanzni nadoba,
pfitemz do expanzni nadoby jsou zalstény dal$i trysky pro pfivod tlakové vody Ci
pary v radidlnim a/nebo tangencialnim sméru. Vfazeni téchto trysek vytvori
cyklonovy efekt a reakéni proto mlze byt lépe vyuzit. Takto Ize potom zmensit
velikost celého zafizeni a presto je zajisténo potfebné chlazeni.

V jiném vyhodném provedeni je vypustni otvor expanzni nadoby napojen na
mlyn, pfiéemz v mlynu je uspofddan koaxialné k vypustnimu otvoru z expanzni
nadoby  rotor vytvofeny jako odstiedivé kolo s uderovou deskou nebo
protiproudovou tryskou pro paru a/nebo mlety material.

Pfi srovhavacich pokusech se ukazalo, Ze postupem podle zplisobu rychle
odplynéna struska vyZaduje podstatné niz8i specifickou mleci praci nez plyny
neosetiena struska. U cilové jemnosti o hodnoté 6500 jednotek Blaina potiebuje
napf. struska neo$etfena plynem specifickou mileci praci asi 120KWh/ tunu strusky.
Podle zplusobu nejdiive nasycena a potom odplynéna struska vyZaduje pro stejnou
mleci praci pod 50KWh/ tunu strusky. S pifekvapenim bylo dale zji$téno, Ze v pfipadé
smé&sného cementu pfi sloZeni asi 60% hmotnostnich strusky a 40% hmotnostnich
slinku nebo sadry, kdy byla struska granulovana a rozmélnéna postupem podle
vynalezu, se dosahlo zvySené pocatecni pevnosti nez tomu bylo pfi pfidani
konvenéné granulované strusky.

S ohledem na vysoké tlaky vznikajici pfi expanzi mGze byt vétsi €ast tlakd,
jinak vznikajicich az v protiproudovém miynu, odbourana. Pouziti proudovych mlynd
pfedstavuje vyhodné provedeni pro dalsi zpfacovéni granulatu vyrobeneho
zplsobem podle vynalezu, pii€éemz u téchto mlynl Ize vyuzit dalSich opatieni pro

zpétné ziskavani energie. Zvlasté je mozné pracovat v mlecim prostoru s niz§im nez




atmosferickym tlakem, kdyZ para kondenzuje externé, ¢imz se da dosahnout
vyrazného snizeni tlaku. Kromé pouziti Gderovych desek v miyné je velmi vyhodné
instalovat odstiedivé kolo, kdy ve tvaru odstfedivého kola zkonstruovany rotor muze
byt sam zdrojem, dal3i energie. Pfipadné vétsi ¢astice mohou byt oddéleny na tiidici
nebo cyklonu, pfi¢emz hruba zrna jsou vracena zbét do procesu.

Pfi vertikalnim usporadani expanzni nadoby a ni navazujiciho mlyna vynikne
zvI&$té mala naroénost na prostor. Pneumaticky transportovatelné smési se ale daj
pfirozené piivadét s pouZitim struskovych injektord v horizontalnim sméru

v odpovidajicné vytvofeném protiproudovém milyné.

Piehled obrazkt na vykresech

Viynalez bude dale pfiblizen pomoci vykresd, na kterych obr.1 predstavuje fez
gasti granulovaciho zafizeni, obr.2 znazorfuje fez struskovou mezipanvi s expanzni
nadobou provedenou jako cyklon, obr.3 pfedstavuje jiné provedeni zafizeni z obr.2
s modifikovanou expanzni nadobou, obr.4 pfedétavuje horizontalni uspofadani
granulovaciho zafizeni sexpanzni nadobou navazujici na protiproudovy milyn
v &asteéném fezu, obr.5 znazorfiuje provedeni s vertikalné koaxialnim usporadanim
protiproudového mlyna vzhledem k expanzni nédobé Castecné v fezu, obr. 6
predstavuje jiné provedeni, kdy Ize do protiproudového mlyna pfivadét dodate¢né
mleci proudy, obr. 7 pfedstavuje dalsi provedeni zafizeni podle obr.5 s uderovymi
deskami provedenymi jako odstfedivé kolo a obr.8 znézorfiuje pohled shora na

odstiedivé kolo ze zafizeni na obr.7.

Piiklad provedeni vynalezu

Na obr.1 je pfedstavena nadoba vytvofena jako struskova mezipanev 1 a to
gasteénd v fezu. Na dné mezipanve 1 je vytvofe vypustny dil 2 s odpovidajicne
mechanicky a teplotné odolného materialu. Tekuta struska 3 je vtlatovana pomoci
proudu 5 vysokotlaké vody z trysky 4 a vtlatovana pod tlakem asi 60 az 100 bar(
do struskové lazné&, pfitemz v oblasti vypustného dilu 2 se vytvofi vodni respektive
parni proudové jadro 6 a struska je vynadena jako struskova obalka 7 po okraji
tohoto vodniho proudového jadra 6. Struskova obalka 7 okolo vodniho proudového
jadra 6 se dostava do expanzni nadoby 8, pfi¢emZ vnitini tlak ve vodnim proudovem

jadru 6 struskovou obalku 7 roztahuje a protrhava.




V oblasti vstupu do expanzni nadoby 8 jsou uspofadany dodate¢né vodni
trysky 9 stlakovou vodou, pficemz voda je pfivadéna kruhovym pfivodem 10.
Tlakova voda respektive vodni kuZel je namifen na struskovou obalku 7 a zptisobuje
jeji rozbiti a daldi rozmélnéni.

Proud tlakové vody zaroven tvofi tésnici prvek, ktery odlehduje tésnicim
plocham v oblasti napojeni vypustného dilu 2 k expanzni nadobé 8.

Na obr.2 je vidét cela mezipanev 1, piitemz v nejhlub$im misté, kde se mlze
pod roztavenou struskou shromazdovat ocelova lazen, je uspofadan tryskova viozka
pres kterou lze vefukovat tlakovy vzduch k oxidaci zbytkového Zeleza. Dodatecné
k tomuto tlakovému vzduchu nebo smési vzduchu s kyslikem se mlZe vtlatovat
inertni plyn, aby se dosahlo co nejvy§siho nasyceni strusky plyny. Struska sama
miZe byt udrzovana v tekutém stavu pfes schematicky naznacené elektrické topeni

vvvvv

7 sexplozivni charakteristikou, coZz vede krychlému ochlazeni a rozméinéni.
Rozmélfiovaci Gginek se urychli snizujici se teplotou se sou¢asnym sniZujicim se
uvolfiovanim plynu pii vydélovani se vzniklych plyn(, které ma rovnéz explozivni
prabéh.

Do expanzni nadoby 8 Usti dale sekundarni pfivod 13 tlakové vody, ktera
uvede dezintegrujici se ¢astice do rota¢niho cykléﬁového pohybu, &imzZ se dosahne
intenzivniho ochlazeni piesto, Ze doba padu ¢astic v expanzni nadobé 8 je pomérné
kratka.

Smés pary, strusky a granulatu o velikosti ¢astec¢ek asi 0,1 mm se odebira
vypusti 14 z expanzni nadoby 8 a mlze byt bezprostfedné pfivadéna do proudového
mlyna nebo jiného rozmélfiovaciho zafizeni.

Na obr.3 neni expanzni nadoba 8 vytvofena jako cyklon. Tlakova voda je
pfivadéna pies kruhové vedeni 15 a vytvari zaclonu 16 i po sténé expanzni nadoby
8. V oblasti stietu s dezintegrujicimi se ¢asteckami se zde vytvaii parni polstar, takze
stény expanzni nadoby 8 jsou intenzivné chlazeny a zarover se vytvafi dodate¢na
para k vytvofeni pneumaticky posuvné smési. Smés pary a granulatu je vedena pres
odvodni trubici 17 do rozméliiovaciho zafizeni, napf. proudového miyna.

Délka, kdy se proud 5 vysokotlaké vody méni na vodni proudové jadro 6 je
vyzna&ena kotou a. Po této vzdalenosti dochazi k rychlému vypafovani proudoveho
jadra 6, &imz se podpofi intenzivni rozméliiovani diky pdvodné v proudu

uzavienému plynu, ktery se pii snizujici se teploté rychle uvoliiuje.
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Na obr.4 je vidét kruhovity struskovy Zlab 18, do kterého usti zboku trysky 4
vysokotlaké vody. Pres trysky 4 se opét vytvoﬁ. vodni proudové jadro, pfiCemz
expanzni nadoby 8 jsou uspofadany diametralné proti sobé a navazuji na fluidni
nebo proudovy mlyn. Proti sobé orientované proudy, které obsahuji Castecky a
vytvofenou paru jsou pak vedeny podle typu protiproudového mlyna k jednomu
z mlecich bodl 20 uvnitf miyna 19. Mlety materidl je pak odvadén pfes tfidic
s tfidicim kolem 21 a otvor v ose 22 tfidie, naeZ para zkondenzuje. Kondenzaci
pary mimo mlyn 19 maZe rychle klesnout Groven tlaku a rozmélfiovaci vykon se
v dlsledku sniZeni tlaku jesté zvysi.

V oblasti vstupu do expanznich nadob 8 jsou opét uspofadany kruhove
pfivody 10 s pfi¢né k proudu strusky orientovanymi vodnimi tryskami, pficemz
vysokotlaka voda z kruhovych pfivodl 10 rozdéluje a rozmélfiuje struskovou obalku.

Na obr.5 je provedeni, kdy je expanzni nadoba 8 opatfena protiproudovym
mlynem 21 se vzajemnym vertikalné koaxialnim uspofadanim, pficemz smés pary a
gastedek prochazi mlynem 23 shora doll a proti nému je pfivadéna externé vyrobena
para pres kopinatou trysku 24. Vystupni otvor z expanzni nadoby 8 je zde vytvoren
jako dvoufazova tryska, pfiéemz kopinata tryska 24 je vytvofena jen jako jednofazova
tryska. Mleci bod je oznaden pozici 20. Mlety material je opét odvadén pfes tfidic
s tfidicim kolem 21, nagez v dusledku nasledné kondenzace pary mimo mlyn 23 Ize
dosahnout uvniti mlyna 23 hodnot hluboko pod jednu atmosféru, napi. 0,3 az 0,75
barll. Vysoka rychlost pfivadénych plyni pod mnohem vétSim tlakem umozni
intenzivni mieti. A

Na obr.6 je provedeni, kdy expanzni nadoba 8 Usti opét do protiproudového
mlyna 23, pficemz v diisledku mimo mlyn prob&hnuté kondenzace pary se dosahuje
tlaku o hodnotach asi 0,3 aZ 0,75 bar(. Do protiproudového mlyna 23 Usti
diametraln& proti sob& uspofadané trysky 25,26, pfitemz k trysce 26 je pfivadéna
hruba frakce z oddélovade 27 a vraci se zpét do mlyna. Na oddé&lovac 27 navazuje
konvendni tiidi¢, pfiemZz mimo miyn prob&hla kondenzace pary neni kvl
pfehlednosti znazornéna. Plyn v mlyn& 23 sestava ze 75% z vodni pary a asi 25%
z nasatého vzduchu. PoZadovany podtlak v mlyné 23 lze dodate¢né snizit zde
neznazornénym dmychadlem.

Na obr.7 je provedeni, kdy smés plynu a castecek odchazi z expanzni
nadoby 8 do uderového miyna 28. Uderovy mlyn.mtzZe mit stacionarni desky, ale jak
je to i vtomto provedeni, odstiedivé kolo 29 s uderovymi deskami. Proud &astecek




roztodi odstfedivé kolo 29 s uderovymi deskami a &asteéky jsou odmrstovany na
obloZeni 30 mlyna 28 a dale rozméliiovany. Odstfedivé kolo 29 je v pohledu shora
znazornéno na obr.8. Odstiedivé kolo 29 ma kiidla 31, ktera uréuji smér otaceni 32.
Na rotor miize byt pfipojen napf. generator k vyrobé energie, protoZe odstiedivé kolo
dosahuje b&zné vysokych rychlosti od 5 000 do 20 000 otaéek za minutu. U
alternativy k tomuto pouZiti odstfedivého kola jako radialni turbiny muiZe byt pro
ziskani extrémné& malého zrna kolo opatieno jesté pohonem, &imz se uderovy
impuls na obloZeni mlyna jesté zvysi. Miety materidl je z mlyna odvadén opét na
tfidig, pfiemz v disledku nasledné kondenzace pary klesne uvnitf mlyna 28 tlak na
hodnotu 0,3 baru.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZplUsob granulace a rozmélnéni tekutych strusek zvlasté vysokopecnich strusek
s pouzZitim vody, kdy je struska podrobena proudu tlakové vody, vyznaéujici se
tim, Ze do strusky se pied jejim vypusténim z panve pfivedou s proudem tiakove
vody i plyny, zvlaété O, , vzduch a/nebo smési kysliku a inertnich plyn(, pficemz
Zelezné podily strusky se nechaiji kvantitativné zoxidovat, naceZ se struska tlakem
proudu vody vytlagi vypustnim dilem panve ve tvaru struskové obalky vytvorené

okolo vodniho proudového jadra.

2. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze tlakova voda se pfivadi pod
tlakem 35 az 160 bar(.

3. Zpusob podle narokli 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze ztuhla struskova obalka

okolo vodniho proudového jadra se rozmélni dal$im proudem tlakové vody.

4. Zafizeni k provadéni zplsobu podle narok(i 1,2 nebo 3 sestavajici z nadoby na
tekutou strusku opatfené vystupnim otvorem pro vypousténi tekuté strusky,
vyznaéujici se tim, Ze nadoba na strusku je vytvofena jako mezipanev (1),
pfiemZ na jejim nejhlubdim misté je uspofadana vzduchova tryska (11) pro
vzduch, kyslik a/nebo smés kysliku a inertnich plynQ, pficemZ v ose vypustniho
otvoru pro vypousténi tekuté strusky do ni usti tryska (4) na tlakovou vodu nebo

paru jejiz proud je orientovan dovniti vypousténe tekuté strusky.

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Zze mezipanev (1) je opatrena
trubkovitym vypustnim dilem (2), ktery miiZze byt vyménitelny a jehoZ soucasti je

vypustni otvor pro tekutou strusku.

6. Zafizeni podle narokd 4 nebo 5, vyznaéujici se tim, Ze na vypustnim dile (2) jsou
uspofadany kruhové trysky (9) pro pfivod tlakové vody nebo pary v radiainim
sméru & pod dhlem k ose vypustniho dilu (2) vykionénym smérem k toku

strusky.
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7. Zafizeni podle narokll 4,5 nebo 6, vyznaéujici se tim, ze na vypustni dil (2) je

napojena expanzni nadoba (8).

8. Zafizeni podie jednoho z narokl 4 aZ 7, vyznacujici se tim, Ze do expanzni
nadoby (8) jsou zaustény dals$i trysky (13) pro pfivod tlakové vody &i pary
v radialnim a/nebo tangencialnim sméru.

9. Zafizeni podle jednoho z narokll 4 az 8, vyznaéujici se tim, Ze vypustni otvor

expanzni nadoby (8) je napojen na mlyn (19).

10.Zafizeni podle jednoho z narokll 4 az 9, vyznacujici se tim, ze v mlynu (19) je
uspofadan koaxialné k vypustnimu otvoru z expanzni nadoby (8) rotor vytvoieny
jako odstiedivé kolo (29) s Gderovou deskou nebo protiproudovou tryskou pro

paru a/nebo mlety material.
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