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(57) Abstract: The invention relates to a method for re-
leasing an electrical parking brake of a motor vehicle,
comprising detecting a release command and releasing the
parking brake, if a detected change in at least one signal
indicating an ability of a driver remains for a maximum of
a prescribed time.

(57) Zusammenfassung: Fin Verfahren zum Ldsen einer
elektrischen Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs umfasst
ein Erfassen eines Losebefehls und ein Losen der Fest-
stellbremse, falls eine erfasste, auf eine Handlungsfahig-
keit eines Fahrers hinweisende Anderung wenigstens ei-
nes Signals maximal eine vorbestimmte Zeitspanne zu-
riick liegt.



WO 2009/127319 A1 0000 OO R O

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, .. .
7M., ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Y ¢roffentlicht:
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, 3)
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,




10

15

20

25

30

35

WO 2009/127319 PCT/EP2009/002239

Technik zum L6sen einer elektrischen Feststellbremse
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine elektrische Feststellbremse fir ein Kraftfahrzeug.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Technik zum sicheren Lésen der
Feststellbremse.

Hintergrund

In bekannten Varianten elektrischer Feststellboremsen wird eine Feststell-Bremskraft
entweder mittels eines elektromechanischen Gliedes, z. B. eines Elektromotors mit
einem selbsthemmenden Untersetzungsgetriebe, bewirkt oder beispielsweise
elektrohydraulisch aufgebaut und mittels eines elektromechanischen Gliedes
gehalten. Elektrische Feststellbremsen werden (blicherweise mittels eines Schalters
oder eines Tasters durch einen Fahrer des Kraftfahrzeugs betétigt und geldst. Ein
Vorsehen eines Schalters oder Tasters beglinstigt jedoch ein versehentliches Losen
der Feststellbremse, wodurch Unfalischdden hervorgerufen werden kdnnen.
Beispielsweise kann die Feststellbremse durch den Fahrer selbst unbeabsichtigt
gelost werden, wahrend er aus dem Kraftfahrzeug aussteigt, oder beispielsweise
auch durch spielende Kinder oder Tiere.

Es sind verschiedene Techniken bekannt, um ein unbeabsichtigtes Losen einer
Feststellbremse zu verhindern. Ublicherweise wird dabei aus einer Kombination von
Signalen aus dem Umfeld des Kraftfahrzeugs auf eine Anwesenheit eines Fahrers des
Kraftfahrzeugs geschlossen und ein Losen der Feststellbremse nur dann ermaglicht,
wenn eine Anwesenheit des Fahrers erkannt wurde. So wird in DE 101 53 038 B4
eine Steuerung fiir eine elektrische Feststellbremse vorgeschlagen, die verschiedene
Signale auswertet, um ein Losen der Feststellbremse zu steuern. Zusatzlich zu einem
Signal, das einen Fahrerwunsch, die Feststellbremse zu lsen, anzeigt, muss die
Zundung des Kraftfahrzeugs eingeschaltet sein, wahrend eine Betriebsbremse des
Kraftfahrzeugs aktiviert oder ihr Zustand nicht bestimmbar ist.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Technik anzugeben, die einen
verbesserten Schutz gegen ein unbeabsichtigtes Lésen einer elektrischen
Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs bereitstellt.

Abriss der Erfindung

Nach einem ersten Aspekt umfasst ein Verfahren zum Lésen einer elektrischen
Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs die Schritte des Erfassens eines Losebefehls
und des Losens der Feststellbremse, falls eine erfasste, auf eine Handlungsfahigkeit
eines Fahrers hinweisende Anderung wenigstens eines Signals maximal eine
vorbestimmte Zeitspanne zuriick liegt.

Der Losebefehl kann beispielsweise durch den Fahrer des Kraftfahrzeugs mittels
eines Tasters, eines Schalters oder einer anderen Betdtigungseinrichtung ausgelost
sein. Die vorbestimmte Zeitspanne kann, je nach der dem Signal zugeordneten
fahrzeugbezogenen GroBe, beispielsweise im Bereich von ungefdhr 1-10 Sekunden
liegen. In einer Variante liegt die vorbestimmte Zeitspanne bei etwa 2 — 4 Sekunden
(z. B. bei ungeféhr 3 Sekunden).

Jedem von mehreren Signalen kann eine vorbestimmte Zeitspanne zugeordnet sein.
Das Verfahren kann den Schritt des Losens der Feststellbremse beinhalten, wenn
eine Anderung wenigstens eines der mehreren Signale maximal die dem Signal
zugeordnete Zeitspanne zuriick liegt. Beispielsweise kann bei gleichzeitigem
Uberwachen von Gurtschloss- und Ziindungssignalen ein Bestimmen einer Anderung
eines Ziindungssignals vor maximal 6 Sekunden oder alternativ hierzu eine Anderung
eines Signals eines Gurtschloss-Sensors an einem Fahrersitz vor maximal 2 Sekunden
fur ein Losen der Feststellbremse erforderlich sein.

Das wenigstens eine Signal kann aus einem Betatigungszustand eines Gaspedals,
einem Betitigungszustand eines Kupplungspedals, einer Héhe eines Bremsdrucks
einer Betriebsbremse, einem Zustand eines Sitzbelegungs-Sensors eines Fahrersitzes,
einem Ziindungssignal, einer eingelegten Gangstufe, einem Verriegelungszustand
eines Sicherheitsqurtes des Fahrers oder einer Fahrzeug-Geschwindigkeit abgeleitet
sein. Das wenigstens eine Signal kann ferner auch aus Zustanden von
Bedienelementen des Kraftfahrzeugs abgeleitet sein, beispielsweise solchen, die zur
Betdtigung durch den Fahrer im Kraftfahrzeug angeordnet sind, etwa im Bereich
einer Fahrertdr.
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Das Verfahren kann den Schritt des Erfassens einer Anderung des Signals bei dessen
Uber- oder Unterschreiten eines zugeordneten Schwellenwertes umfassen. Der
Schwellenwert kann fest gewahlt oder aus einem Fahrzeugzustand des
Kraftfahrzeugs, beispielsweise einer Fahrzeuggeschwindigkeit oder
Fahrzeugverzégerung, abgeleitet sein.

Das Verfahren kann ferner den Schritt des Erfassens einer Anderung des Signals,
falls eine Anderungsgeschwindigkeit des Signals (iber einem zugeordneten
Schwellenwert liegt, umfassen. Dadurch kann ausgeschlossen werden, dass ein sich
langsam anderndes Signal, beispielsweise aufgrund von thermischen Effekten, zu
einem irrtiimlichen Lésen der Feststellbremse flihrt.

Das Verfahren kann ferner den Schritt des Bestimmens des Verstreichens der
wenigstens einen vorbestimmten Zeitspanne umfassen. Dies kann beispielsweise ein
Vergleichen eines Zeitsignals mit einem dem Signal zugeordneten Wert umfassen,
der das Verstreichen der dem Signal zugeordneten Zeitspanne reprasentiert.

Das Verfahren kann ferner den Schritt des Setzens eines Zeitgliedes, das einen
Ablauf einer Zeitspanne anzeigt, auf einen einer vorbestimmten Zeitspanne
entsprechenden Wert umfassen. Jedem Signal kann ein dediziertes Zeitglied
und/oder ein dedizierter Wert zugeordnet sein. So lange der zeitliche Abstand
zwischen aufeinanderfolgenden Anderungen eines Signals kiirzer als die dem Signal
zugeordnete Zeitspanne ist, zeigt das Zeitglied gemaB einer Variante ein Verstreichen
der vorbestimmten Zeitspanne nicht an, und ein Ldsen der Feststellbremse kann bei
Erfassen des Losebefehls erfolgen.

GemaB einem zweiten Aspekt wird ein Computerprogrammprodukt mit
Programmcodemitteln zur Durchfiihrung des hier beschriebenen Verfahrens
bereitgestellt, wenn das Computerprogrammprodukt auf einer Verarbeitungseinheit
(z.B. einem elektrischen Steuergerat, auch ECU genannt) lduft. Eine solche
Verarbeitungseinheit kann weitere Bremsfunktionalitaten des Kraftfahrzeugs steuern,
beispielsweise eine automatische Feststellbremsen-Steuerung oder eine Anhalt- und
Anfahrhilfe auf geneigter Fahrbahn. Das Computerprogrammprodukt kann auf einem
computerlesbaren Datentrager gespeichert sein. Beispielsweise kann das
Computerprogrammprodukt auf einem beweglichen Datentrager, wie beispielsweise
einer Diskette, einer Festplatte, einer CD oder DVD, oder auf einem festen
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Datentréger, wie beispielsweise einem Halbleiterspeicher (etwa einem RAM, ROM,
EPROM, EEPROM, NOFRAM oder FLASH) gespeichert sein.

Nach einem dritten Aspekt umfasst eine Vorrichtung zum Lésen einer elektrischen
Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs eine erste Erfassungseinrichtung zum Erfassen
eines Losebefehls, eine zweite Erfassungseinrichtung zum Erfassen einer auf eine
Handlungsfahigkeit eines Fahrers hinweisenden Anderung wenigstens eines Signals,
eine Zeitmesseinrichtung zum Messen einer vorbestimmten Zeitspanne und eine
Léseeinrichtung zum Losen der Feststellboremse dann, wenn eine erfasste, auf eine
Handlungsfahigkeit eines Fahrers hinweisende Anderung des wenigstens einen
Signals maximal die vorbestimmte Zeitspanne zurtick liegt.

Die Vorrichtung kann beispielsweise Bestandteil einer Feststellbremsen-Steuerung
des Kraftfahrzeugs sein. Die erste Erfassungseinrichtung kann beispielsweise mit
einem fahrerbetatigbaren Schalter, Taster oder sonstigen Bedienelement in
elektrischer Verbindung stehen. Die Einrichtung zum Messen einer vorbestimmten
Zeitspanne kann eine beliebige Zeitmesseinrichtung umfassen, beispielsweise eine
analoge oder digitale Zeitmesseinrichtung (Uhr), einen rickwarts zéhlenden Timer
oder einen Schaltkreis (retriggerbares Monoflop).

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Weitere Merkmale und Vorziige der Erfindung werden nun im Zusammenhang mit
einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der beigefiigten Zeichnungen beschrieben, von

denen:

Fig. 1 einen schematischen Uberblick Giber ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung zum Losen einer Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs; und

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel eines in der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung
ablaufenden Verfahrens zum Losen einer Feststellbremse eines

Kraftfahrzeugs zeigt.

Einander entsprechende Elemente in den Zeichnungen tragen Ubereinstimmende
Bezugszeichen.

Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
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Fig. 1 zeigt einen Uberblick tiber ein Ausfilhrungsbeispiel einer Vorrichtung 100 zum
Lésen einer Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs. Die Vorrichtung 100 umfasst eine
Steuereinheit 105, einen Taster 110, Schnittstellen fiir Signale 115-150, eine
Ausgabeschnittstelle 155 und einen Taktgenerator 160. Die Steuereinheit 105
umfasst ferner einen Wertespeicher 165 und einen Zahler 170.

Mittels des fahrerbetatigbaren Tasters 110 teilt der Fahrer des Kraftfahrzeugs seinen
Wunsch mit, die sich in teilweise oder vollstandig geschlossenem Zustand befindende
Feststellbremse zu l6sen. Ein diesen Wunsch reprasentierendes Signal wird vom
Taster 110 an die Steuereinheit 105 (ibermittelt. Die Steuereinheit 105 ist mit den
Schnittstellen 115-150 verbunden, welche Signale abtasten, die eine Stellung eines
Gaspedals (Schnittstelle 115), eine Stellung eines Kupplungspedals (Schnittstelle
120), einen Bremsdruck (Schnittstelle 125), einen Zustand eines
Sitzbelegungsschalters (Schnittstelle 125), ein Ziindungssignal (Schnittstelle 130), ein
eine eingelegte Gangstufe (Schnittstelle 135), ein SchlieBsignal eines Gurtschlosses
eines Fahrersitzes (Schnittstelle 140) und ein Bewegungssignal des Fahrzeugs
(Schnittstelle 150) betreffen. In alternativen Ausfiihrungsbeispielen kénnen mehrere
dieser Schnittstellen weggelassen, durch Schnittstellen zu anderen Fahrzeug-
Einrichtungen ersetzt oder modifiziert werden.

Die von den Schnittstellen 115 bis 150 abgetasteten Signale kdnnen zum spateren
Vergleich eines Wertes eines Signals mit einem vorhergehenden Wert jeweils in
einem Speicherplatz (nicht gezeigt) in der Speichereinheit 165 abgelegt werden. Der
Zahler 170 umfasst fur jede der Schnittstellen ein Register (nicht dargestellt) zur
Aufnahme eines eine vorbestimmte Zeitspanne reprasentierenden Wertes. In
Abhé&ngigkeit eines vom Taktgenerator 160 bereitgestellten Taktsignals werden die
Register dekrementiert. Selbstverstandlich kann in anderen Ausfiihrungsbeispielen
auch eine inkrementierende Zeitmessung zum Einsatz gelangen.

Ferner ist die Steuereinheit 105 mit der Ausgabeschnittstelle 155 verbunden, tber
welche ein Lésebefehl einer der Feststellbremse (nicht dargestellt) zugeordneten
Steuereinheit 180 ibermittelt werden kann.

Fig. 2 zeigt ein Au_sfijhrungsbeispiel eines Verfahrens 200, welches von der in Fig. 1
dargestellten Vorrichtung 100 ausgefiihrt wird. Der Klarheit halber wird im Folgenden
das Verfahren anhand nur eines der mittels der Schnittstellen 115 bis 150



10

15

20

25

30

35

WO 2009/127319 PCT/EP2009/002239

-6-

abgetasteten Signale erldutert, ndmlich des mittels der Schnittstelle 130 abgetasteten
Zindungssignals.

Das Verfahren beginnt in einem Schritt 210, in welchem bestimmt wird, ob sich das
Zindungssignal geandert hat, indem ein Wert des Ziindungssignals mit einem
zurlickliegenden, im entsprechenden Speicherplatz des Speichers 165
abgespeicherten Wert verglichen wird. Sollte noch kein Wert im Speicherplatz
vorliegen, so wird der Vergleich {ibersprungen (nicht dargestellt) und der Wert des
Zindungssignals als unverdndert erachtet. AnschlieBend wird der entsprechende
Speicherplatz auf den aktuellen Wert des Signals gesetzt.

Wird in Schritt 210 eine Anderung bestimmt, so wird in einem Schritt 220 das der
Schnittstelle 130 zugeordnete Register des Zahlers 170 mit dem Wert 30 initialisiert,
der bei einem 10-maligen Durchlaufen des Verfahrens 200 pro Sekunde einer
Zeitspanne von 3 Sekunden entspricht. AnschlieBend wird in einem Schritt 230 eine
Variable, die eine Handlungsfahigkeit des Fahrers reprasentiert, auf den Wert WAHR
gesetzt.

Wird in Schritt 210 jedoch keine Anderung des mittels der Schnittstelle 130
abgetasteten Ziindungssignals bestimmt, so wird in einem Schritt 240 Uberprift, ob
das entsprechende Register des Zahlers 170 einen Wert enthalt, der gréBer als Null
ist. Ist dies der Fall, wird in einem folgenden Schritt 250 das Register'dekrementiert
und das Verfahren fahrt mit dem Schritt 230 fort. Andernfalls wird die die
Handlungsfahigkeit des Fahrers reprasentierende Variable in einem Schritt 260 auf
FALSCH gesetzt.

Im Anschluss an den Schritt 230 bzw. 260 fahrt das Verfahren mit einem Schritt 270
fort, in welchem bestimmt wird, ob der Taster 110 gedriickt ist und ein Losebefehl
erfasst wird. Ist dies der Fall, so wird in einem Schritt 280 bestimmt, ob die die
Handlungsfahigkeit des Fahrers reprasentierende Variable den Wert WAHR enthalt.
Falls dies der Fall ist, wird in einem weiteren Schritt 290 die Feststellbremse mittels
einer entsprechenden Signalausgabe auf der Schnittstelle 155 an die Steuereinheit
180 gelost. Wird in Schritt 270 kein gedriickter Taster 110 bestimmt oder ist der
Wert der Variable in Schritt 290 FALSCH, so unterbleibt eine Signalausgabe auf der
Schnittstelle 155 sowie ein Losen der Feststellbremse. AnschlieBend kehrt das
Verfahren zum Schritt 210 zurlck und beginnt von Neuem.
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Solange keine Anderung des mittels der Schnittstelle 130 abgetasteten
Zundungssignals bestimmt wird, wird das entsprechende Register des Zahlers 170
bei jedem Durchlauf des Verfahrens durch den Schritt 250 dekrementiert, bis das
Register den Wert Null enthalt, woraufhin auf eine mangelnde Handlungsfahigkeit
des Fahrers geschlossen und ein Losen der Feststellbremse verhindert wird (die
Variable besitzt den Wert FALSCH). Wird hingegen eine Anderung des Signals
bestimmt, so wird fiir die folgenden drei Sekunden auf ein Vorliegen einer
Handlungsfahigkeit des Fahrers geschlossen (die Variable besitzt den Wert WAHR).
Wird wahrend des Ablaufs der drei Sekunden eine weitere Anderung eines der
Signale erfasst, so verléngert sich die Zeit, in der von einem Vorliegen einer
Handlungsfahigkeit des Fahrers ausgegangen wird, um weitere drei Sekunden und so
weiter.

Bei Beriicksichtigen von Anderungen mehrerer der den Schnittstellen 115 bis 150
zugeordneten Signale wird obige Variable genau dann auf WAHR gesetzt, wenn
keines der Register des Zahlers 170 den Wert Null enthalt.

Es ist daher mdglich, ein Losen einer Feststellbremse auf einen z.B. vom Fahrer
erzeugten Losebefehl hin zu verweigern, wenn nicht davon ausgegangen werden
kann, dass der Fahrer dazu in der Lage ware, ein unbeabsichtigtes Losen der
Feststellbremse zu bemerken und erforderlichenfalls darauf zu reagieren. Ohne einen
Bedienungskomfort fiir den Fahrer gegentiiber bekannten Losungen zu verringern, ist
mit der vorliegenden Erfindung eine verbesserte Verhinderung eines
unbeabsichtigten Lésens der Feststellbremse mdaglich.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/127319 PCT/EP2009/002239

Patentanspruche

Verfahren zum Ldsen einer elektrischen Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs,
umfassend:

- Erfassen eines Ldsebefehls; und

- Losen der Feststellbremse, falls eine erfasste, auf eine Handlungsfahigkeit
eines Fahrers hinweisende Anderung wenigstens eines Signals maximal eine
vorbestimmte Zeitspanne zurick liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei jedem von mehreren Signalen jeweils eine
vorbestimmte Zeitspanne zugeordnet ist und das Verfahren den Schritt des
Lésens der Feststellbremse beinhaltet, wenn eine Anderung wenigstens eines
der mehreren Signale maximal die dem Signal zugeordnete Zeitspanne zuriick
liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das wenigstens
eine Signal aus einem Betdtigungszustand eines Gaspedals, einem
Betatigungszustand eines Kupplungspedals, einer Hohe eines Bremsdrucks
einer Betriebsbremse, einem Zustand eines Sitzbelegungs-Sensors eines
Fahrersitzes, einem Ziindungssignal, einer eingelegten Gangstufe, einem
Verriegelungszustand eines Sicherheitsgurtes des Fahrers oder einer
Fahrzeug-Geschwindigkeit abgeleitet ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend den
Schritt des Erfassens einer Anderung des Signals bei dessen Uber- oder
Unterschreiten eines zugeordneten Schwellenwertes.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend den
Schritt des Erfassens einer Anderung des Signals, falls eine
Anderungsgeschwindigkeit des Signals Uber einem zugeordneten
Schwellenwert liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend den
Schritt des Bestimmens des Verstreichens der wenigstens einen



10

15

20

25

WO 2009/127319 PCT/EP2009/002239

10.

vorbestimmten Zeitspanne.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend den
Schritt des Setzens eines Zeitgliedes, das einen Ablauf einer Zeitspanne
anzeigt, auf einen der vorbestimmten Zeitspanne entsprechenden Wert.

Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln zur Durchfiihrung eines
Verfahrens nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wenn das
Computerprogrammprodukt auf einer Verarbeitungseinheit (105) lauft.

Computerprogrammprodukt nach dem vorigen Anspruch, wenn es auf einem
computerlesbaren Datentrager gespeichert ist.

Vorrichtung (100) zum Ldsen einer elektrischen Feststellbremse eines
Kraftfahrzeugs, umfassend:

- eine erste Erfassungseinrichtung (110) zum Erfassen eines Ldsebefehls;

- eine zweite Erfassungseinrichtung (115 - 150) zum Erfassen einer auf eine
Handlungsfahigkeit eines Fahrers hinweisenden Anderung wenigstens eines
Signals;

- eine Zeitmesseinrichtung (160, 170) zum Messen einer vorbestimmten
Zeitspanne; und

- eine LOseeinrichtung (155) zum Ldsen der Feststellbremse dann, wenn eine
erfasste, auf eine Handlungsfihigkeit eines Fahrers hinweisende Anderung des
wenigstens einen Signals maximal die vorbestimmte Zeitspanne zuriick liegt.
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