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(57) Anotace:

Zatizeni k dielektrickému suSeni a ohfevu materidlu sestavé z
vykonového oscilatoru (1), ktery je VF vedenim (2) spojen s
aplikaénim zafizenim (3), které je déle spojeno s vystupem (9)
materialu (8), pfi¢emz vykonovy oscildtor (1) je volng&
kmitajici solo-oscilator pracujici s kmitoStem 360 KHz az 40
MHz. Aplikaéni zafizeni (3) je tvofeno nejméné dvéma
elektrodami (12), vzduchotechnickym zafizenim (11) a
dopravnim zafizenim (10), a pfed nim je zafazeno p¥ipravné
zafizeni (13) pro prichod materidlu (8) aplikaénim zafizenim
(3). Zafizeni je uzavieno v ochranné kleci (4), je napojeno na
zdroj elektrické energie a je fizené programovatelnym
automatem.
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Zarizeni k dielektrickému suSeni a ohfevu materialu

Oblast techniky
I Vynalez se tyka zafizeni k suseni pevnych materialli pomoci elektromagnetické
energie — dielektrickym ohfevem.

y  Dosavadni stav techniky

[ Dosud znéma zafizeni k suSeni a ohfevu materialu jsou:

a) SuSarny vyuzivajici teplého nebo horkého vzduchu

V podatedni fazi se do vyrobnich linek zafazovaly susarny bubnové, talifove,
valcové, pasové, vibraéni, proudové a fluidni, vyvinuté plivodné pro jiné ucely.
Jejich vhodnost pro sudeni tisek se pfi provozu ukazala omezenou a také
ekonomické ukazatele byly zhorSeny. Proto byly pro suSeni tiisek vyvinuty
specialni susarny, z nichZ nejvétsiho rozsifeni dosahly suérny hrabadlové alv
poslednim obdobi suSarny pneumatickeé.

Hrabadlové susarny

U téchto susaren je rotadni systém vytvofen fadou radialn€ ulozenych trubek
které jsou vytapény parou nebo vodou. Na vnéj§im obvodg jsou 1Zicovité
umistény lopatky, které zvedaji tiisky ve valci, nechavaji je propadat pfes trubky
a soudasné je dopravuji susarnou. Celé zafizeni pracuje s pfirozenym tahem
vzduchu, ktery odvadi odpafenou vlhkost a suSeni probiha pfevazné pfi
kontaktnim piestupu tepla. Pro vy$§i vykony se suSdrna dodava téz jako dvojita
(dvoububnova), tzn. Ze v jednom pevném plasti s ptepazkou jsou vedle sebe
umistény dva rotacni systémy.

Z jejich provozu vyplynula vhodnost jejich koncepce pro suSeni sypkych hmot a
dobré ekonomické provozni parametry, nedostatkem je vak Castd poruchovost
provozu.

Proudové a fluidni suSarny
Z proudOV}'lch susaren dosahla nejvétsiho rozsifeni kombinace proudove a
spadové susarny s tfidicim U¢inkem na pasech
Fluidni su$arny jsou uréeny predevsim pro suSeni odpadi dfevaiského prumyslu
(pilin, tfisek, aj.) <=

mchlostnimi parametry susiciho prostfedi jsou na rozmezi
fluidnich a proudovych su§éaren. Patentovanym konstruk&nim provedenim je
umoznéno kontinudlni suseni materialti rizného zrnéni a riznych mérnych
hmotnosti, nebot’ soucasné se susenim probiha i tfidéni. SuSarny se vyrabéjijv
jednostuptiovém nebo dvoustupiiovém provedeni s fazenim stupiidl nad sebou
nebo za sebou. Dvoustuptiové suseni zlepSuje susici proces pii odliSnych
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rozmérech a mérné hmotnosti tfisek, ve druhém stupni probih4 jejich Setrné
dosouseni pii udrzeni malé tolerance v poZadované koneéné vihkosti.

Tryskové suSarny

Zafizeni tohoto typu jsou charakterizovana vysokou efektivnosti sdileni teplal_y__
dtsledku intenzivniho promichavani a moznosti regulovat dobu prichodu
materialu su§arnou. V souasné dobé& pfedstavuji kone¢ny vyvojovy stupeni
suSaren pro suseni tfisek a doznaly v provozech nejvétsiho roziteni.

Do pevné uloZeného vodorovného vialce se zavadi tangencialné po celé jeho
délce tryskou susSici prostfedi s vysokou rychlosti, kterému je souCasnéls
materidlem udélen Sroubovity pohyb. V trysce jsou instalovany ovladané vodici
plechy, kterymi je moZno nastavit rizn&stoupani Sroubovitého pohybu, a tim se
zméni suSici doba beze zmény délky vlastniho suSiciho prostoru. Susarna je
vybavena regulovatelnou recirkulaci susiciho prostfedi. UsuSeny material
odvadény suicim prostfedim se odloudi v odlucovacim zafizeni — cyklonu. Jako
suSici prostiedi je moZno pouZit olejové nebo plynné spaliny a vzduch, ktery je
ohfivén v kaloriferu vytapéném parou nebo horkou vodou.

Zhodnoceni susaren vyuzivajicich teplého nebo horkého vzduchu

Z porovnani potfebnych nakladii jednotlivych typtl suSaren na 1 t usuSenych
tiisek je patrno, Ze nejpfiznivéjsich hodnot dosahuji suSarny tryskove a
hrabadlové; jako nejméné& ekonomické se jevi suarny pasove.

Z hlediska investi¢nich a amortizaénich nakladi a nakladti na montaz a obsluhu

s ptihlédnutim k provoznim vlastnostem a Zivotnosti jednotlivych typl suSaren

se pti sou¢asném technickém stavu jevi jako nejvhodnéjsi pro suseni tfisek
suSarny pneumatické, jmenovité tryskové. Tento z4ver je potvrzen tim, Zelv
posledni dobé doznaly pravé tryskové susarny nejvétSiho rozsifeni a uplatnéni ly__
linkach na vyrobu tfiskovych desek.

Vlhkost dievnich &astic — tiisek, vlaken, hoblin, pilin apod. - pfichazejicich do
suSaren byva obvykle vys§i nez 30 %. Susi se zpravidla na konecnou vlhkost
niz§i nez 10 %. Susici teploty jsou omezeny tim, Ze pii teplotach asi nad 180PC
nastava samovzniceni dfevnich ¢astic. Proto se v§echny susarny vybavuji
u¢innym hasicim zafizenim. SusSeni podle pouzitého typu susSarny trva fadové
sekundy azZ minuty.

b) Susarny vyuzivajici elektromagnetickou energii

Dosud znamé metody k suSeni a ohfevu materialu:

- SuSeni a ohfivani pomoci kontaktni metody — mezi topné desky se vklada
suSeny material a ohfev prostupuje od povrchu do hloubky materialu.
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- Suseni a oh¥ivani pomoci piehfatého a pfesuseného vzduchu — material je
ohfivan presusenym a pfehfatym vzduchem, ktery vzniké spalovacim procesem
energetickych surovin.

- SuSeni a ohfivani pomoci indukéni metody — suSeny material je prolozen
feromagnetickymi proklady, které se ohfivaji indukénim solenoidem a
sekundéarné od nich kontaktné se ohfava suSeny material.

- Suseni a ohfivani pomoci mikrovinych zdrojii — pomoci mikroviného zdroje
typu magnetron pracujici selektivné na kmitoctech 2,45; 1,25; 0,85 a2 0,5 GHz,
se v rezonanénim vinovodu — dutiné — ohfiva v plném profilu materidlu.
Piedchozi body byvaji doplnéné o zatizeni sniZujici atmosféricky tlak v susicim
a ohfivacim prostoru.

Doposud znémé zafizeni pro suSeni sypkych materidll , zejména organickych,
sestavaji Zsusiciho zafizeni nejcastéji otoéného bubnu nebo pasu opatieny,
piivodem a odvodem materialu a pfivodem smési spalin a vzduchu z kotle, jako
topné médium je pouZivéano pilin, §té€pek, plynu nebo LTO. Tyto zplsoby jsou
energeticky velmi naroné. Pfi spalovani topného média dochazi k uvolfiovani
Skodlivych latek. Dalsi nevyhodou uvadénych feSeni je inik prachovych astic
pii odsavani vzniklych par.

S vyjimkou shora uvedeného suseni a ohfivani pomoci piehratého a presuseného
vzduchu nelze ostatni zplisoby ohfivani a suSeni vyuZit v kontinualnim procesu.
Vzdy se vyzaduje nutnost plnéni a vyprazdiiovani zahfivaci komory. U zafizeni,
které pouziva jako zdroj elektromagnetické energie je velké nebezpeti uniku
vysokoenergetického elektromagnetického vinéni ve zdravi Skodlivé urovni.

Doposud znamé zatizeni
sestavaji Zsusiciho zafizeni nejéastd ného bubnu nebo pésu opatreny.

pfivodem a odvodem materidlu a i spalin a vzduchu z kotle, jako
topné médium je pouZivano pi . Tyto zpusoby jsou
energeticky velmi nar uvoliiovani
Skodlivych latek astic

Podstata vynalezu

arizeni feSené podle vynalezu je uzavieno v ochranné kleci, je napojeno na
zdroj elektrické energie a je opatfeno vystupem zpracovaného materialu.
Podstata feSeni spo&iva v tom, Ze zafizeni sestava z vykonového oscilatoru,
ktery je VF vedenim spojen s nejméné jednim aplikanim zafizenim.
Aplikaéni zafizeni je spojeno s vystupem materialu.
Vykonovy oscilator je volné kmitajici solo-oscilator pracujici s kmitotem 360
kHz az 40 MHz. Vykonovy oscilator je chlazen vodou nebo je chlazen
vzduchem. :
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Aplikaéni za¥izeni podle navrhovaného feSeni je tvofeno nejméné dvéma
elektrodami, z nich jedna je perforovan, dale je tvofeno vzduchotechnickym
zafizenim a dopravnim zafizenim. Elektrody mohou byt uspotddany nad sebou
jako soub&zny kondenzitor nebo mohou byt uspordddny vedle sebe jako
rovinny kondenzator.

Pfed aplikani zafizeni je zafazeno pfipravné zafizeni pro priichod materialu
aplika¢nim zatizenim.

Zafizeni je Fizené programovatelnym automatem a ma vystup energie
realizovany €lankem 7 nebo mé vystup energie realizovany paralelni vazbou.

Ve vyhodném feSeni jsou dopravni zafizeni, vzduchotechnické zafizeni a
elektrody v aplikaénim zafizeni ve vzajemném uspofadani takovém, Ze je
vzhledem ke sméru postupu materidlu zajitén tangencialni smér odtahu
vlhkého vzduchu.

Vystup materilu sestava z promichavaci sekce nebo sestdva z dosuSovaci sekce.
Provozni parametry a bezpe&nost vykonového oscilatoru a aplikaéniho zafizeni
jsou fizeny programovatelnym automatem.

Jedn4 se o kontinualni susici a ohfivaci proces za pomoci elektromagnetické
energie o frekven¢nim rozsahu 360 kHz az 40 Mhz. Specialni dopravnikové
zafizeni pfepravuje suSeny a ohfivany material dielektrickou kapacitni komorou,
ve které dochazi k dielektrickému ohfevu materialu a naslednému ubytku
vlhkosti zpracovavaného materialu. Cely proces je fizen podle parametr
pozadovaného vystupu — teplota, vihkost, mnoZstvi suSeného materidlu-
automatem.

Oproti obdobnym, dodnes pouZivanym zafizenim na principu teplovzdusného
ohfevu nebo suseni materialu neni pro suseni pouZito spalin vzniklych hofenim
topného média, tudiz nedochazi k tiniku Skodlivych latek. Dalim pfinosem pro
nezne&istovani ovzdusi je princip pohybu suSeného materidlu v aplikacnim
zafizeni, ktery je realizovan pomoci dopravniho zafizeni a diky tomu nedochazi
k uniku prachovych ¢astic do okoli.

Nové navrhované zafizeni su$i material s daleko niZsi energetickou spotfebou.

Piehled obrazki na vykresech

Obr. 1 zobrazuje blokové schéma zafizeni.

Na obr. 2 je kosothly pohled na zafizeni, na obr. 2A nérys zafizeni, varianta
soubéZného kondenzatoru.

Na obr. 3 je kosouhly pohled na zafizeni, na obr. 3A nérys zafizeni, varianta
rovinného kondenzétoru.




Ptiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Zatizeni k dielektrickému suSeni a ohfevu materialu, zhotovené podle
navrhovaného feSeni je uzavieno v ochranné kleci 4. Zatizeni je napojeno na
zdroj elektrické energie.

Sougasti ochranné klece 4 je vystup 9 zpracovaného materialu 8, material 8 je
nasledné uréeny k jeho dalSimu pouziti.

Uvnitf klece 4 je vykonovy oscilator 1, ktery je VF vedenim 2 spojen s
aplikaénim zafizenim 3. VF vedeni 2 je tvofeno koaxidlnim vedenim nebo
Lechérovym vedenim. Aplikacni zafizeni 3 je v tomto pfipad€ tvofeno dvéma
elektrodami 12, z nichZ jedna je perforovana.

Elektrody 12 jsou v aplika¢nim zafizeni 3 uspofadany nad sebou jako soub&zny
kondenzator 6. '

Aplikaéni zafizeni 3 je dale tvofeno vzduchotechnickym zafizenim 11 a
dopravnim zafizenim 10, a k davkovému procesu je doplnéno plnicim zafizeni
a vyprazdiiovacim zafizenim, kterym je v tomto pfipadé péasovy nebo Snekovy
dopravnik.

Dopravni zafizeni 10, vzduchotechnické zafizeni 11 a elektrody 12 jsou ve
vzijemném uspofadani takovém, Ze je vzhledem ke sméru postupu materialu 8
zajistén tangencialni smér odtahu vysouSeného vzduchu.

Pfed aplikalni zafizeni 3 je zafazeno p¥ipravné zatizeni 13 pro prichod
materialu 8 aplika¢nim zafizenim 3. Aplikacni zafizeni 3 je déle spojeno

s vystupem 9 materilu 8. Podle druhu materialu sestiva vystup 9 materidlu

z promichavaci nebo z dosuSovaci sekce.

Vykonovy osciltor 1 je volné€ kmitajici solo-oscilator pracujici s kmitoCtem
3,5 MHz.

Zafizeni je fizené programovatelnym automatem a ma vystup energie
realizovany ¢lankem 7 nebo ma vystup energie realizovany paralelni vazbou.
Provozni parametry a bezpe¢nost vykonového oscilatoru 1 a aplika¢niho
zafizeni 3 jsou fizeny programovatelnym automatem.

Ptiklad 2

Bylo zhotoveno zafizeni obdobné jako v pfikladu 1.

VF vedeni 2 je realizovano koaxidlnim vedenim nebo Lechérovym vedenim.
Aplika¢ni zafizeni 3 je v tomto pfipadé tvofeno tfemi elektrodami 12, z nichZ
kazda je perforovana.

Elektrody 12 jsou v aplikaénim zafizeni 3 usporadany vedle sebe jako rovinny
kondenzétor 7. Vykonovy oscilator 1 pracuje s kmitoctem 27 MHz.
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Prumyslova vyuZitelnost

Navrhované zafizeni je vyuZitelné v dfevozpracujicim, papirenském nebo
nabytkafském pramyslu. VyuzZiti je mozné pfi pfiprav€ biomasy pro jeji dalsi
zpracovani. VyuZiti je mozZné v ostatnich oblastech s nutnosti kontinualniho
ohfevu a suSeni.
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Patentové naroky

1. Zatizeni k dielektrickému suSeni a ohfevu materialu, které je uzavieno

v ochranné kleci (4) a je napojeno na zdroj elektrické energie a zarovei je
opatieno vystupem(9)zpracovaného materialu (8)

vyznadujici se tim, Ze sestava z vykonového oscilatoru (1), ktery je VF
vedenim (2) spojen s nejméné jednim aplikaénim zafizenim (3) a aplikacni
zafizeni (3) je spojeno s vystupem (9) materialu (8),

pfi¢emz vykonovy oscilator (1) je voln€ kmitajici solo-oscilator pracujici
s kmitoctem 360 kHz az 40 MHz,

a aplika&ni zafizeni (3) je tvofeno nejméné dveéma elektrodami (12),
vzduchotechnickym zafizenim (11) a dopravnim zarizenim (10),

a zaroveh pred aplikaéni zafizeni (3) je zafazeno piipravné zafizeni (13) pro
pruchod materidlu (8) aplikaénim zafizenim (3).

2. Zafizeni podle néroku 1. vyznacujici se tim, Ze elektrody (12) jsou
v aplikaénim zatizeni (3) uspotadany nad sebou jako soub&zny kondenzétor (6).

3. Zafizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze elektrody (12) jsou v
aplikaénim zafizeni (3) uspofadany vedle sebe jako rovinny kondenzator (7).

4. Zafizeni podle naroku 2. a 3. vyznacujici se tim, Ze nejméné€ jedna z elektrod
(12) aplikacniho zafizeni (3) je perforovana.

5. Zafizeni podle naroku l.az 4. vyznacujici se tim, Ze , zafizeni je fizené
programovatelnym automatem a ma vystup energie realizovany ¢lankem .

6. Zafizeni podle naroku 1. aZ 5. vyznadujici se tim, Ze zafizeni je fizené
programovatelnym automatem a ma vystup energie realizovany paralelni
vazbou.

7. Zafizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze aplikacni zafizeni (3) je
doplnéno k davkovému procesu plnicim zafizeni a vyprazdiiovacim zafizenim

8. Zafizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze vykonovy oscilator (1) je
chlazen vodou.

9. Zafizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze vykonovy oscilator (1) je
chlazen vzduchem.
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10. Zatizeni podle naroku 1. vyznadujici se tim, Ze kde zafizeni (10, 11, 12) jsou
ve vzajemném usporadani takovém, Ze je vzhledem ke sméru postupu materidlu
(8) zajistén tangencidlni smér odtahu vlhkého vzduchu.

11. Zatizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze vystup (9) materialu (8)
sestidva z promichavaci sekce.

12. Zatizeni podle naroku 1. vyznadujici se tim, Ze vystup (9) materialu (8)
sestava z dosusovaci sekce.

13. Zatizeni podle naroku 1. vyznacujici se tim, Ze provozni parametry a
bezpeénost vykonového oscilatoru (1) a aplikaéniho zafizeni (3) jsou fizeny
programovatelnym automatem. :
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