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Zusammenfassung:

Die vorliegende Erfindung betrifft nichtporése Formkérper aus einem
Verbundmaterial, die ein an sich hydrophobes Polymer als Matrixmaterial
sowie cellulosische Partikel enthalten. Insbesondere sind Bedruckbarkeit,
oberflachliche Einfarbbarkeit und Feuchtemanagement gegeniiber dem reinen

hydrophoben Polymer verbessert.
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Hydrophobe Kunststoffe mit cellulosischidt Hydrdphillierting

Die vorliegende Erfindung betrifft Formkodrper aus einem Verbundmaterial, die
ein an sich hydrophobes Polymer als Matrixmaterial sowie cellulosische
Partike!l enthalten. |

Stand der Technik

Viele synthetische Polymere, wie zum Beispiel Polypropylen, sind von Natur
aus hydrophob. Diese Eigenschaft bietet neben vielen Vorteilen jedoch auch
einige entscheidende Nachteile. Es ist bekannt, dass Werkstiicke aus diesen
Materialien nur unter Einsatz aufwendiger technischer Apparaturen
hydrophiliert werden kdnnen. Dem Fachmann hierfir bekannte Methoden sind
beispielsweise die Coronabehandlung oder die Flammbehandlung. Fiir textile
Fasern und &hnliche, kleine Werkstiicke sind diese Methoden wegen des

ungunstigen Wirkungsgrades jedoch vollig ungeeignet.

Der Einsatz von synthetischen Polymeren in der Textilindustrie ist
weitverbreitet; synthetische Fasern auf Erdélbasis machen etwa 60% der
jahrlich verbrauchten Textilfasern aus. Synthetische Textilfasern haben
gegenuber Naturfasern viele Vorteile, wie beispielsweise einen niedrigen
Preis, eine gute Verfigbarkeit, die durch die industrielle Herstellung bedingte
hohe Gleichmafigkeit und liberwiegend eine gute Bestindigkeit gegeniiber
Chemikalien und Mikroorganismen. Textilien aus synthetischen Fasern wie
beispielsweise Polyester (PES), insbesondere Polyethylenterephthalat, oder
Polypropylen (PP) weisen jedoch aufgrund des hydrophoben Charakters der
verwendeten Polymere nur ein sehr schlechtes Feuchtemanagement auf.
Insbesondere im Bekleidungsbereich ist das von Nachteil, da vom Kérper
abgegebene Feuchtigkeit nicht aufgenommen werden kann, was in weiterer

'Folge auch zu einem erhéhtem Bakterienwachstum auf dem Textil fahrt.

Ein ebenfalls bekannter Effekt, der sich aus dem hydrophoben Charakter von
Synthesefasern ableitet, ist die elekirostatische Aufladung solcher Textilien.
Auflerdem iassen sie sich teilweise - 2. B. PP - nur sehr schwer einfarben.
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Im Gegensatz zu synthetischen Fasern haben Fasern nattrlichen Ursprungs
(d. h. von Pflanzen oder Tieren) iberwiegend einen hydrophilen Charakter.
Ein aktueller Trend sind so genannte funktionelle Textilien, bei denen
unterschiedliche Fasertypen kombiniert werden, um deren jeweilige positive
Eigenschaften zu nutzen. Eine andere Bestrebung geht dahin, die
synthetischen Fasern selbst hydrophil zu machen. Das hat den Vorteil, dass
nur éin Fasertyp entlang der textilen Kette verarbeitet und behandelt werden
muss und man dadurch eine aufwendige Lagerhaltung und Ahnliches spart.

Dem Textilfachmann ist bekannt, dass eine Hydrophilisierung von
Synthetikfasern durch Zugabe von Aktivkohle méglich ist. Wichtié ist hierbei,
dass die Aktivkohle auch nach dem Einbringen in die Polymermatrix noch
zuganglich ist und somit Wasser aufnehmen kann. Ein solches Verfahren wird
unter anderem in EP 2 286 893 A1 und US 7 850 766 B1 beschrieben.
Jedoch birgt dieses Verfahren einige entscheidende Nachteile: Beispielsweise
sind die Fasern durch die Aktivkohle schwarz eingefarbt und kénnen daher in
keiner anderen Farbe gefarbt werden. Das schrankt natirlich die
Einsatzmdglichkeiten gerade im Modebereich ein. Ein weiterer allgemeiner
Nachteil beim Einsatz von Aktivkohle ist ein hoher Reinigungsaufwand der
Produktionsanlagen. Andere in der Literatur beschriebene Methoden zur
Steigerung der Wasseraufnahme von Synthetikfasern sind die Inkorporation
eines superabsorbierenden Polymers (z. B. in: B. Eskin et al, Textile
Research Journal 81(14), 2011) oder auch von Polypropylenglykol (DE 103
40 380 A1). Die oben beschriebenen Methoden, synthetische Fasemn liber
Inkorporation von hydrophilen Substanzen zu hydrophilisieren, stellen bereits
aufwandigere Verfahren'dar, die auch zu héherwertigen Materialien fuhren.

Der Volistandigkeit halber soll noch die weit verbreitete Hydrophilisierung
mittels Aufbringen von entsprechenden Avivagen auf die Fasern bzw. auch
das fertige Textil erwéhnt werden. Neben dem geringeren Effekt (durch die
geringe Auftragsmenge) haben diese Verfahren noch einen entscheidenden
Nachteil: Die Hydrophilisierung ist nicht permanent, da sie abgewaschen
werden kann.
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Das Patent US 4 378 431 beschreibt eine weitere-, exotische Methode,
namlich das Aufbringen von Bakteriencellulose (BC) auf synthetische
Materialien direkt durch Biosynthese von Bakterien. Dieses Verfahren hat
aber gleich mehrere Nachteile, namlich die hohe Kristallinitat von BC, die
beschréankte Menge, die aufgebracht werden kann, sowie ein groftechnisch
kaum durchfiihrbares Verfahren.

Es ist unter anderem aus WO 2007135069 A1 oder WO2010083548 A1
békannt, das Feuchtemanagement von synthetischen Schaumstoffen, die
beispielsweise fir Matratzen oder Schuhsohlen eingesetzt werden, durch
Zusatz von cellulosischen Materialien zu verbessern. Hierbei werden die
cellulosischen Materialien der Rohmasse vor dem Schaumen zusetzt. Die
Formung dieser Schaumstoffe erfolgt durch Extrusion des Rohmaterials durch
Disen zu Schichten bzw. Blécken, die im eXpandierten Zustand etwa 1 m dick
sind. Das fllissige Rohmaterial wird bei dieser Herstellung durch relativ gro3e
Leitungen und Kanéle gefuhrt und die fertigen Schdume weisen eine
unregelmaBige Porenstruktur mit makroskopischen Abmessungen auf. Die
GroRe und Form der zugegebenen Materialien hat daher hier nur einen
vergleichsweise geringen Einfluss auf die Produktionssicherheit und die
Eigenschaften des fertigen Schaumstoffs. Auch die GleichmaRigkeit der
Verteilung der zugegebenen Materialien in der Matrix spielt nur eine geringe
Rolle im Vergleich zu diinnen Produkten wie beispielsweise textilen Fasern

oder Folien.

Aufgabe

Die Aufgabe bestand nun darin, ein Material zur Verfiigung zu stellen,
welches sowohl die oben beschriebenen Vorteile synthetischer Polymere
zeigt, aber auch hydrophile Eigenschaften und die damit verbundenen
Vorteile aufweist. Zusétzlich soll das so entwickelte Material moéglichst
farbneutral und einfach und relativ preiswert herzustellen sein und die

Hydrophilisierung soll permanent sein.

Beschreibung der Erfindung
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Die Lésung der oben beschriehenen Aufgabé't;egt?éht‘m nert ni fporésen

Formkérper aus einem Verbundmaterial, enthaltend ein an sich hydrophobes
Polymer als Matrixmaterial sowie cellulosische Partikel, dadurch
gekennzeichnet, dass die cellulosischen Partikel ein L/ID —Verhaltnis von 1:1
bis 1:4 und eine durchschnittliche GrélRe — gemessen mittels Laserbeugung -
zwischen 0,ipm und 30um, vorzugsweise zwischen 1pum und 20pm,
aufweisen. ,Nichtporés® bedeutet im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung, dass der Porenanieil im Material kleiner als 10 Vol.-% ist,
Ublicherweise sogar kleiner als 1 Vol.-%. Beispielsweise muR in Fasermn und
anderen mechanisch auf Zug belasteten Formkérpern der Porenanteil
Ublicherweise kleiner als 1 Vol.-% sein. Schaumstoffe sind ausdriicklich nicht
von  der vorliegenden Erfindung umfasst. Der Porenanteil kann vom
Fachmann leicht emmittelt werden, indem die Dichte des gesamten
Formkérpers gemessen und in Relation zur Dichte des Materials, aus dem er

besteht, gesetzt wird.

Das an sich hydrophobe Matrixmaterial besieht dabei bevorzugt entweder aus
erdélbasierten Polymeren, aus Polymeren, die aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden oder aus einer Mischung dieser Polymere.

Bevorzugt wird das an sich hydrophobe Polymer aus der Stoffklasse,
enthaltend Thermoplaste, Duromere und Elastomere, ausgewahilt.

Das L/D Verhéltnis erfindungsgemaRer Partikel soll 1:4 nicht Ubersteigen. Das
ist deshalb wichtig, weil zu sehr langliche, d. h. faserige Partike! Probleme bei
der Verarbeitung machen (Anstieg der Viskositit der Polymerschmelze,
Blockieren von Filtern etc.).

Bei den erfindungsgemalen sphéarischen Partikeln kann es sich um
beliebiges cellulosisches Material handeln; bevorzugt werden jedoch Partikel
aus Regeneratcellulose vom Typ Celiulose-ll. Der cellulosische Rohstoff
(Ublicherweise Chemiezellstoff) und damit das Ausgangsprodukt fur diese
spharischen Partikel hat den Vorteil der hohen chemischen Reinheit. Hierbei
sind wiederum solche Partikel bevorzugt, die aus organischen
Ldsungsmittelgemischen gewonnen werden. Besonders bevor;ugt sind als
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Loésungsmittel Mischungen von Wasser mit Ar.n'l‘r;oﬂiferf,:ﬁn:SpéYlél'leﬁ mit N-
Methylmorpholin-N-Oxid. Die Herstellung solcher sphéarischer Cellulose-lI-

Partikel ist bereits in WO 2009/036480 A1 beschrieben.

Ein weiterer Vorteil von Cellulose-lI-Partikeln ist deren gute
Wasseraufnahmefahigkeit. Zwar lassen sich auch aus mikrokristalliner
CeIIquée (MCC) Partikel herstellen, die den erfindungsgemaRen
Verarbeitungsanspriichen geniigen wirrden. Sciche Partikel haben aber stets
eine Cellulose-I-Struktur. Da die Cellulose in diesen Partikeln aber einen
hohen kristaflinen Anteil aufweist, was eine geringere
Wasseraufnahmefahigkeit zur Folge hat, ist eine deutliche héhere Zugabe
notwendig, um den gewiinschten hydrophilisierenden Effekt zu erzielen.

Bevorzugt weisen die erfindungsgeméalen Formkdrper eine faserartige Form
auf. Sie kénnen dabei entweder kurze Fasern mit definierter Lange sein —
sogenannte Stapelfasern, die durch Schneiden ausgesponnener
Faserstrange hergestellt werden — oder auch Endlosfilamente, die nach dem
Ausspinnen ungeschnitten aufgespult werden. Solche Stapelfasern fir textile
Anwendungen haben liblicherweise eine Lange zwischen ca. 20 und 120 mm,
aber kénnen fiir nichttextile Anwendungen je nach Anforderung auch kirzer
oder langer sein. Es ist auch méglich, solche kurzen Fasern mit
unregelmaRiger Langenverteilung herzustellen, beispielsweise im
sogenannten Meltblowing-Verfahren. Durch dem Fachmann bekannte
MaBnahmen lassen sich die faserartigen Formkérper mit unterschiedlichsten
Querschnitten herstellen, beispielsweise durch Einsatz entsprechend

geformte Disenlécher in den Spinndisen.

Die erfindungsgeméBen Formkorper kénnen auch eine flichige Form
aufweisen. Hierunter fallen beispielsweise Folien oder dickere Platten aus
dem erfindungsgemaRen Verbundmaterial. Die Erfindung ist insbesondere fur
die Herstellung dinner, hydrophiler Folien geeignet, die durch Extrusion aus
schmalen Schlitzdisen und Oblicherweise anschlieRende starke Verstreckung

hergestellt werden.
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Grundsétzlich sind erfindungsgemate Formkéfﬁér]éﬂobh ahcﬁ%fciléh‘é mit
einer dreidimensionalen Form, unter anderem herstellbar durch SpritzgieBen,
Tiefziehen und &hnliche, grundsatzlich bekannte Formgebungsverfahren.
Insbesondere ist es ein Kennzeichen der erfindungsgemafien Formkorper,
dass deren Bedruckbarkeit bzw. oberflachliche Einfarbbarkeit gegeniiber dem
reinen hydrophoben Polymer deutlich verbessert ist.Ein weiteres wichtiges
Kennzeichen der erfindungsgeméfen Formkdérper ist es, dass ihr
Feuchtemanagement gegeniiber dem reinen hydrophoben Polymer deutlich
verbessert ist. Dieses Feuchtemanagement ist messtechnisch tber
verschiedene Methoden erfassbar, wie Wasserdampfsorption,
Wasserriickhaltevermégen oder Feuchtigkeitsaufnahme.

Da die erfindungsgemaRlen Verbundwerkstoffe aus einer Kombination von
hydrophober Kunststoffmatrix und cellulosischen Partikeln bestehen, ist eines
der entscheidenden Kriterien fir eine wirksame Hydrophilisierung, dass sich
die cellulosischen Partikel an der Oberflache der Formkd&rper befinden, um

wirksam sein zu kénnen.

Es konnte nun Gberraschenderweise festgestellt werden, dass in den
erfindungsgemaien Formkorpern die in einer solchen Matrix, beispielsweise
in einer PP-Faser, eingebettete Cellulose vollstandig fur Wasserdampf
zugénglich ist. Das zeigen Messungen der Wasserdampfsorption. Das fithrt
zu der Erkenntnis, dass der beim Herstellen der Formkdrper angewendete
Verfahrensschritt, der dem Fachmann als ,Verstrecken® bekannt ist, eine
Konzentration der Partikelanzahl an der Oberfléache der Formkérper bewirkt.
Somit kann in diesem Verfahrensschritt, der beispielsweise bei der
Herstellung von Folien, Fasern und Filamenten angewendet wird, die
Verbesserung der Hydrophilie gesteuert werden.

Die Partikel werden im erfindungsgeméaRen Verfahren zunéchst in einer dem
Fachmann bekannten Weise in die Polymermatrix eingebracht. Dies kann
beispielsweise auf Gblichen Compoundieranlagen erfolgen, wobei zuerst eine
Polymer-Cellulosepartikel-Mischung hergestellt wird, welche in weiteren
Arbeitsschritten zu einem Bauteil verarbeitet wird. Die Cellulosepartikel
kénnen aber auch in einem Einschritiverfahren direkt eingemischt und die

6

NACHGEHEIOHI_I




10

15

20

25

30

Lenzing AG, PL0524

.o LE L L SN 1 2 L]
L]

oee
(X 1]

[ ]

[ ] L4 L)

[ 4 [ L
*

Mischung weiterverarbeitet werden. Der Anteil*der ééllﬁiésépa.rm(el'irn
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| Formkdrper betragt erfindungsgemat 0,1 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 10

Gew.%, jeweils bezogen auf das gesamte Verbundmaterial. Bei kleineren
Anteilen werden die gewlinschten Effekte nicht mehr erreicht; bei héheren
Anteilen werden die mechanischen Eigenschaften der Formkédrper zu sehr

verschiechtert.

Der fiir die Erreichung der erfindungsgemaRen Eigenschaften entscheidende
Schritt ist die Formgebung unter Bedingungen, bei denen eine ausreichende
Verstreckung erfolgt. Bei der Herstellung von faserférmigen Formkorpern und
Folien erfolgt die Verstreckung tiblicherweise durch Extrusion der Mischung
durch Disen und anschlieRBende Aufbringung einer Verstreckungskraft. Die
Verstreckungskraft wird dabei entweder rein mechanisch durch Abzugsrollen
oder durch ein parallel zum extrudierten Formkorper strémendes fluides
Medium, beispielsweise Blasluft oder Spinnbadflissigkeit, aufgebracht. Auch
Kombinationen solcher Verstreckungsmittel sind méglich.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der
erfindungsgemaRien Formkdrper zur Herstellung von Garneh,
Flachengebilden und Textilien, insbesondere solchen Garnen,
Flachengebilden und Textilien, die bedruckbar sind und/oder ein im Vergleich
zum reinen Matrixmaterial verbessertes Feuchtemanagement aufweisen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen beschrieben. Die
Erfindung ist jedoch ausdriicklich nicht auf diese Beispiele beschrankt,
sondern umfasst auch alle anderen Ausfithrungsformen, die auf dem gleichen
erfinderischen Konzept beruhen. '

Beispiele

An einer in der Funktion dem Fachmann bekannten Multiflamentanlage der
Fa. FET wurden Multifilamente aus Polypropylen der Firma Basell der Type

.Moplen HP648T ohne Zusatz cellulosischer Partikel (V2) hergestellt. Das

Multifilament hatte 48 Einzelfilamente. Die Spinntemperatur betrug im
Spinnkopf 190°C. Die Spinntemperatur an den Schmelzepumpen betrug
ebenfalls 190°C. Die Fasern wurden mit einer Geschwindigkeit von 458 m/min

7
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mittels einer aus 5 Galettenstationen bestehe::\ﬂ'e.n \ié@&éckeiﬁﬂl;it' ton der
Dise abgezogen. Die Verstreckungsverhéltnisse zwischen den Galetten
waren wie folgt:

o 1,07 (Galette 2/Galetie 1)
5 » 2,6 (Galette 3/Galette 2).

e 1,07 (Galette 4/Galette 3)

o 1,01 (Galette 5/Galette 4)

Mit denselben Produktionsparametern wurden auch die zuvor hergesteliten
Compounds V3 und V4 versponnen. Das Compound V3 war ein der Erfindung

10 geméR hergestellter Werkstoff bestehend aus 98% Moplen HP648T und 2%
sphérischen cellulosischen Partikeln. Das Compound V4 war ein der
Erfindung gemaR hergesteliter Werkstoff bestehend aus 96% Moplen HP648T
und 4% sphérischen cellulosischen Partikeln mit einem mittleren
Durchmesser von 5pm. Die Durchmesser wurden jeweils mittels

15 Laserbeugung gemessen. Die Herstellung der Filamente verlief problemlos.
Ebenso wurden bei der Verstreckung der Fasern bei einem
Gesamtverstreckungsverhaltnis zwischen den Galetten um einen Faktor 3,02
keine UnregelmiBigkeiten beobachtet. In den Versuchen V3 und V4 wurde im
Vergleich zu V2 ein Anstieg des Spinndruckes von etwa 10% becbachtet. An

20  den so gewonnenen Filamenten wurden textiimechanische Prifungen
durchgefihrt. Die erhaltenen Werte sind in Tabelle1 zusammengefasst:

V2 (Vergleich) V3 V4
Titer (100m) in dtex) 153,5 157,2 | 165,0
Festigkeit in cN/tex 33,6 28,8 25,6
Dehnung fyax in % 72,9 46,7 41,3

Tabelle1: Textilmechanische Kennwerte fir die Versuche.

8
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Um die Hydrophilierung der Filamente festzustellen, 'Whrdézéuh: teh je'miligen
Fasern ein Gestrick hergestellt. Diese Gestricke wurden anschlieBend einer
Farbeprozedur, wie sie dem Stand der Technik entsprechend fir TENCEL-
Fasern eingesetzt wird, unterworfen. Der Ablauf der Farbung erfolgt fur alle 3
Proben wie folgt:

1. Vorwaschen.
o 1 g/l Kieralon JET (Waschmittel)
e 1g/l Soda
e 20 Minuten bei 75° C
*  Warm und kalt spiilen
2. Farben: Direkifarbung (Flottenverhaitnis 1 : 30)
¢ 1 % Solophenylblau GL 100% (auf ges. Warenmenge)
o 5 g/l Glaubersalz
o 1 g/l Persfotal L
o Start bei 40°C, aufheizen mit 2°C/min. auf 95° C, 60 Minuten laufen
lassen, abkiihlen mit 2°C/min. auf 60°C |

e Kkalt spiilen

Beim Vergleichswerkstoff V2 wurde keinerlei Anfarbung festgestelit. Die
Farbmischung wurde ganzlich durch das Nachspilen vom Formkorper
entfernt. Uberaschenderweise konnte bei den, der Erfindung geman
hergesteliten Formkérpern V3 und V4 eine deutliche Farbung der Formkérper
beobachtét werden, wobei die Farbintensitat beim Formkérper V4 signifikant

hoher war als beim Formkérper V3.

Zu besseren Quantifizierung des hydrophilisierenden Effekts wurden von den
Filamentmustern V2, V3 und V4 Wasserdampfsorptionsisothermen
aufgenommen. Als Ergénzung wurde auch von reinem Cellulosepulver eine
Isotherme gemessen. Die Messungen erfolgten mit dem Gerét BELSORP-
max (BEL Japan), wobei die Proben zundchst 4h im Vakuum vorbehandelt
wurden und anschlieend bei 25°C Adsorption und Desorption von
Wasserdampf im Bereich p/po von etwa 0,03 bis 0,97 gemessen wurde. Bild 1
zeigt die Ergebnisse dieser'Messungevn, wobei zwecks besserer Sichtbarkeit

NACHGEREICHT




10

—
N

Lenzing AG, PL0524

Setes aa -e
. -
. .

nur die Adsorptionsisothermen dargestellt sind. Es ist"deutfith&tkénn

I
dass sich die Wasserdampfaufnahmeféhigkeit der PP-Fasern durch die
erfindungsgemafie Zugabe von Cellulose stark steigern lasst. Mit Hilfe der
ebenfalls bestimmten Isotherme fir reine Cellulose (nicht dargestelit) konnte
berechnet werden, wie viel Wasser die PP-Fasern durch Zugabe von
Cellulose theoretisch maximal zusétzlich aufnehmen miissten.
Uberraschenderweise wurde sowohl fir die Fasern aus V2 als auch fir jene
aus V4 eine gute Ubereinstimmung zwischen berechnetem und tatséchlich
gemessenem Wert gefunden. Das fihrt zu dem Uberraschenden Schluss,

dass samtliche Cellulosepartikel in den PP-Fasern gut zuganglich sind.

18 L8 V2 _ 4
| —&— V3 (+2% Cellulose) /

16 _ —&6— V4 (+4% Cellulose) |

| N
/]

dm [%]

. .

10 20 30 40 50 60 70 8¢ 90 100

L Gl _

Bild 1: Wasserdampfadsorptionsisothermen der in Beispiel 1 beschriebenen

PP-Filamente

Zur Charakterisierung der Verteilung der Cellulose im PP wurden die Proben
einer REM-Analyse unterworfen. Zur Untersuchung wurde ein Geréat der
Firma Hitachi (S-4000 REM) mit einer Beschleunigungsspannung von 5kV
eingesetzt. Die Proben wurden fur 80 Senkungen mit Au/Pd bedampft. Bild 2
zeigt die Oberflache der Werkstiicks V4 und im Vergleich dazu zeigt Bild 3 die

Vergleichsprobe V2. Uberaschenderweise eindeutig kann hier der Fachmann

10
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erkennen, dass sich die spharischen Partikel deutlichan d&t Oberflacie” **

befinden und somit in der Lage sind, eine entsprechende Hydrophilierung des
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Filaments herbeizufihren, wahrend das Vergleichsfilament V2 eine glatte

Oberflache aufweist. Dieselbe Erkenntnis gewinnt man bei Betrachtung des
Querschnitts der beiden Proben (Bild 4 und 5).

Bild 2: Erfindungsgemalie Probe V4 Bild 3: Vergleichsprobe V2

Bild 4: Erfindungsgemafie Probe V4 Bild 5: Vergleichsprobe V2

Erganzend zu den REM-Aufnahmen wurden die Filamente aus V4 auch noch
mittels 3D-Réntgencomputertomographie untersucht. Das verwendete Gerét
war ein GE phoenix, x-ray nanotom 180NF. Das Filament wurde zur Fixierung
um einen Glasstab gewickelt und mit einer sehr hohen Auflésung von 0,7um
pro Voxel vermessen. Die weiteren Messparameter waren: U = 50kV, | =
450pA, T = 1500ms bei einer Messdauer von 350min. Die Auswertung
dieser Aufnahmen ergab das gleiche Bild wie die REM-Aufnahmen. Die
Cellulosepartikel liegen vereinzelt vor und zwar bevorzugt in den

Randregionen der Fasern.

11
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Des Weiteren wurde an den Proben die Sa'ﬁé%éﬁl:gkéﬁ' fach'* GATS |
(Gravimetric Absorbancy Testing System) gemessen. Mit dem GATS-

MeRgerat wird die Saugfahigkeit von Geweben, Gestricken und Vliesstoffen
bestimmt. Bei diesem Test wird ohne Druckgefille zwischen der Probe und
dem Wasservorratsbehalter gemessen. Dadurch kann die natlrliche
Saugfahigkeit bestimmt werden. Verwendet wurde ein GATS der Firma M/K

Systems Inc.

1. Waschen der Probe:
¢ herkémmliche Haushaltswaschmaschine, 1 Waschzyklus
¢ Temperatur: 60°C
¢ Waschmittel: Fewa Color Gel
2. Trocknung
e Tumblertrocknung
o aufrollen auf Kartonrolle.
3. Kiimatisierung:
e 24 Stunden
e 55% rel. Luftfeuchte, 23 °C
4. Probenkorper:
o 4 Probenstiicke je 50mm Durchmesser (19,6 cm?).
5. Messvorgang:
¢ Je Probe 3-fache Bestimmung
e gemessen wird die Wasseraufnahme der Probe ohne hydrostatischen
Druck
* Messzeit 1800 sec

Uberraschenderweise zeigte sich auch in diesem Verfahren ein signifikanter
Unterschied zwischen den Vergleichsfilamenten (V2) aus reinen Polymeren
und den erfindungsgemal produzierten Filamenten (V3 bzw. V4), dargestellt
in Bild 6, Die erhéhte Wasseraufnahme sowie die reduzierte Zeit zur
Erreichung derselben beweisen die Zugdnglichkeit der erfindungsgemé&Ren
Filamente fir Wasser und somit deren hydrophilen Charakter.

12

NACHGEREICHT




10

15

Lenzing AG, PL0524

s LA ea
-9
. -
»
.

toae
L X TN}

Saugkapazitit nach GATS
— 2 PPrel'nr = = = «VIPP.CP-2% —f 4 PP-CP%
35
3,0 //_"'_ S
2,5 LIl

/ - P
1,5 1 - L=

Wasseraufnahme [g/g]

\ ~
\
\

0.0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

Zeit [sec]

Bild 6: Saugkapazitat nach GATS (Wasseraufnahme [g/g] gegen Zeit [sec])

Wasserrickhaltevermégen:

Zuséatzlich wurde das Wasserrlickhaltevermégen (WRV) der Filamente
bestimmt. Dazu wurde eine definierte Menge geschnittene Fasern in spezielle
Zentrifugenglaser (mit Ablauf fur das Wasser) eingebracht und mit Wasser
aufgeschlammt. Daﬁach wurde 15 Minuten bei 3000rpm abgeschleudert und
die feuchten Fasern im Anschluss sofort gewogen. Die feuchten Fasern
wurde 4h lang bei 105°C getrocknet und danach das Trockengewicht
bestimmt. Die Berechnung des WRYV erfolgte nach folgender Formel:

WRV[%] = (me-mg)/m*100 (m¢ =Masse feucht, m; =Masse trocken)

Die erhaltenen Werte sind in Tabelle 2 zusammengefasst:

13
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WRV
Probe WRV1] WRV2 | Mittelwert
V2 (PP rein) 2,21 1,85 2,03
V3 (PP-CP -2%) 2,48 2,61 2,48
V4 (PP-CP -4%) 3,43 3,39 3,41

Tabelle 2: Wasserriickhaltevermogen

Samtliche durchgefiihrte Untersuchungen und Analysen ergeben' das gleiche

Bild. Durch Einarbeiten der Cellulose Partikel in die Filamente erhéht sich

deren Wasseraufnahmenkapazitat deutlich und weiters zeigt sich, dass die

gesamie eingebrachte Cellulose zugénglich ist. Da sie aber bereits mit den

Filamenten mitversponnen wird (und nicht erst nachtriglich aufgebracht), ist

dieser Effekt auch permanent (waschstabil).

14
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Patentanspriche:
1. Nichtporbser Formkdrperaus einem Verbundmaterial, enthaltend ein an

sich hydrophobes synthetisches Polymer als Matrixmaterial sowie
cellulosische Partikel, dadurch gekennzeichnet, dass die cellulosischen
Partikel ein L/D =Verhaltnis von 1:1 bis 1:4 und eine durchschnittlichen
GréRe - gemessen mittels Laserbeugung - Zwischen 0,1um und 30um,
vorzugsweise zwischen 1um und 20pm, aufweisen.

Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
faserartige Form aufweist.

Formkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
flachige Form aufweist.

Formkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
dreidimensionale Form aufweist.

Formkdrper nach Anspruch 1, dessen Bedruckbarkeit bzaw.
oberflichliche Einfarbbarkeit gegenliber dem reinen hydrophoben
Polymer verbessert ist.

Formkérper mnach Anspruch 1, dessen Feuchtemanagement
gegenlber dem reinen hydrophoben Polymer verbessert ist.
Formkdrper nach Anspruch 1, wobei das an sich hydrophobe Polymer
aus der Stoffklasse, enthaltend Thermoplaste, Duromere und
Elastomere, ausgewahit ist.

Formk&rper nach Anspruch 1, wobei das an sich hydrophobe Polymer
aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt wird.

Verwendung des Formkdrpers nach Anspruch 1 zur Herstellung von
Garnen, Fliachengebilden und Textilien, insbesondere bedruckbaren
Garnen, Flachengebilden und Textilien.
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Patentanspriiche;
1.

Nichtporoser Formkérperaus einem Verbundmaterial, enthaltend ein an
sich hydrophobes synthetisches Polymer als Matrixmaterial sowie
cellulosische Partikel, dadurch gekennzeichnet, dass die cellulosischen
Partikel ein L/D —Verhdltnis von 1:1 bis 1:4 und eine durchschnittlichen
GréRe — gemessen mittels Laserbeugung - zwischen 0,1um und 30pm,
vorzugsweise zwischen 1um und 20pm, aufweisen. -
Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
faserartige Form aufweist.

Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
flachige Form aufweist.

Formkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
dreidimensionale Form aufweist.

Formkoérper nach Anspruch 1, dessen Bedruckbarkeit bzw.
oberflachliche Einfarbbarkeit gegeniber dem reinen hydrophoben
Polymer verbessert ist. '
Formkorper nach Anspruch 1, ~ dessen Feuchtemanagement
gegeniiber dem reinen hydrophoben Polymer verbessert ist.
Formk&rper nach Anspruch 1, wobei das an sich hydrophobe Polymer
aus der Stoffklasse, enthaitend Thermoplaste, Duromere -und
Elastomere, ausgewanhlt ist.

Formkérper nach Anspruch 1, wobei das an sich hydrophobe Polymer
aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt wird.

Verwendung des Formkdrpers nach Anspruch 1 zur Herstellung von
Garnen, Flachengebilden und Textilien, insbesondere bedruckbaren

Garnen, Flachengebilden und Textilien.
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