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(57) Die Erfindung betrifft eine Spanbruchvorrichtung fiir
Spiralbohrer. Sie ist anwendbar, wenn die durch die
Spiralbohrernuten aus der Bohrung ausgebrachten
Bohrspéne gebrochen werden sollen. Die
Spanbruchvorrichtung, bestehend aus einem geschlitzten
Spannring und zwei daran befestigten Spaneabweisern,
wird erfinderisch so weiterentwickelt, daR die
Spéaneabweiser als VerschluRzungen ausgebildet wind und
der Spannring mit einer Wandung eine topfférmige
Spanstauchhiilse bildet, die mit ihrem offenen Ende der
Schneidenspitze des Spiralbohrers zugewandt ist und
deren Bodeninnenflache mit einer Riffelung versehen ist.
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Patentanspriiche:

1. Spanbruchvorrichtung fiir Spiralbohrer, bestehend aus einem mit zentraler Bohrung versehenen
geschlitzten Spannring, der auf dem Spiralbohrer verstellbar und feststellbar angeordnetistund an
dem zwei Spianeabweiser befestigt sind, die, einander gegentiberliegend, in die Spiralbohrernuten
hineinragen, dadurch gekennzeichnet, daR die Spaneabweiser als VerschluBzungen (4) ausgebildet
sind und der Spannring (5) mit einer Wandung (6) eine topfférmige Spanstauchhiilse bildet, die mit
ihrem offenen Ende der Schneidenspitze des Spiralbohrers (1) zugewandt ist und deren
Bodeninnenflache mit einer Riffelung (5.5) versehen ist.

2. Spanbruchvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Spanstauchhuise mit
einem Adapter verbunden ist, der am Werkzeugtréger befestigt ist.

3. Spanbruchvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Wandung (6) mit dem
Spannring (5) 16sbar oder fest verbunden ist und mit verlangernden Spanleitsegmenten (8)
versehen ist, die jeweils mit einem Langloch (8.1) versehen und am Umfang der Wandung (6) 16sbar
befestigt sind.

4. Spanbruchvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jede VerschluRzunge (4)
eine Durchgangsbohrung (4.1) oder eine Aussparung aufweist.

5. Spanbruchvorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Oberflache der
VerschluRzungen (4), die in der Ebene der Innenflache des Spannringes (5) liegt, glatt oder geriffelt
ist. ‘

6. Spanbruchvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da3 die Wandung (6) am offenen
Ende mit mehreren tiber den Umfang verteilten Bohrungen (6.1) versehen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar beim Bohren mit Spiralbohrern, wenn die durch die Spiralbohrernuten aus der Bohrung
ausgebrachten Bohrspidne gebrochen werden sollen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist, durch Spanformstufen und Anderung der Schneidengeometrie eine weniger problematische Spanbildung
herbeizufiihren, jedoch kann damit, insbesondere beim Bohren ins volle von Werkstoffen hoher Festigkeit und Zahigkeit, kein
befriedigendes Gesamtergebnis erzielt werden. Zwar konnte nachgewiesen werden, da3 mit bestimmten Spanwinkeln die
Spanformen giinstiger werden, andererseits aber damit eine unvertretbare Senkung der Werkzeugstandwege und sogar haufige
Ausbriiche an der Haupt- und Querschneide des Spiralbohrers verbunden ist, was den Einsatz in einer flexiblen Fertigungsstrale
besonders uneffektiv werden 1aBt,

Weiterhin ist bekannt, einen Spanbruch durch Vorschubstopps zu erreichen, was sich jedoch ebenfalls negativ auf die
Werkzeugstandzeit auswirkt und dariiber hinaus die Maschine wesentlich héher belastet, wodurch sich ihre Lebensdauer
verkiirzt. Der beim mehrmals wiederholten Anschneiden nach dem jeweiligen Stopp zu verzeichnende Krafteanstieg verursacht
Werkzeugabbiegungen, und die damit verbundenen Achsabweichungen erschweren die Sicherung der Fertigungsqualitat.
Nachteilig ist weiterhin, daR diese vielen Vorschubstopps die Fertigungszeiten wesentlich erhéhen.

Die Mehrzahl der bekannten Vorrichtungen, die zum Brechen von Spénen geschaffen wurden, bezieht sich auf die
spanabhebende Bearbeitung mittels Schneidstahl. All diese Lésungen verlangen einen betrachtiichen Aufwand, der von einem
Schlagmesser nach DE-OS 2048260, das den entlang einer schraubenférmigen Fithrung von der Schnittstelle weggeleiteten
Spanzerhackt, (iber in der Nahe der Schnittstelle rotierenden Drehwerkzeuge nach DE-OS 1477 731 wie auch DD-WP 234812 bis
hin zu sehr aufwendigen Spanbruchlésungen nach DD-WP 252562 mittels Sensor, Auswerteelektronik und ProzeRrechner sowie
DD-WP 254 348 mittels Laserstrahl reicht. Die Einbindung derartiger Lésungen mit einem zusatzlichen Antrieb flir das Zerkleinern
der Spéne in einem automatisierten Bearbeitungsablauf von Werkzeugmaschinen wiirde durch den hierfiir erforderlichen
Steuerungsaufwand noch betrachtlich kostspieliger und wegen des groBen Platzbedarfes der Vorrichtungen in vielen Féllen
unmaglich.

Fiir sich drehende Schneidwerkzeuge offenbart die DE-OS 1402941 eine Lésung, bei welcher dem Bohrvorgang eine
Vibrationsbewegung {iberlagert wird, die zum Brechen der Spane fiihren soll. Damit wird auch diese Losung sehr aufwendig.
Aus der Verdffentlichung DE-OS 1934915 ist ein Werkzeug zum Bohren und Frasen eines insbesondere aus Glas bestehenden
Gegenstandes bekannt geworden. Hier besteht der zweite Teil des Werkzeuges aus einem Metallring mit einem mit Diamanten
besetzten Kranz, der die zum Frasen dienende Oberflache bildet. Die mittige Bohrung des Ringes entspricht dem
AuRendurchmesser der Bohrstange. Der Ring ist mehrfach radial geschlitzt und kann auf der Bohrstange verschoben und in der
gewiinschten Entfernung von dem Kranz mittels einer Schraube geklemmt werden.

DerUrheberschein SU 1215885 offenbart einen Spiralbohrer mit je einem Spaneabweiser in jeder Spiralbohrernut. Hier sind die
Spaneabweiser in einer Hilse, die den Spiralbohrer koaxial umschlieBt, angeordnet.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine einfache Lésung fiir das Brechen von Bohrspénen, die ohne gesonderten Antrieb und ohne
Senkung der Standwege des Spiralbohrers die Ausbildung langer Bohrspine vermeidet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spanbruchvorrichtung fiir Spiralbohrer nach der Art des Oberbegriffes des

1. Patentanspruches erfinderisch so weiterzuentwickeln, daB den aus der Bohrung ausgebrachten Spinen ein Widerstand
entgegengesetzt wird, der einen inneren Spannungszustand im jeweiligen Span erzeugt, welcher zum Brechen desselben fiihrt.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dad die Spaneabweiser als VerschluBzungen ausgebildet sind und der
Spannring mit einer Wandung eine topfférmige Spanstauchhiilse bildet, die mit ihrem offenen Ende der Schneidenspitze des
Spiralbohrers zugewandt ist und deren Bodeninnenfliche mit einer Riffelung versehen ist.

Diese Lésung verlangt keinen eigenen Antrieb und baut sich auch an sich sehr einfach. Sie wird vom Bohrer selbst getragen, der
aber nicht nur Tragelement ist, sondern gleichzeitig den Antrieb bietet, der das Férdern der Spane zum Stauchelement
bewerkstelligt, an welchem sich der Stau bildet, der zum Spannungszustand im Inneren der Spéne und somit zum Brechen
derselben fiihrt.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erliutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: die Seitenansicht eines Spiralbohrers mit der erfindungsgeméRen Vorrichtung in einer Drehmaschine,
Fig.2: eine Ansicht auf das offene Ende der Vorrichtung mit geschnittenem Bohrer.

InFig.1 ist der untere Teil eines Spiralbohrers 1 dargestellt, der in ein Werkstiick 2 eine Bohrung 2.1 einarbeitet. Dabei fallen
Spiralspéne 3 an, die von den Spiralbohrernuten 1.1 aufgenommen und aus der Bohrung 2.1 herausgeftihrt werden. Oberhalb
des Werkstiickes 2 sitzt auf dem Schneidenteil des Spiralbohrers 1 eine Spanbruchvorrichtung, die im wesentlichen aus zwei
VerschluBzungen 4, einem Spannring 5 und einer als Spanfangring wirksamen Wandung 6 besteht, welche Teile einer
topfférmigen Spanstauchhiilse bilden.

Fur die Aufnahme auf dem Spiralbohrer 1 ist der Spannring 5 mit einer zentralen Bohrung 5.1 versehen, deren Durchmesser
etwas groBerist als der des Spiralbohrers 1. Zur Befestigung auf diesem weist der Spannring 5 einen radialen Schlitz 5.2 auf, der
ausgehend vom Umfang des Spannringes 5 durch dessen Bohrung 5.1 hindurch und einen Betrag Uber diese hinausfiihrt. Eine
Spannschraube 5.3 verbindet die beiden Schenkel des Spannringes 5 am offenen Schlitzende. In die der Schneidenspitze
zugekehrten Bedieninnenfliche sind zwei sich radial gegentiberliegende Nuten 5.4 eingelassen, von denen jede eine der
VerschluBzungen 4 aufnimmt, die am Spannring 5 jewsils mittels einer Schraube 7 16sbar befestigt sind. Die Zungenenden sind
der Form der Spiralbohrernuten 1.1 angepaRt. Der in die jeweilige Nut 1.1 hineinragende Zungenabschnitt weist eine
Durchgangsbohrung 4.1 fur die Kiihimittelzufuhr auf, Die Bodeninnenfliche ist mit einer Riffelung 6.5 versehen und liegt in einer
Ebene mit einer Oberflache der VerschluRzungen 4, die entweder glatt oder ebenfalls geriffelt ist. Den Spannring 5 umschlief3t
die Wandung 6, welche am Spannring 5 angeschraubt ist. Die Wandung 6 liberragttopfférmig den Spannring 5, wobei das offene
Topfende der Schneidenspitze des Spiralbohrers 1 zugekehrtist. In der Nahe dieses Topfrandes ist die Wandung 6 mitmehreren
iberden Umfang verteilten Bohrungen 6.1 versehen. Durch diese werden Spanleitsegmente 8 an die Wa ndung 6 angeschraubt,
die mit einem Ende am Umfang der Wandung 6 aufliegen, wobei dieses Ende jeweils mit einem Langloch 8.1 versehen ist, das
iiber den Wandungsumfang verlauft. Das andere Ende jedes Spanleitsegmentes 8 ragt Giber die Wandung 6 hinaus, an der es mit
einer Schraube 9 befestigt ist.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Spanbruchvorrichtung ist folgende:

Die beim Bohren anfallenden Spiralspine 3 gelangen nach Verlassen der Bohrung 2.1 bzw. der Spiralbohrernuten 1.1 mit Hilfe
der Spanstauchhdlse auf deren Riffelung 5.5 am Spannring 5. Hierbei wirkt die Spanstauchhdilse als Fangvorrichtung, indem die
Spanleitsegmente 8 wie auch die Wandung 6 die Spiralspane 3 einfangen, diese zur Bodeninnenfliache leiten, von dieser
gestaucht und dadurch in einen solchen Spannungszustand versetzt werden, daf sie in der Schneidzone des Spiralbohrers 1
brechen. Durch die VerschiuRzungen 4 in den Spiralbohrernuten 1.1 wird verhindert, daR ein Spénestau durch Verhaken der
Spiralspadne 3in den (5ffnungen entstehen kann, die ohne VerschluBzungen 4 zwischen dem Spannring 5 und der jeweiligen
Spiralbohrernuten 1.1 verbleiben wiirden.

Die Verwendung der Spanleitsegmente 8 hingt-ab von der Art des zu zerspanenden Werkstoffes und der sich ergebenden
Spanbildung sowie der herzustellenden Bohrungstiefe. So kann es durchaus méglich sein, ohne Spanleitsegmente 8 zu arbeiten.
Zur Vermeidung des vorzeitigen Ausknickens der Spiralspane 3 ist es jedoch vorteilhaft, diese auen tber eine langere Strecke
zu leiten, wobei es jedoch nachteilig ist, daB hierfiir eine lange Wandung 6 Verwendung findet. Innerhalb einer solchen neigen
die Spiralspéne 3 dazu, sich zu verhaken und ein Knauel zu bilden.

Bei gegebener Bohrtiefe und entsprechender Spanbildung ist es somit von besonderem Vorteil, mit kurzer Wandung 6 und
langeren Spanleitsegmenten 8 zu arbeiten, die zur Schaffung optimaler Arbeitsbedingungen noch auf die glinstigste
Umfangslage einstelibar sind. .

Es kann darauf verzichtet werden, den Spannring 5 als Spannelement auszubilden, indem dieser mit einem nicht dargestellten
Tréger verbunden ist, der als Adapter am Werkzeugtrager der Maschine befestigt ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DE-OS 1934915, 49a 51/08
SU-UR 1215885,B 23 B 47/34
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