woO 20247256773 A1 |0 00000 KOO0 0 00 00

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la N
Propriété Intellectuelle g
Bureau international 29

(43) Date de la publication internationale
19 décembre 2024 (19.12.2024)

‘O 00 00 OO 0 O 0
(10) Numéro de publication internationale

WO 2024/256773 Al

WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets :
FOID 5/08 (2006.01) FOID 9/02 (2006.01)
F02C 7/18 (2006.01) FOID 9/06 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2024/050754

(22) Date de dépot international :
10 juin 2024 (10.06.2024)

(25) Langue de dépot : frangais
(26) Langue de publication : francais
(30) Données relatives a la priorité :

2306125 15 juin 2023 (15.06.2023) FR

(71) Déposant : SAFRAN ATRCRAFT ENGINES [FR/FR] ;
2 boulevard du Général Martial Valin, 75015 PARIS (FR).

(72) Inventeurs : LAROCHE, Clément Raphaél ; Safran, c/
o Centre d'Excellence Propriét¢ Intellectuelle, Rond-point
René Ravaud, Réau, 77550 MOISSY-CRAMAYEL (FR).
DOUBLIER, Arnaud ; Safran, ¢/o Centre d'Excellence
Propriét¢ Intellectuelle, Rond-point René Ravaud, Réau,
77550 MOISSY-CRAMAYEL (FR).

Mandataire : BARBE, Laurent ctal. ; GEVERS & ORES,
Immeuble Palatin 2, 3 cours du Triangle, 92939 PARIS LA
DEFENSE CEDEX (FR).

(74)

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, JM, JO, JP, KE, KG,

@81)

KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,

(54) Title: VENTILATION AIR DISTRIBUTOR FOR A TURBINE OF AN AIRCRAFT TURBINE ENGINE
(54) Titre : DISTRIBUTEUR D'AIR DE VENTILATION POUR UNE TURBINE DE TURBOMACHINE D'AERONEF

[Fig.2]

68, 68b 68, 88c

N N X
Fhyuz  Nuus

(57) Abstract: The invention relates to a ventilation air distributor (50) for a turbine (10) of an aircraft turbine engine, this distributor
(50) comprising: - an annular air manifold (52) extending about an axis (X), and - at least one axial extension (54) extending from the
manifold (52) along the axis (X), this axial extension (54) comprising at least two ducts (64) fluidically connected to the manifold (52)
and each comprising an air outlet (66) which is oriented radially outwards, the air outlets (66) of the ducts (64) being at an axial distance
from each other or from one another as well as from the manifold (52).

(57) Abrégé : Distributeur (50) d'air de ventilation pour une turbine (10) de turbomachine d'aéronef, ce distributeur (50) comportant ; -
un collecteur annulaire (52) d'air s'étendant autour d'un axe (X), et 5 - au moins une extension axiale (54) s'étendant depuis le collecteur

[Suite sur la page suivante]



WO 2024/2567773 A | [IN 1000000 00000V 00O

MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU,RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS,
ZA,ZM, ZW.

(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) . ARIPO (BW, CV, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD, SL, ST, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,
SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW. KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée:

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

(52) le long dudit axe (X), cette extension axiale (54) comportant au moins deux conduits (64) raccordés fluidiquement au collecteur
(52) et comportant chacun une sortie d'air (66) qui est orientée radialement vers l'extérieur, les sorties d'air (66) des conduits (64) étant
a distance axiale l'une de l'autre ou 10 les unes des autres ainsi que du collecteur (52).




WO 2024/256773 PCT/FR2024/050754

10

15

20

25

30

DESCRIPTION

TITRE : DISTRIBUTEUR D’AIR DE VENTILATION POUR UNE TURBINE
DE TURBOMACHINE D’AERONEF

Domaine technique de l'invention
La présente invention concerne un distributeur d’air de ventilation pour une
turbine de turbomachine d’aéronef, ainsi qu'une turbine et une turbomachine

d'aéronef comportant un tel distributeur.

Arriére-plan technique

L’arriere-plan technique comprend notamment les documents US-A1-
2015/047359, US-A1-2015/285147, US-B2-10,655,475, US-A1-
2018/187550 et US-A-5,497,613.

Une turbomachine d’aéronef comprend en général au moins un
compresseur, une chambre annulaire de combustion et au moins une
turbine. L’air qui pénetre dans le compresseur est comprimeé puis meélangé a
du carburant et brilé dans la chambre de combustion. Les gaz de
combustion sont ensuite détendus dans la turbine, ce qui permet d’entrainer
en rotation le rotor de la turbine qui entraine a son tour le rotor du
compresseur.

Il existe plusieurs technologies de turbomachine, telles que des
turbopropulseurs ou turboréacteurs, qui comportent par exemple une hélice
de propulsion située a I'amont de la turbomachine et qui est également
entrainée par le rotor de la turbine, cette hélice pouvant étre carénée ou non
carénee.

Il existe aussi plusieurs configurations de turbomachine, telles qu’a un ou
plusieurs corps. Dans une turbomachine a double corps par exemple, la
turbomachine comprend un corps basse pression et un corps haute
pression. Le corps basse pression comprend un rotor de compresseur basse

pression relié par un arbre basse pression a un rotor de turbine basse
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pression. Le corps haute pression comprend un rotor de compresseur haute
pression relié par un arbre haute pression a un rotor de turbine haute
pression. Dans le sens d'écoulement des gaz dans la turbomachine, de
'amont vers I'aval, la turbomachine a double corps comprend alors un
compresseur basse pression, un compresseur haute pression, la chambre
de combustion, une turbine haute pression et une turbine basse pression.
Un compresseur de turbomachine comprend un ou plusieurs étages de
compression qui s’étendent autour et le long d'un méme axe, et qui
comportent chacun une roue de rotor et un aubage de stator (aussi appelé
aubage de redresseur).

De la méme facon, une turbine de turbomachine comprend un ou plusieurs
étages de détente qui s’étendent autour et le long d’'un méme axe, et qui
comportent chacun une roue de rotor et un aubage de stator (aussi appelé
aubage de distributeur).

Une turbine de turbomachine est traversée par les gaz de combustion et est
exposée en fonctionnement a des températures relativement importantes qui
ont un impact sur le comportement des pieces et de leur assemblage. Un
refroidissement optimal de la turbine est donc un enjeu important pour
garantir une durée de vie optimale de la turbine et de la turbomachine.
Dans une turbine, les roues de rotor comportent chacune un disque annulaire
portant a sa périphérie des aubes. Le disque de chacune des roues de rotor
comporte une bride annulaire qui est fixée a une bride annulaire du disque
d'une roue de rotor adjacente par exemple par des moyens du type vis-
écrou. Les brides des disques de deux roues de rotor adjacentes définissent
avec ces disques des poches annulaires dans lesquelles régnent en
fonctionnement des températures importantes qui peuvent étre critiques
pour les piéces environnantes.

L’invention propose une solution a ce probléme, qui est simple, efficace et

économique.

Résumé de l'invention
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L’invention concerne un distributeur d’air de ventilation pour une turbine de
turbomachine d’aéronef, ce distributeur comportant :

- un collecteur annulaire d’air s’étendant autour d’'un axe, et

- au moins une extension axiale s'étendant depuis le collecteur le long dudit
axe, cette extension axiale comportant au moins deux conduits raccordés
fluidiguement au collecteur et comportant chacun une sortie d’air qui est
orientée radialement vers I'extérieur, les sorties d’air des conduits étant a
distance axiale I'une de I'autre ou les unes des autres ainsi que du collecteur.
Le distributeur est particulierement adapté pour son intégration dans une
turbine de turbomachine. Le collecteur peut étre fixé a un stator de la turbine.
Les sorties d’air sont destinées a étre orientées vers des brides de fixation
des roues de rotor de cette turbine de facon a ce que de I'air collecté par le
collecteur puisse étre acheminé par les conduits jusqu’aux sorties d’air et
étre projeté ou injecté au niveau des brides. Les roues de rotor sont mobiles
en rotation autour de I'axe du distributeur et vont entrainer en rotation I'air
apporté par le distributeur, et en particulier par les sorties d’'air des conduits,
ce qui va permettre de répartir cet air en particulier dans les poches précitées
pour réduire leur température. L'entrainement de l'air en rotation peut étre
facilité par les vis ou boulons de fixation des brides entre elles. L'invention
permet ainsi I'’éclatement des flux d’air au niveau des brides de fixation pour
creer des mouvements d’air froid dynamique permettant de faire circuler les
flux et de refroidir les poches.

Le distributeur selon l'invention peut comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prises isolément les unes des autres, ou en
combinaison les unes avec les autres :

— chacun des conduits comprend des premier et second troncons, le
premier trongon de chaque conduit s’étendant le long de I'axe depuis le
collecteur jusqu’au second trongon qui est coudé ;

— les conduits partagent le méme premier troncon et ont des seconds
troncons indépendants les uns des autres ;
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— les conduits sont reliés I'un a I'autre ou les uns aux autres, voire egalement
audit collecteur, par au moins un voile de matiére qui s'étend dans un plan
passant par ledit axe ;

— ledit au moins un voile de matiére est ajouré, ce qui permet de favoriser
I'écoulement d’air dans I'enceinte ;

— le collecteur a en section axiale une forme générale en C et comprend une
ouverture annulaire qui est orientée axialement du cbété opposé a ladite au
moins une extension axiale ;

— le collecteur comprend une bride annulaire interne de fixation et/ou une
bride annulaire externe de fixation ;

— au moins certaines des sorties d’air sont situées a des distances radiales
différentes dudit axe, et en particulier a des distances radiales qui croissent
a mesure que I'on s’éloigne dudit collecteur ;

— chacune des sorties d’air a une forme circulaire ou une forme allongee le
long d’une circonférence centrée sur I'axe ;

— au moins une desdites sorties d’air est équipée d’'une ou plusieurs buses
de projection d’air ;

— ladite au moins une extension axiale est raccordée fluidiqguement audit
collecteur par un orifice traversant axialement et formé dans le collecteur ;

— le distributeur comprend deux ou plus extensions axiales réparties autour
dudit axe ;

— le distributeur comprend deux ou plus extensions axiales réparties autour
dudit axe ;

-- ladite au moins une extension axiale est non annulaire.

La présente invention concerne également un turbine pour une
turbomachine d’aéronef, comprenant plusieurs étages de détente qui
s'étendent autour et le long d’'un méme axe, et qui comportent chacun une
roue de rotor et un aubage de stator, les roues de rotor comportant chacune
un disque annulaire portant a sa périphérie des aubes, le disque de chacune
des roues de rotor comportant une bride annulaire qui est fixée a une bride

annulaire du disque d’une roue de rotor adjacente, les brides des disques de
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deux roues de rotor adjacentes étant situées entre les disques de ces roues
et comportant un diametre interne minimal qui est supérieur aux diamétres
internes minimaux de ces disques, la turbine comportant en outre un
distributeur tel que décrit ci-dessus qui est fixé a un stator de la turbine, ce
distributeur ayant son axe qui est confondu avec I'axe de la turbine et ayant
son collecteur qui est situé en amont des étages de détente par référence a
I'écoulement de I'air dans le distributeur depuis le collecteur jusqu’aux
conduits, les sorties d’air du distributeur étant situées dans des plans de
liaison desdites brides qui sont perpendiculaires audit axe.
Avantageusement, le nombre de conduits et de sorties d’air est n, et le
nombre d’étages ou de roues de rotor de la turbine est n+1.

De préférence, les sorties d’air sont situées a des distances radiales dudit
axe qui croissent a mesure que I'on s’éloigne dudit collecteur, et les disques
des roues de rotor ont des rayons internes qui croissent a mesure que I'on
s'éloigne dudit collecteur et qui sont respectivement inférieurs aux distances
précitées des sorties d’air disposées directement en aval de ces roues par
référence a I'écoulement de l'air dans le distributeur depuis le collecteur
jusqu’aux conduits.

Le distributeur peut étre monté dans un espace annulaire situé radialement
entre les roues de rotor et un tourillon d’accouplement de ces roues a un
arbre de la turbine.

L’invention concerne en outre une turbomachine, en particulier d’aéronef,
comportant au moins un distributeur tel que défini ci-dessus ou au moins une

turbine telle que définie ci-dessus.

Bréve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description qui suit
d’'un mode de réalisation non limitatif de I'invention en référence aux dessins
annexes sur lesquels :

[Fig.1] la figure 1 est une vue demi schématique en coupe axiale d’'une

turbine de turbomachine d’aéronef,
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[Fig.2] la figure 2 est une vue demi schématique en coupe axiale d’'une
turbine de turbomachine d’aéronef, cette turbine étant équipée d'un
distributeur d’air de ventilation selon un mode de réalisation de l'invention,
[Fig.3] la figure 3 est une vue schématique en perspective d’'une extension
axiale d’un distributeur d’air de ventilation selon l'invention,

[Fig.4] la figure 4 est une vue schématique en perspective d'un collecteur
annulaire d’un distributeur d’air de ventilation selon l'invention, et

[Fig.5] la figure 5 est une vue schématique en perspective d’'une extension
axiale d’'un distributeur d’air de ventilation selon une variante de réalisation
de I'invention.

Description détaillée de I'invention

La figure 1 montre une turbine 10 d'une turbomachine d’aéronef, par
exemple du type a double corps. La turbine 10 peut étre une turbine basse
pression par exemple.

La turbine 10 comprend plusieurs étages de détente, au nombre de quatre
dans I'exemple représente.

Les etages de détente s'étendent autour et le long d’'un méme axe X. Chacun
des étages comporte une roue de rotor 12 et un aubage de stator 14 (aussi
appelé aubage de distributeur ou distributeur de turbine). Dans I'exemple
représenté, I'aubage de stator 14 est situé en aval de la roue de rotor 12 par
référence a I'écoulement des gaz dans la turbine, mais l'inverse est
envisageable.

Les aubages de stator 14 sont portés par un carter annulaire 16 qui s’étend
autour de I'axe X et de tous les étages. Chacun des aubages de stator 14
comprend une rangée annulaire d’aubes 18 qui s’étendent radialement entre
une plateforme annulaire interne 20 et une plateforme annulaire externe 22.
Chacun des aubages de stator 14 est sectorisé, ce qui signifie que les
plateformes interne et externe 20, 22 sont elles-mémes sectorisées. La
plateforme externe 22 comprend des crochets 23 de fixation de I'aubage 14
au carter 16. La plateforme interne 20 porte une cartouche annulaire 24 en

matériau abradable.
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Les roues de rotor 12 sont fixées les unes aux autres par bridage et forment
un ensemble monobloc fixé par un tourillon 26 ou analogue a un arbre de
turbine (non représente).

Les roues de rotor 12 comportent chacune un disque annulaire 28 portant a
sa périphérie des aubes 30. Le disque 28 de chacune des roues de rotor 12
comporte une bride annulaire 32, 34 qui est fixée a une bride annulaire du
disque 28 d’'une roue de rotor 12 adjacente.

Le disque 28 de la roue de rotor 12 la plus amont comporte une seule bride
aval 32 de fixation au disque 28 de la roue de rotor 12 située juste en aval.
Les disques 28 des autres roues de rotor 12 comportent chacun une bride
amont 34 et une bride aval 32 de fixation respective au disque 28 de la roue
de rotor 12 située juste en amont, et au disque de la roue de rotor 12 située
juste en aval, a I'exception du disque 28 de la roue de rotor 12 la plus aval
qui a sa bride aval 32 qui est fixée au tourillon 26 précité.

Les brides 32, 34 des disques 28 de deux roues de rotor 12 adjacentes sont
situées entre les disques 28 de ces roues et comportent un diameétre interne
minimal noté D1 entre les premiers et second étages, D1’ entre les second
et troisieme étages, et D1” entre les troisieme et quatrieme étages.

Par ailleurs, on note respectivement D2, D3, D4, D5 les diametres internes
minimaux des roues de rotor 12, et en particulier de leurs disques 28, des
étages de détente depuis 'amont jusqu’a I'aval.

On constate dans le dessin que les diamétres D2-D5 croissent de I'amont
vers 'aval, c'est-a-dire que D2 < D3 < D4 < D5.

On constate eégalement que les diamétres D1-D1’ croissent de I'amont vers
l'aval, c’est-a-dire que D1 < D1" < D1".

On constate enfin que D1 est supérieur a D2 et D3, que D1’ est supérieur a
D3 et D4, et que D1” est supérieur a D4 et D5.

Les brides 32, 34 des disques 28 de deux roues de rotor 12 adjacentes
situées entre les disques 28 de ces roues 12 comportent ainsi un diameétre
interne minimal D1-D1” qui est supérieur aux diamétres internes minimaux

D2-D5 de ces disques.
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Les rayons correspondant aux diamétres D1-D1” et D2-D5 sont
respectivement notés D1/2, D1'/2, D1”/2, D2/2, D3/2, D4/2 et D5/2.

Dans I'exemple représenté, des brides 36 de flasques annulaires 38 sont
intercalées entre les brides 32, 34 des disques 28. Ces flasques 38 portent
des léchettes annulaires 40 qui s'étendent radialement vers I'extérieur et
coopérent avec les cartouches 24 précitées.

La référence 41 désigne des poches annulaires d’air chaud qui sont situées
entre les brides 32, 34 et les disques 28 en fonctionnement et qui sont
susceptibles d’atteindre des températures importantes et excessives pour
les piéces environnantes en fonctionnement.

On définit par U des plans de liaison des brides 32, 34, qui sont
perpendiculaires a I'axe X et qui passent entre les brides 32, 34 et par
exemple au niveau des brides 36 des flasques 38. U1 est le plan de liaison
des brides 32, 34 entre les disques 28 des premier et seconde étages, U2
est le plan de liaison des brides 32, 34 entre les disques 28 des second et
troisieme étages, et U3 est le plan de liaison des brides 32, 34 entre les
disques 28 des troisieme et quatrieme étages.

La turbine 10 peut comprendre a I'amont un stator annulaire 42 centré sur
I'axe X. Dans I'exemple représenté, le stator 42 a sa périphérie externe qui
est reliée a la périphérie interne d’un autre distributeur de turbine 44 situé en
amont des étages de détente et qui peut faire partie par exemple d'une
turbine haute pression. La périphérie interne du stator 42 est reliée a une
cartouche annulaire 46 d’abradable qui entoure des Iéchettes 48 d’'un autre
flasque 49 solidaire en rotation du tourillon 26.

Les figures 2 a 4 illustrent un mode de réalisation d’un distributeur 50 d’air
de ventilation. Pour I'essentiel, ce distributeur 50 comprend deux parties a
savoir un collecteur annulaire 52 et au moins une extension axiale 54.

Dans I'exemple représenté, le distributeur 50 est monté dans I'espace
annulaire situé radialement entre les roues de rotor 12 et le tourillon 26.
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La figure 2 montre la turbine 10 de la figure 1 équipée du distributeur 50, et
les figures 3 et 4 montrent respectivement |'extension axiale 54 et le
collecteur 52 de ce distributeur 50.

Le collecteur 52 a une forme annulaire autour d’'un axe qui est I'axe X lorsque
le distributeur 50 est monté dans la turbine 10.

Le distributeur 50 est destiné a étre fixé a un stator de la turbine 10, de
préférence par l'intermédiaire de son collecteur 52. Le distributeur 50 est de
préférence fixé au stator par une liaison souple, afin d’autoriser des
dilatations différentielles des piéces en fonctionnement. Cette souplesse
peut étre conférée par la géométrie du collecteur. Sa forme incurvée peut lui
permettre de se déformer sans se briser dans les limites des caractéristiques
de la résistance élastiqgue de son matériau.

Par définition, le collecteur 52 a une fonction de collecte d’air mais aussi une
fonction d’alimentation en air de I'extension axiale 54 qui est raccordée
fluidiquement au collecteur 52.

Dans I'exemple représente, le collecteur 52 a en section axiale une forme
genérale en C et comprend une ouverture annulaire 56 qui est orientée
axialement du c6té opposeé a I'extension axiale 54 ou aux extensions axiales.
L'ouverture 56 est destinée a étre orientée vers I'amont pour collecter I'air en
amont, et la ou chaque extension axiale 54 est destinée a étre orientée vers
I'aval pour distribuer cet air en aval.

Dans I'exemple représenté, le collecteur 52 est fixé au stator 42. Le
collecteur 52 peut comprendre une ou plusieurs brides annulaires de fixation.
Dans I'exemple représenté, il comprend une bride annulaire interne de
fixation 58, en particulier a I'’élément portant la cartouche abradable 46 de la
figure 1, et une bride annulaire externe de fixation 60 au distributeur 44 ou a
une piece annulaire intermédiaire située entre le collecteur 52 et ce
distributeur 44.

Les brides 58, 60 peuvent étre continues sur 360° ou comprendre des

encoches radiales, ou bien étre festonnées, comme illustré a la figure 4. Ces
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brides 58, 60 comprennent des orifices axiaux de passage de moyens de
fixation du type vis ou boulons par exemple.

Le collecteur 52 peut étre sectorisé ou formeé d’une seule piéce.

Le collecteur 52 peut comprendre au moins un orifice 62 orienté axialement
pour le raccordement fluidique a I'extension axiale 54 ou a chaque extension
axiale 54. L'orifice 62 peut étre formé dans un secteur du collecteur 52 qui
est solidaire ou formé d’'une seule pieéce avec une extension axiale 54 ou
I'extension axiale 54, comme cela est représenté a la figure 3.

La description qui suit concerne une extension axiale 54 mais s’applique a
chaque extension axiale du distributeur 50 dans le cas ou ce dernier en
comprendrait plusieurs.

L'extension axiale 54 s’étend depuis le collecteur 52 le long de 'axe X.
L'extension axiale 54 comporte au moins deux conduits 64 raccordés
fluidiguement au collecteur 52 et comportant chacun une sortie d’air 66 qui
est orientée radialement vers I'extérieur.

Dans I'exemple représente, I'extension axiale 54 comprend trois conduits 64.
Dans le cas ou le nombre d’étages de la turbine 10 est noté N, on comprend
gue le nombre de conduits 64 du distributeur 50 est N-1. Dit autrement, le
nombre de conduits 64 et de sorties d’air 66 est n, et le nombre de d’étages
ou de roues de rotor 12 de la turbine 10 est n+1.

Les sorties d’air 66 des conduits 64 sont a distance axiale I'une de |'autre ou
les unes des autres ainsi que du collecteur 52, c’est-a-dire que les sorties
d’air 66 sont reparties régulierement ou non le long de I'axe X.

Le distributeur 50 a ainsi une forme générale de peigne a plusieurs branches.
Chacun des conduits 64 comprend des premier et second trongcons 64a, 64b.
Le premier trongon 64a de chaque conduit 64 s’étend le long de I'axe X
depuis le collecteur 52 jusqu’au second trongon 64b qui est coudeé.

Les conduits 64 peuvent partager le méme premier trongon 64a et ont des
seconds trongons 64b indépendants les uns des autres.

Les conduits 64 peuvent étre reliés les uns aux autres, voire également au

collecteur 52, par au moins un voile de matiére 68 qui s’étend dans un plan
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P1 passant par I'axe X. Le ou chaque voile 68 peut avoir une fonction de
rigidification de I'extension axiale 54 et du collecteur 52. Les conduits 54
peuvent avoir des sections internes différentes pour s’adapter aux pertes de
charges aérodynamiques potentielles.

Dans I'exemple représenté, un premier voile 68a s’étend dans le plan P1
entre le collecteur 52 et un premier conduit 64 dont la sortie 66 est située la
plus en amont, un second voile 68b s’étend dans le plan P1 entre le premier
conduit 64 et le second conduit 64 dont la sortie 66 est située juste en aval
de celle du premier conduit 64, et un troisieme voile 68c s'étend dans le plan
P1 entre le second conduit 64 et le troisieme conduit 64 dont la sortie 66 est
située la plus en aval.

Le ou chaque voile de matiére 68 peut étre ajouré, comme c'est le cas dans
'exemple représenté. Les ajours 70 permettent de réduire la masse de
I'extension axiale 54 et donc du distributeur 50. lls permettent également de
laisser passer |'air en giration (I'air pulsé sur la bride sera entrainé par la
rotation du rotor et des éléments non aérodynamiques telles que les vis). Il
est en effet préférable de laisser cet air tournant circuler pour ne pas créer
d'échauffement.

Comme on le voit dans les dessins, au moins certaines des sorties 66, et de
préférence toutes les sorties 66, sont situées a des distances radiales H1,
H2, H3 différentes de I'axe X. Avantageusement, les distances radiales H1-
H3 croissent a mesure que I'on s’éloigne du collecteur 52, c’est-a-dire que la
distance H1 pour la sortie d’air 66 la plus amont est inférieure a la distance
pour la sortie d’air 66 intermédiaire qui est elle-méme inférieure a la distance
pour la sortie d’air 66 la plus aval. Ainsi, H1 < H2 < H3.

On constate dans les figures 1 et 2 que :
-H1<D1/2;H2<D1/2;H3<D17/2;

-H1>D2/2 ;H2 < D3/2 ; H3 < D4/2 ;

- H1 peut étre inférieure ou égale a D3/2 ;

- H2 peut étre inférieure ou égale a D4 ;
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- H3 peut étre supérieure a D5.

Ces dimensionnements sont particulierement avantageux pour optimiser la
ventilation sans impacter I'assemblage du rotor de la turbine 10, c’est-a-dire
la fixation et le bridage des roues de rotor 12, comme cela sera décrit dans
ce qui suit.

Chacune des sorties d’air 66 peut avoir une forme circulaire ou une forme
allongée le long d’'une circonférence centree sur I'axe X. La forme allongee
peut étre obtenue par pincement de cette sortie 66 ou de I'extrémité du
conduit 64 comportant la sortie 66, et peut permettre de mieux répartir 'air
en sortie du conduit 64.

On constate aussi dans les dessins que les sorties 68 sont respectivement
situées dans (ou traversées par) les plans U1 a U3 précités, respectivement.
Cela signifie que les sorties 68 sont orientées de fagon a ce que I'air sortant
des conduits 64 soit projeté sur les brides 32, 34.

Dans le cas ou le distributeur 50 comprendrait deux ou plus extensions
axiales 54, ces extensions seraient réparties, régulierement ou non, autour
de I'axe X.

La figure 5 montre une variante de réalisation du distributeur 50 dont une ou
plusieurs de ses sorties d’air 66 est équipée d’une ou plusieurs buses 72 de
projection d’air. Dans I'exemple représenté, une des sorties 68 est équipée
d'un élément 74 comportant trois buses 72 de projection d’air dans des
directions différentes. L'élément 74 est directement emboité par
emmanchement male-femelle dans la sortie 66 du conduit 64. Dans un autre

mode de réalisation, le raccordement pourrait étre filete.

En fonctionnement, de I'air est collecté par le distributeur 50 au niveau du
collecteur 52 et est acheminé par les conduits 64 jusqu’a leurs sorties 68.
L’air peut étre comprimé dans les trongons 64a et détendu dans les trongons
64Db. L’air est alors expulsé au niveau des brides 32, 34 et est entrainé en
rotation par les vis ou boulons de fixation de ces brides. Cela crée ainsi une

zone de refroidissement entre 10° et 20° angulaire plutt qu'un
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refroidissement ponctuel. Cette propagation rend le refroidissement plus
efficace. Le distributeur 50 est fixe et les brides 32, 34 avec le rotor de la
turbine 10 sont mobiles. L’air est entrainé en rotation autour de I'axe X et
ventile les poches d’air 41 précitées de la turbine 10, empéchant ainsi une
augmentation excessive de la température dans cette zone.

Lors de 'assemblage du rotor de la turbine 10, les étapes suivantes peuvent
étre successivement realisées :

- la roue de rotor 14 la plus aval ou le disque 28 de la roue 14 la plus aval
est positionné(e) a plat de sorte que son axe X soit orienté verticalement,

- le distributeur 50 est prépositionné axialement au-dessus de cette roue 14
ou de ce disque, dans sa position finale souhaitée, et maintenu en place par
un béati par exemple,

- les autres roues de rotor 14 ou les autres disques 28 sont empilé(e)s et
fixé(e)s au niveau de leurs brides 32, 34, ce qui est permis grace aux
dimensionnements précites.

Lors de I'étape de bridage des disques 28, le distributeur 50 peut étre
déplacé en rotation autour de I'axe X pour ne pas géner le passage et la
manipulation de I'outil pour réaliser ce bridage, puis est repositionné dans sa

position finale souhaitée.
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REVENDICATIONS

1. Distributeur (50) d’air de ventilation pour une turbine (10) de
turbomachine d’aeronef, ce distributeur (50) comportant :

- un collecteur annulaire (52) d’air s’étendant autour d’'un axe (X), et

- au moins une extension axiale (54) s'étendant depuis le collecteur (52) le
long dudit axe (X), cette extension axiale (54) comportant au moins deux
conduits (64) raccordés fluidiquement au collecteur (52) et comportant
chacun une sortie d’air (66) qui est orientée radialement vers I'extérieur, les
sorties d’air (66) des conduits (64) étant a distance axiale I'une de I'autre ou
les unes des autres ainsi que du collecteur (52).

2. Distributeur (50) selon la revendication 1, dans lequel chacun des
conduits (64) comprend des premier et second trongons (64a, 64b), le
premier trongon (64a) de chaque conduit (64) s’étendant le long de I'axe (X)
depuis le collecteur (52) jusqu’au second trongon (64b) qui est coudé.

3. Distributeur (50) selon la revendication 2, dans lequel les conduits (64)
partagent le méme premier trongon (64a) et ont des seconds trongons (64b)
indépendants les uns des autres.

4. Distributeur (50) selon l'une des revendications précedentes, dans
lequel les conduits (64) sont reliés I'un a I'autre ou les uns aux autres, voire
également audit collecteur (62), par au moins un voile de matiére (68) qui
s'étend dans un plan (P1) passant par ledit axe (X).

5. Distributeur (50) selon la revendication 4, dans lequel ledit au moins
un voile de matiére (68) est ajouré.

6. Distributeur (50) selon l'une des revendications précedentes, dans
lequel le collecteur (62) a en section axiale une forme générale en C et
comprend une ouverture annulaire (56) qui est orientée axialement du cété
oppose a ladite au moins une extension axiale (54).

7. Distributeur (50) selon l'une des revendications précedentes, dans
lequel le collecteur (52) comprend une bride annulaire interne de fixation (58)

et/ou une bride annulaire externe de fixation (60).
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8. Distributeur (50) selon l'une des revendications précedentes, dans
lequel au moins certaines des sorties d’air (66) sont situées a des distances
radiales (H1, H2, H3) différentes dudit axe (X), et en particulier a des
distances radiales (H1, H2, H3) qui croissent a mesure que I'on s’éloigne
dudit collecteur (52).

9. Distributeur (50) selon l'une des revendications précedentes, dans
lequel chacune des sorties d’air (66) a une forme circulaire ou une forme
allongée le long d’une circonférence centrée sur I'axe (X).

10. Distributeur (50) selon I'une des revendications précedentes, dans
lequel au moins une desdites sorties d’air (66) est équipée d’'une ou plusieurs
buses (72) de projection d’air.

11.  Distributeur (50) selon I'une des revendications précedentes, dans
lequel ladite au moins une extension axiale (54) est raccordée fluidiguement
audit collecteur (52) par un orifice (62) traversant axialement et formé dans
le collecteur (52).

12.  Distributeur (50) selon I'une des revendications précedentes, dans
lequel il comprend deux ou plus extensions axiales (54) réparties autour dudit
axe (X).

13.  Turbine (10) pour une turbomachine d’aéronef, comprenant plusieurs
etages de détente qui s’étendent autour et le long d’'un méme axe (X), et qui
comportent chacun une roue de rotor (12) et un aubage de stator (14), les
roues de rotor (12) comportant chacune un disque annulaire (28) portant a
sa périphérie des aubes (30), le disque (28) de chacune des roues de rotor
(12) comportant une bride annulaire (32) qui est fixée a une bride annulaire
(34) du disque (28) d’'une roue de rotor (12) adjacente, les brides (32, 34)
des disques (28) de deux roues de rotor (12) adjacentes étant situées entre
les disques (28) de ces roues (12) et comportant un diamétre interne minimal
(D1, D17, D17”) qui est supérieur aux diamétres internes minimaux (D2, D3,
D4, D5) de ces disques (28), la turbine (10) comportant en outre un
distributeur (50) selon I'une des revendications précédentes qui est fixé a un

stator (42) de la turbine (10), ce distributeur (50) ayant son axe qui est
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confondu avec I'axe (X) de la turbine (10) et ayant son collecteur (52) qui est
situé en amont des étages de détente par référence a I'’écoulement de l'air
dans le distributeur (50) depuis le collecteur (52) jusqu’aux conduits (64), les
sorties d’air (66) du distributeur (50) étant situées dans des plans de liaison
(U1, U2, U3) desdites brides (32, 34) qui sont perpendiculaires audit axe (X).
14.  Turbine (10) selon la revendication 13, dans laquelle le nombre de
conduits (64) et de sorties d’air (66) est n, et le nombre de d’étages ou de
roues de rotor (12) de la turbine (10) est n+1.

15.  Turbine (10) selon la revendication 13 ou 14, dans laquelle les sorties
d’air (66) sont situées a des distances radiales (H1, H2, H3) dudit axe (X) qui
croissent a mesure que I'on s’éloigne dudit collecteur (52), et les disques (28)
des roues de rotor (12) ont des rayons internes (D2/2, D3/2, D4/2) qui
croissent a mesure que l'on s'éloigne dudit collecteur (52) et qui sont
respectivement inférieurs aux distances (H1, H2, H3) précitées des sorties
d’air (66) disposées directement en aval de ces roues (12) par référence a
I'écoulement de l'air dans le distributeur (50) depuis le collecteur (52)

jusqu’aux conduits (64).
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