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Félia zo zliatiny hlinika podl'a navrhovaného rieSenia sa
vybavi (pozri obr. I) povlakom podkladovej vrstvy obsa-
hujucej reakény produkt oxidu alebo hydroxidu hlinit¢ho
a kopolyméru kyseliny vinylfosfénovej s kyselinou akrylo-
vou, na ktory sa nand$a povlak polymérovej naterovej
kompozicie zahfiiajiicej polyvinylchlorid alebo epoxid. F6-
lia zo zliatiny hlinika vybavena polymérovym povlakom sa
tvaruje do nadob alebo uzatvaracich viek zasobnikov urce-
nych na uskladiiovanie potravin a nipojov.
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KOPOLYMEROVA PODKLADOVA VRSTVA PRE ZLIATINY HLINIKA
ZASOBNIKOV URCENYCH NA USKLADNOVANIE POTRAVIN A NAPOJOV

Oblast’ techniky

Predlozeny vynalez sa tyka zdokonalenia ukladacich nadob alebo
uzatvaracich viek zasobnikov uréenych na uskladfiovanie potravin alebo
napojov, a spdsobu ich zhotovovania z folie zo zliatiny hlinika. Konkrétne sa
predioZeny vynalez tyka vytvarania polymerizatnym povlakom opatrenej félie
zo Zzliatiny hlinika s podkladovou vrstvou obsahujucou reakCny produkt vrstvy
oxidu alebo hydroxidu hlinittho a kopolyméru kyseliny vinylfosfénovej

s kyselinou akrylovou.

Doterajsi stav techniky

Hoci hlinik je schopny zaistovat si ochranu proti korézii sam, a to
prostrednictvom prirodzeného vytvarania povlaku oxidov, nie je tato ochrana
v urgitych pripadoch Uplne kompletna. Napriklad za pritomnosti vihkosti a
elektrolytov koroduju zliatiny hlinika ovela rychlejSie ako Cisty hlinik.

Vzhladom k uvedenej skutoénosti preto existuje nutnost spracovavat
substraty vytvorené zo zliatin hlinika ich opatrenim podkladovymi natermi alebo
dal&imi poviakmi chemikalii, ktoré tymto substratom poskytuju jednak zlepsenu
odolnost proti korézii, a rovnako tak i vysokd vazbovu afinitu Co sa tyka

polymérovych materialov.

Zo sudasného stavu techniky su zname, na tento ucel vytvorene
chemické pasivaéné povlaky, ktoré vspojeni so zliatinami hlinika zaistujd
_konvertovanie, ich povrchu kovu na adhézne prifnavy povlak, ktorého &ast
pozostava z hlinika vo forme oxidov. Chemické pasivacné poviaky poskytuju
vysokt odolnost proti korézii a zlep$enu vazbov( afinitu pre polymérové
poviaky. Napriklad pasivaény povlak obsahujuci zluCeniny chrému sa typicky
opatri prostrednictvom kontaktovania spracovavaného hlinikového substratu
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s vodnym roztokom obsahujucim Sestmocné alebo trojmocné iény zlGéenin
chrému, iény zlucenin fosforu a idny zlu€enin fluéru. V poslednych rokoch véék
v suvislosti s U€inkami na zZivotné prostredie narastd znepokojenie ohfadom
dosledkov znecistovania spdsobenych vypustanim uvedenych zluéenin chrému
a fosforu do odvodriovacich kandlov a odtial do vodnych tokov, ktoré su
vysledkom uvedenych technologickych postupov. Pretoze Sestmocné iony
zliCenin chromu vykazuji vysokl rozpustnost a silne oxidaény charakter,
musia byt na ich nevyhnutna likvidaciu, vykonavant za pouzitia redukcie tychto
Sestmocnych idnov zluéenin chrému na trojmocné iény zli€enin chrému,
pouzité velmi nakladné postupy spracovania odpadu a Cistenia odpadovych
véd.

Vzhladom k uvedenym skuto&nostiam sa pozornost vyrobcov tejto
oblasti techniky zaoberajucich sa spracovavanim hlinikovych substratov
zémerala na vytvorenie pasivaénych poviakov neobsahujucich zlG€eniny
chromu. Takto pasivaéné povlaky uréitych ziu€enin bez chromu obsahuju
napriklad zirkén, titan, hafnium a/alebo kremik, ktoré st v niektorych pripadoch
kombinované s fluoridmi povrchovo aktivnymi €inidlami a polymérmi, naprikiad
polymérmi kyseliny akrylovej. Hoci sa uz vtomto ohlade vynaloZilo znacne
velké Usilie, eSte stale sa nedosiahlo vytvorenie prijatelného a pine
vyhovujuceho pasivagného povlaku neobsahujiceho zluceniny chromu alebo
podkladového nateru, ktoré by boli schopné zaistit zodpovedajuce
zdokonalenie adhéznej prilnavosti a zvySenie odolnosti polymérovym poviakom

opatrenej folie zo zliatiny hlinika proti korézii.

Podstata vynalezu

Zakladnym ciefom predioZzeného vynalezu je poskytnut polymérovym
povlakom opatrent foliu zo zliatiny hlinika s podkladovou vrstvou obsahujucou
reakény produkt vrstvy oxidu alebo hydroxidu hlinitého a kopolyméru kyseliny

vinylfosfénovej s kyselinou akrylovou.
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Suvisiacim ciefom predloZzeného vynalezu je poskytnut pre uvedenu foliu

z hlinikovej zliatiny podkladovu vrstvu, ktora je bez obsahu zli¢enin chromu.

Dalsie ciele, aspekty a vyhody predloZzeného vynalezu budd osobam
oboznamenym so stavom techniky objasnené prostrednictvom nasledujuceho
podrobného popisu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

V spojeni s nasledujucim podrobnym popisom konkrétnych vyhotoveni
predlozeného vynalezu sa uvadza obr. 1, ktory schematicky znazoriiuje

jednotlivé technologické kroky spdsobu podra tohto vynalezu.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

V sllade s predlozenym vyndlezom sa navrhuje spdsob vytvarania félie
zo zliatiny hlinika opatrenej polymérovym poviakom, vhodnej na tvarovanie do
nadob alebo uzatvaracich viek zasobnikov uréenych na uskladfiovanie potravin

a napojov.

Zliatiny hlinika, vhodné na nana$anie polymérovych poviakov a
zhotovovanie nadob alebo uzatvaracich viek zadsobnikov na uskiadfiovanie
potravin a napojov, zahriiuju zliatiny na baze hlinik — horcik akostného radu AA
5000, a hlavne zliatiny akosti AA 5042 a AA 5182.

Zliatiny hlinika, vhodné na zhotovovanie sucasti zasobnikov na
uskladfiovanie potravin alebo napojov, napriklad zliatina akosti AA 5182, sa
vyrabaji odlievanim, ktorého technologické postupy su zo stavu techniky
zname a dodavaju sa vo forme ingotu, sochoru alebo plocheho bloku. Pred
vlastnym spracovavanim sa tieto ingoty, sochory alebo ploché bloky podrobujd
homogenizacii pri zvySenej teplote. Prislugny polotovar sa potom spracuva
valcovanim za tepla za vytvorenia doskového medziproduktu. Spracovavany
material sa mdze valcovat za tepla z pociatotnej teploty priblizne 700 az
975°C a Uelom tohto spracovavania je vytvorenie medziproduktu
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vykazujuceho hrubku, ktorej velkost sa pohybuje v rozmedzi od asi 0,130 do
asi 0,190 palca. Za tohto stavu sa spracovavany material podrobuje valcovaniu
za studena, ktorého UGgelom je vytvorenie félie s hrubkou pohybujlicou sa
v rozmedzi od asi 0,008 do asi 0,015 palca. Pre Ucely predloZzeného vynalezu
sa uprednostriuje folia zo zliatiny hlinika akosti AA 5182 so stupfiom tvrdosti
bud H19 alebo H39. Na zhotovovanie uzatvaracich viek zasobnikov sa
s vwhodou pouzije folia zo zliatiny hlinika akosti AA 5042 so stupfiom tvrdosti
H18.

Zliatiny hlinika, napriklad zliatina hlinika akosti AA 5042, pouzZité pre
ugely predloZeného vynalezu, si vo forme liateho polotovaru, naprikiad ingotu,
ktory je homogenizovany. Vlastné spracovanie polotovaru potom spocCiva vo
valcovani za tepla na doskovy medziprodukt s hribkou cca 0,125 palca. Pri
typickom technologickom postupe sa potom takto ziskany doskovy
medziprodukt podrobuje Zihaniu, po ktorom nasleduje najprv valcovanie za
tepla a potom valcovanie za studena na konecny produkt (félia) s hrubkou
pohybujlicou sa v rozmedzi od asi 0,008 do asi 0,015 palca. Potom sa ziskana
folia opatri polymérovym povlakom a nésledne spracovava tahanim v dvoch
alebo niekolkych krokoch za vytvorenia nadoby alebo uzatvaracieho veka
zasobnikov na uskladfiovanie potravin a napojov. Pre uvedeny ucel sa
uprednostiiuje folia zo zliatiny hlinika akosti AA 5042 so stupfiom tvrdosti
H2E42.

Pre ugely uskutofiovania predloZzeného vynalezu zvyCajne staci poviak
oxidov, vznikajuci prirodzene na povrchu folie zo zliatiny hlinika. Prirodzene
vznikajuci povlak oxidov spravidla vykazuje hrabku priblizne 30 az 50
angstrémov. Z dovodu zdokonalenia ochrany proti korézii je mozné tento poviak
oxidov vytvorit cielene s pouZitim prisiusného technologického spracovania,
napriklad takého ako je eloxovanie alebo hydrotermalne spracovavanie Vo

vode, vodnej pare alebo vodnych roztokoch.

Félia zo zliatiny hlinika, resp. jej povrch, sa podra predlozeného vynalezu
zvy&ajne podrobi Cisteniu za pouzitia alkalického povrchovo aktivneho

gistiaceho prostriedku, ktorého ucelom je odstranenie véetkého zvyskového
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mazadla prilnutého na povrch folie a potom umyvaniu vodou. V pripade, kedy
je mnozstvo zvykového mazadla, nachadzajiceho sa na povrchu fdlie,

zanedbatelné, je mozné uvedené Cistenie vynechat.

Potom sa-na oisteny povrch félie nana$a podkladova kompozicia
tvorena vodnym roztokom cca 1 az 20 g/l kopolyméru kyseliny vinylfosfonovej
s kyselinou akrylovou (kopolymér VPA — AA). Pre uvedeny ucel sa pritom
uprednostiiuju vodné roztoky obsahujice 4 az 10 g/l kopolyméru. Uvedeny
kopolymér obsahuje cca 5 aZ 50 % molarnych a najlepsie 20 az 40 %
molarnych kyseliny vinylfosfonovej. Obzviast uprednostiiovany kopolymér VPA
— AA je kopolymér obsahujtci cca 30 % molarnych kyseliny vinylfosfénovej a
cca 70 % molarnych kyseliny akrylovej. Pouzity vodny roztok vykazuje teplotu
pohybujlcu sa v rozmedzi od asi 100 do asi 200 °F a najlepsSie v rozmedzi od
asi 120 do asi 180 °F. Obzvlast uprednostiiovana teplota roztoku je teplota cca
170 °F.

Pre Ugely vytvorenia povlaku je mozné foliu do kupefa podkladovej
kompozicie bud ponorit alebo je mozné tito kompoziciu na povrch folie
nanasat navalovanim s pouzitim valca alebo nastrekom. Technologicky postup
gistenia a predbezného spracovavania sa prednostne vykonava plynule
v postupnej nadvéaznosti za pouzitia kontinualnej linky, ktora sa prevadzkuje
rychlostou zhruba 1 000 az 1 500 stop za minUtu. Vzhladom k tomu je potom
v pripade, kedy uvedena linka pracuje napriklad rychlostou 1 000 stop za
minatu, dostatoéna doba kontaktu medzi povrchom folie a podkladovou
kompoziciou cca 6 sekund. V priebehu uvedeného kontaktu reaguje kopolymér
VPA — AA s, poviakom oxidu alebo hydroxidu hlinitého, Coho vysledkom je

vytvorenie podkladovej vrstvy na povrchu folie.

Volitelne méze byt podkladovym poviakom opatrena félia, za ucelom
odstranenia zvySkového podielu kopolyméru VPA — AA, ktory nezreagoval
s poviakom oxidu alebo hydroxidu hliniteho, podrobena umytiu vodou.
Oplachovacia voda vykazuje pokial mozno teplotu pohybujicu sa v rozmedzi
cca 170 a? 180 °F. Pouzita oplachovacia voda sa po vykonani umytia
zhromazduje, v dosledku &oho je znej mozné recyklovat nezreagovany
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kopolymér VPA — AA. Uprednostfiované technologické postupy, pouzité pre

tento éel, zahriujl inverzni osmézu a membranov filtraciu.

Na foliu opatreni podkladovou vrstvou sa nanada poviak, polymerova
naterova kompozicia, ktord prednostne zahriiuje organicky polymeér a Castice
pigmentu dispergované v organickom rozpustadle. Na vytvaranie prislusného
povlaku sa uprednostiiuju tri typy polymérov, a to epoxidy, polyvinylchlorid a
polyestery. Vhodné a pre uvedeny ucel vyhovujuce epoxidy zahriiuja epoxidy
modifikované fenolmi, epoxidy modifikované polyestermi a polyvinylichlorid

modifikovany epoxidom.

Alternativne je mozné podkladovou vrstvou opatrent foliu povliekat za
pouzitia technologického postupu elektrolytického povliekania, rozptylového
povliekania alebo povliekania vytlacanim.

Pouzitymi &asticami pigmentu su najlepsie oxid titaniity, oxid kremicity a
oxid hlinity. Pre Ggely predioZzeného vynalezu sa uprednostiiuju ¢astice oxidu
titaniéitého, ktorych priemerna velkost sa pohybuje vrozmedzi 0,5 az 10

mikronov.

Potom sa folia opatrena polymérovym povlakom podrobi suseniu a
zvinovaniu, nato sa, ako kone&né spracovanie, tvaruje do nadoby alebo

uzatvaracieho veka zasobnika na uskladiiovanie potravin a napojov.

V sulade so skutodnostami uvadzanymi v predloZzenom vynaleze sa
pripravili vzorky folie zo zliatiny hlinika akosti AA 5182 s velkostou 2 x 4 paice,
ktoré sa podrobili Cisteniu, potom opatrili vrstvou kopolyméru kyseliny
vinylfosfonovej s kyselinou akrylovou a nakoniec opatrili vrstvou polymeérovej
naterovej kompozicie na baze polyvinylichloridu. Pouzity kopolymér VPA — AA
obsahoval 30 % molarnych kyseliny vinylfosfénovej a 70 % molarnych kyseliny
akrylovej.

Povlakom polyvinylchloridu opatrené vzorky sa podrobili testovaniu na
odolnost’ vogi zakaleniu a na adhéznu prilnavost’ vytvoreného povlaku. Jedna
sada vzoriek sa umiestnila do pivnej plechovky napinenej pivom, tato plechovka
sa uzatvorila a potom podrobila ohrevu na teplotu 180 °F po dobu 30 minut vo
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vodnom kupeli. DalSia sada vzoriek sa ponorila po dobu 30 minit do kupefla

deionizovanej vody ohriatej na teplotu 180 °F.

Testované vzorky sa po uvedenej dobe vybrali z prisluSného
testovacieho prostredia, umyli deionizovanou vodou a potom vysusili. Zistené
zakalenie, pokial bolo vizudlne zrejmé a pozorovatelné, sa zaznamenalo.
Adhézna prilnavost vytvoreného povlaku sa zistovala na zaklade ryhovania
s usporiadanim ryh v konfigurdcii krizového $rafovania (horizontalne a
vertikalne vedené ryhy boli vytvorené vo vzdialenosti od seba priblizne 1/8 az
3/16 paica), prevedeného do a cez vytvoreny poviak az k povrchu zakladného
kovu prostrednictvom ostria noZa. Oblast takto vytvoreného krizového
grafovania sa potom prelepila vysoko lepivou lepiacou paskou (lepiaca paska
typu 3M &. 610). Po 5 sekundach vzajomneho styku sa tato lepiaca paska dala
dole rychlym strhnutim v uhle priblizne 90° vzhladom ku kovovému povrchu.
Zistené vysledky testovania adhéznej prifnavosti podkladového nateru
kopolyméru P (VPA — AA) s pouzitim uvedenej lepiacej pasky a testovania
adhéznej prifnavosti podkladovych naterov polymérov kyseliny vinylfosfonovej
(PVPA) a kyseliny akrylovej (PAA) s pouZitim v podstate rovnakej lepiace]
pasky su uvedené v naslednej uvedenej tabulke 1.
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Tabulka 1

Vysledky ski$obného testovania s pouZitim lepiacej pasky

Testovana vzorka (predbezné Testovacie prostredie
spracovanie)

Pivo Voda
PVPA - 4.1 g/l (teplota kipela 180 °F) nevyhovuje nevyhovuje
PVPA - 7.4 g/l (teplota kipela 180 °F)  |nevyhovuje nevyhovuje
PAA - 1.0 g/l (teplota kupefla 140 °F) nevyhovuje nevyhovuje
PAA - 7.7 g/l (teplota kipela 140 °F) nevyhovuje nevyhovuje
P (VPA-AA) - 4.4 g/l (teplota kipela 180 | vyhovuje vyhovuje
°F)
P (VPA-AA) - 7.2 g/l (teplota kapela 180 | vyhovuje vyhovuje
°F)

Bez ohfadu na hore popisané uprednostnené vyhotovenie musi byt
zrejmé, ze predloZeny vynalez mozno uskutognit i na zaklade dalSich mozZnych
vyhotoveni, spadajucich do rozsahu narokovaného v pripojenych patentovych

narokoch.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sposob vytvarania folie zo zliatiny hlinika opatrenej polymérovym

povlakom, vhodnej na tvarovanie do nadob alebo uzatvaracich viek zasobnikov

na uskladfiovanie potravin a napojov, vyznacujuci sa tym, Ze zahriiuje kroky:

a) opatrenie folie zo zliatiny hlinika, ktorej povrchova Cast zahriiuje oxid
hlinity alebo hydroxid hlinity;

b) povliekanie uvedenej povrchovej Casti podkladovou kompoziciou
zahrfiujucou vodny roztok pozostavajici v podstate z vody a kopolyméru
kyseliny vinylfosfonovej s kyselinou akrylovou za vytvorenia podkladovej
vrstvy obsahujucej reakény produkt uvedeného oxidu alebo hydroxidu

hlinitého a kopolyméru kyseliny vinylfosfonovej s kyselinou akrylovou; a

c) povliekanie podkladovej vrstvy néaterovou kompoziciou zahriujicou
polymér vybrany zo skupiny obsahujucej polyvinylchlorid, epoxidy a

polyestery.

2. Sposob podla naroku 1, vyznacujlci sa tym, Ze dalej zahriiuje:

krok (d) tvarovanie uvedenej félie do nadoby alebo uzatvaracieho veka

zasobnika.

3. Sposob podfa naroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze dalej zahriiuje:

krok (d*) umyvanie uvedenej folie za G¢elom odstranenia podielu uvedeného
kopolyméru, ktory nezreagoval s uvedenym oxidom alebo hydroxidom hlinitym,

vykonavany po kroku (b) a pred krokom (c).

4, Sposob podfa naroku 1, vyznacujici sa tym, Ze uvedeny kopolymer

zahrfiuje asi 5 az 50 % molarnych kyseliny vinylfosfénove;j.
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5. Sposob podfa naroku 1, vyznadujuci sa tym, Ze uvedeny kopolymér
zahriiuje asi 20 aZ 40 % molarnych kyseliny vinylfosfonove;.
6. Sposob podla naroku 1, vyznaéujici sa tym, Ze uvedena podkladova

kompozicia zahrfiuje asi 1 az 20 g/l uvedeného kopolyméru rozpusteného vo

vode.

7. Sposob podla naroku 1, vyznaéujuci sa tym, Ze uvedena podkladova
kompozicia vykazuje v kroku (b) teplotu asi 120 az 200 °F (49 az 93 °C).

8. Sposob podla naroku 1, vyznacujici sa tym, Ze uvedena naterova

kompozicia dalej zahriiuje organické rozpustadio.

9. Sposob podfa naroku 1, vyzna€ujuci sa tym, Ze uvedena naterova
kompozicia dalej zahriiuje Castice pigmentu vybrané zo skupiny obsahujicej

oxid titaniity, oxid kremicity a oxid hlinity.

10. Sposob podla néaroku 1, vyznaéujuci sa tym, Ze uvedena félia zo
zliatiny hlinika je tvorena zliatinou na baze hlinik — horcik akostného radu AA
5000.

11. Sposob podla naroku 1, vyznaéujuci sa tym, Ze uvedena naterova

kompozicia zahrfiuje polyvinylchiorid.

12.  Polymérovym povlakom opatrena félia zo zliatiny hlinika vytvorena

spdsobom podfa naroku 1.
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13.  Polymérovym poviakom opatrena félia zo zliatiny hlinika podfa naroku
12, vyznaéujuca sa tym, Ze je tvorend zliatinou na baze hlinik — horcik
akostného radu AA 5000, opatrenou poviakom podkladovej kompozicie
v podstate pozostavajlicej z kopolyméru kyseliny vinylfosfénovej s kyselinou
akrylovou zahriiujuiceho asi 20 az 40 % molarnych kyseliny vinylfosfonovej a asi
60 az 80 % molarnych kyseliny akrylovej, a povlakom naterovej kompozicie

zahrfiujticej polyvinyichlorid.

14. Nadoba alebo uzatvaracie veko zasobnika na uskiadfiovanie potravin a

napojov zo zliatiny hlinika vytvorené spésobom podra naroku 3.

15.  Polymérovym povlakom opatrena folia zo zliatiny hlinika, vyzna€ujica

sa tym, Ze zahriuje:

a) foliu zo zliatiny hlinika tvorent zliatinou na baze hlinik - horCik akostného
radu AA 5000, ktorej povrchova &ast' zahriiuje oxid hlinity alebo hydroxid
hlinity;

b) podkladovi vrstvu zahriiujicu reakény produkt oxidu alebo hydroxidu

hlinittho a kopolyméru kyseliny vinylfosfénovej s kyselinou akrylovou,

obsahujtceho asi 20 az 40 molarnych kyseliny vinylfosfénovej; a

c) naterovi kompoziciu, nanesent a adhézne prifnutd k uvedenej
podkladovej vrstve, pritom tato naterova kompozicia zahrfiuje polymer

vybrany 20 skupiny obsahujlcej polyvinylchlorid, epoxidy a polyestery.

16. Sposob vytvarania félie zo zliatiny hlinika opatrenej polymérovym
povlakom, vhodnej na tvarovanie do nadob alebo uzatvaracich viek zasobnikov

na uskladfiovanie potravin a napojov, vyznacujuci sa tym, Ze zahrfuje kroky:
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opatrenie folie zo zliatiny hlinika tvorenej zliatinou na baze hlinik - horéik
akostného radu AA 5000, ktorej povrchova &ast zahriiuje oxid hlinity alebo
hydroxid hlinity;

povliekanie uvedenej povrchovej ¢&asti podkladovou kompoziciou
zahrfiujucou vodny roztok v podstate pozostavajuci z vody a asi 1 az 20
g/l kopolyméru kyseliny vinylfosfénovej s kyselinou akrylovou, pricom tento
kopolymér zahrfiuje asi 5 az 50 % molarnych kyseliny vinylfosfénovej, za
vytvorenia podkladovej vrstvy zahriiujucej reakény produkt uvedeného
oxidu alebo hydroxidu hlinittho a kopolyméru kyseliny vinylfosfonovej

s kyselinou akrylovou; a

povliekanie uvedenu podkladovi naterovu kompoziciu zahriujacim
polymérom vybranym zo skupiny obsahujucej polyvinylchiorid, epoxidy a

polyestery.

Sposob podra naroku 16, vyznagujlci sa tym, Ze uvedeny vodny roztok

v podstate pozostava z vody a z asi 4 aZ 10 g/l uvedeného kopolymeéru.
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Obr. 1

| FOLIE ZO ZLIATINY HLINIKA

| CISTENIE POVRCHU FOLIE

|  OMYVANIE POVRCHU FOLIE

TREAKCIA POVLAKU OXIDU ALEBO
HYDROXIDU HLINITEHO

A KOPOLYMERU VPA-AA ZA

VYTVORENIA REAKENEHO

PRODUKTU NA NANASANIE
PODKLADOVEJ VRSTVY

OMYVANIE POVRCHU FOLIE

RECYKLOVANIE
NEZREAGOVANEHO
KOPOLYMERU VPA-AA

NANASANIE POLYMERNEHO
POVLAKU

\

TVAROVANIE POVLAKOM
OPATRENEJ FOLIE DO NADOBY
ALEBO UZATVARACIEHO VEKA

ZASOBNIKA
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