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(57) Es wird ein Drehkolbenmotor mit einem durch Dich-
tungen (3) in wenigstens zwei Zylinderabschnitte (4)
unterteilten Ringraum zwischen einem Gehéause (1)
und einem Rotor (2), mit Gaszu- und -ableitungen
(6, 7) an den bezuglich der Rotordrehrichtung (5)
vorderen und hinteren Enden der Zylinderabschnitte
(4) und mit parallel zur Rotorwelle (9) schwenkbar
am Rotor (2) gelagerten Schwenkkolben (8) be-
schrieben. Um vorteilhafte Leerlaufbedingungen zu
ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass die zur Ein-
nahme einer gegen den Rotor (2) eingeschwenkten,
anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur
Rotordrehrichtung (5) gegensinnigen Rickstellmo-
ment beaufschlagbaren Schwenkkolben (8) ein An-
stréomprofil fur ein dem Rickstellmoment entgegen-
wirkendes Aufrichtmoment bilden und dass die
Gaszuleitungen (7) in einer Duse (13) fir eine auf-
richtende Anstrémung der Schwenkkolben (8) min-
den.

DVR 0078018



e L e B 5 i S i St £ R e it P e

10 2012/50087

Patentanwalte
Ripl.-Ing. Helmut Hibscher
Dipl.-ing. Karl Winfried Hellmich
Spittelwiese 7, A 4020 Linz

(38123) Il

Zusammenfassung:

Es wird ein Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen (3} in wenigstens zwei
Zylinderabschnitte (4) unterteilten Ringraum zwischen einem Gehé&use (1) und ei-
nem Rotor (2), mit Gaszu- und -ableitungen (6, 7) an den beziiglich der Rotordreh-
richtung (5) vorderen und hinteren Enden der Zylinderabschnitte (4) und mit parallel
zur Rotorwelle (9) schwenkbar am Rotor (2) gelagerten Schwenkkolben (8) be-
schrieen. Um vorteilhafte Leerlaufbedingungen zu erméglichen, wird vorgeschlagen,
dass die zur Einnahme einer gegen den Rotor (2} eingeschwenkten, anschlagbe-
grenzten Ruhestellung mit einem zur Rotordrehrichtung (5) gegensinnigen Riick-
stellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben (8) ein Anstrémprofil flir ein dem
Riickstellmoment entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden und dass die Gaszulei-
tungen (7) in einer Diise (13) fOr eine aufrichtende Anstrdmung der Schwenkkolben
(8) minden.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen
in wenigstens zwei Zylinderabschnitte unterteilten Ringraum zwischen einem Ge-
héuse und einem Rotor, mit Gaszu- und ableitungen an den beziiglich der Rotor-
drehrichtung vorderen und hinteren Enden der Zylinderabschnitte und mit paraliel
zur Rotorwelle schwenkbar am Rotor gelagerten Schwenkkolben.

Mit Hilfe von Druckgas betriebene Drehkolbenmotoren weisen einen in einem Ge-
h&use gelagerten Rotor auf, zwischen dem und dem Gehause ein Ringraum vorge-
sehen ist, der beispielsweise durch zwei im Geh&ause vorgesehene Dichtungen in
zwei je einen Zylinderabschnitt bildende Umfangsbereiche unterteilt wird. Im in
Drehrichtung des Rotors vorderen Ende der Zylinderabschnitte miindet eine Gaszu-
leitung, wahrend vom hinteren Ende eine Gasableitung ausgeht. Ein am Rotor vor-
gesehener, den Zylinderabschnitt dichtend unterieilender Kolben wird somit vom
Druckgas, das Uber die Gaszuleitung den Zylinderabschnitt zugefdhrt wird, beauf-
schlagt, bis der Kolben die Gasableitung erreicht. Die Kolbenanordnung ist dabei so
getroffen, dass ein nachfolgender Kolben liber die Zuleitung beaufschlagt wird,
wenn die Gasableitung durch einen vorangegangenen Kolben freigegeben wird, so-
dass (ber die Druckgasbeaufschlagung der Kolben der Rotor mit einem entspre-
chenden Drehmoment belastet wird. Die Kolben des Rotors missen jedoch an den
den Ringraum in Zylinderabschnitte unterteilenden Dichtungen des Gehéduses vor-
beibewegt werden. Zu diesem Zweck kdnnen die Kolben als Schwenkkolben mit ei-
ner zur Rotorwelle parallelen Schwenkachse ausgebildet werden. Laufen diese
Schwenkkolben im Bereich der Dichtungen auf eine den Dichtungen vorgelagerte
Anlauffidche auf, so werden Sie meist entgegen einer Federkraft gegen den Rotor
eingeschwenkt, um nach der Dichtung wieder in eine Arbeitsstellung ausge-
schwenkt zu werden, in der sie dichtend am Gehéuse anliegen. Drehkolbenmotoren




dieser Art eignen sich aufgrund ihres vergleichsweise einfachen Aufbaus fir unter-
schiedliche Einsatzgebiete, haben jedoch den Nachteil, dass sie im Leerauf, also
bei fehlender Druckbeaufschlagung der Kolben, ein erhebliches Widerstandsmo-
ment aufweisen, weil ja die Schwenkkolben dichtend an die die Zylinderabschnitte
begrenzende Gehauseinnenwand angedrickt werden. Abgesehen davon bringt die
dichte Anlage der Schwenkkolben an der inneren Gehausewand eine VerschleiBbe-
lastung fir die Dichtungen zwischen den Kolben und dem Gehause mit sich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Drehkolbenmotor der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, dass sein Widerstandsmoment im Leer-
lauf, also bei abgeschalteter Druckgaszufuhr, erheblich verringert werden kann, oh-
ne den vergleichsweise einfachen Aufbau zu gefahrden.

Die Erfindung 15st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die zur Einnahme einer ge-
gen den Rotor eingeschwenkten, anschliagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur
Roteordrehrichtung gegensinnigen Rickstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkol-
ben ein Anstromprofil fr ein dem Rickstellmoment entgegenwirkendes Autricht-
moment bilden und dass die Gaszuleitungen in einer Dise fiir eine aufrichtende An-
stromung der Schwenkkolben minden.

Zufolge dieser MaBnahmen werden im Leerlauf bei abgesteliter Gaszufuhr die
Schwenkkolben aufgrund ihrer Belastung durch ein zur Rotordrehrichtung gegen-
sinniges Rickstellmoment in eine gegen den Rotor eingeschwenkte Ruhestellung
verschwenkt, in der sie von der inneren Gehdusewand abgehoben gehalten wer-
den, sodass keine Reibung zwischen den Dichtungen der Schwenkkolben und der
inneren Gehausewand entstehen kann. Diese Ruhestellung der Schwenkkolben er-
fordert jedoch ein Aufrichtmoment bei einer Druckgaszufuhr, um die Schwenkkolben
mit Druckgas beaufschlagen und in einer Arbeitsstellung halten zu kdnnen, in der
die Dichtungen der Schwenkkolben an der inneren Gehdusewand anliegen. Werden
die Schwenkkolben mit einem ein solches Aufrichtmoment nach sich ziehenden An-
strdmprofil versehen und die Disen der Gaszuleitungen fir die Ausbildung einer
ausreichenden Anstrdomung der Schwenkkolben ausgebildet, so erlbrigen sich zu-
satzliche konstruktive MaBnahmen, um die Schwenkkolben nach dem einge-
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schwenkten Vorbeibewegen an den Dichtungen zwischen dem Gehéuse und dem
Rotor in die Arbeitsstellung aufzurichten. Es erfolgt vielmehr eine selbsténdige
Steuerung der Schwenkkolben mit der Druckgasbeaufschlagung des Drehkolben-
motors, weil mit der damit verbundenen Anstrdmung der Schwenkkolben die
Schwenkkolben gegensinnig zum Ruckstelimoment mit einem Aufrichtmoment be-
aufschlagt werden. Die die sich aufrichtenden Schwenkkolben erfassende Druck-
gasstrémung drickt die Schwenkkolben in der Folge in ihre Arbeitsstellung, in der
der Rotor in herkdmmlicherweise (ber die Schwenkkolben angetrieben wird. Nach
dem Abschalten der Druckgaszufuhr bedingt das Riickstellmoment wiederum ein
Einschwenken der Schwenkkolben in ihre Ruhestellung, sodass der Rotor mit ei-
nem geringen Widerstandsmoment im Leerlauf betrieben werden kann.

Zur Beaufschlagung der Schwenkkolben mit einem Riickstellmoment gegensinnig
zur Rotordrehrichtung kénnen die Schwenkkolben mit Hilfe von Federn beaufschiagt
werden. Einfache Konstruktionsverhéitnisse ergeben sich jedoch, wenn die
Schwenkkolben einen ihren Schwenkachsen in Rotordrehrichtung nachgeordneten
Massenschwerpunkt aufweisen. Aufgrund dieser Schwerpunktlage werden die
Schwenkkolben fliehkraftbedingt in ihre Ruhesteliung verschwenki, sodass sich Fe-
dern od. dgl. fir das Festhalten der Schwenkkolben in ihrer Ruhestellung eribrigen.

Um das Aufrichtmoment flir die Schwenkkolben zu unterstiitzen, kann der Rotor auf
der den Schwenkachsen der Schwenkkolben in Rotordrehrichtung vorgelagerten
Seite eine die Schwenkkolben in der Ruhestellung hintergreifende Anstrdmausneh-
mung aufweisen. Durch solche Anstrémausnehmungen wird die Angriffsflache der
Schwenkkolben fiir die Anstromung durch die Gasstromung aus den Diisen der
Gaszuleitungen vergrdBert und damit das Ausschwenken der Schwenkkolben in die
Arbeitsstellung unterstiitzt.

Damit die den Ringraum zwischen Gehause und Rotor in Zylinderabschnitte unter-
teilenden Dichtungen den Leerlauf des Rotors nicht beeintrachtigen kdnnen, konnen
die Dichtungen Gber Stelliriebe an den Rotor angestellt werden, was ein Abheben
dieser Dichtungen vom Rotor im Leerlaufbetrieb ermdglicht. Zur selbsténdigen
Steuerung kénnen die Stelltriebe mit Druckgas beaufschlagbare Stellzylinder auf-




weisen, die mit der Inbetriebnahme des Drehkolbenmotors fir eine Anstellung der
Dichtungen an den Rotor sorgen.

Mit dem Abstellen der Dichtungen vom Rotor im Leerlauf kann eine weitere Mog-
lichkeit genltzt werden, das Ausschwenken der Schwenkkolben aus ihrer Ruhestel-
lung zu unterstiitzen. Der Rotor kann namlich zu diesem Zweck auf der den
Schwenkachsen der Schwenkkolben in Rotordrehrichtung vorgelagerten Seite einen
Uiber die Dichtungen gegen ein Rickstellmoment betatigbaren Schwenkhebel zum
Ausschwenken der Schwenkkolben aus ihrer Ruhestellung aufweisen. In itrer Ar-
beitsstellung verschwenken die Dichtungen die vorbeibewegten Schwenkkolben mit
der Wirkung, dass die Schwenkkolben aus ihrer Ruhestellung ausgeschwenkt wer-
den und daher eine fiir die Anstrémung durch die Disen der Gaszuleitungen vor-
teilhafte Ausgangsstellung einnehmen. Im Leerlauf werden die Dichtungen vom Ro-
tor abgestellt und kdnnen daher die Schwenkhebel nicht mehr betatigen. Das Rick-
stellmoment fir die Schwenkhebel kann wiederum Uber die auf die Schwenkhebel
wirkenden Fliehkréfte erreicht werden, wenn fir eine entsprechende Lage des Mas-
senschwerpunkts in Bezug auf die Schwenkachse der Schwenkhebel gesorgt wird.
Es ist aber selbstversténdlich auch eine Federbelastung der Schwenkhebel mdaglich.

Vorteilhafte Konstruktionsvoraussetzungen fiir die Abdichtung des Ringraums zwi-
schen dem Gehduse und dem Rotor ergeben sich, wenn der Rotor den Ringraum
stirseitig abschlieBende Ringflansche aufweist. In diesem Fall kann das Gehéause
mit umlaufenden, Uber Stelltriebe in axialer Richtung an die Ringflansche des Ro-
tors anstellbaren Ringdichtungen versehen sein, die im Leerlaufbetrieb von den
Dichtfiichen der Ringflansche abgehoben werden, sodass im Leerlauf, also bei
nicht mit Druckgas beaufschlagtem Rotor, auch im Bereich dieser Umfangsdichtun-
gen keine Reibkréfte auftreten. Der Stelltrieb fdr diese Ringdichtungen umfasst vor-
zugsweise einen mit Druckgas beaufschlagbaren ringférmigen Kolben, was jedoch
nicht zwingend ist.

Die Schwenkkolben des Rotors mussen in ihrer Arbeitsstellung den Ringraum zwi-
schen dem Gehause und dem Rotor nicht nur in radialer, sondern auch in axialer
Richtung abdichten. Mit den stimseitigen Ringflanschen des Rotors ergeben sich
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hierflr vorteilhafte Bedingungen, weil sich diese Ringflansche mit dem Rotor mit-
drehen und daher lediglich statisch wirksame Dichtungen erforderlich werden. Ein-
fache Konstruktionsverhélinisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die
Schwenkkolben mit ihren beiden axialen Enden in stimseitige Taschen der Ring-
flansche eingreifen und wenn die Taschen in der anschlagbegrenzien Arbeitsstel-
lung der Schwenkkalben eine Dichtung zwischen der beziiglich der Rotordrehrich-
tung vorderen und hinteren Seite der Schwenkkolben bilden, sodass ein Druckaus-
gleich zwischen der Beaufschlagungsseite und der dieser Beaufschlagungsseite
gegenliberliegenden Seite der Schwenkkolben (ber die Stirnseiten der Schwenk-
kolben einfach und wirksam unterbunden wird.

Die die Zylinderabschnitte des Ringraums zwischen Geh&use und Rotor voneinan-
der trennenden Dichtungen sollen ebenfalls radial und axial abdichten. Zu diesem
Zweck kbnnen die Dichtungen zwei einander in Richtung der Rotorwelle Gberlap-
pende, gegenseitig Uber einen Stelltrieb vertagerbare Dichtungsabschnitte aufwei-
sen, die f(r den Motorbetrieb axial auseinanderbewegt werden, um zwischen den
Dichtungen des Gehauses und den den Ringraum stirnseitig abschlieBenden Ring-
flanschen des Rotors eine ausreichende Dichtheit zu erreichen. Besonders einfache
Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich, wenn die Stelltriebe flir die gegenseitig ver-
tagerbaren Dichtungsabschnitte ein Ober einen pneumatischen Stellzylinder betatig-
bares Keilgetriebe umfassen. Zur gemeinsamen Beaufschiagung der Stelltriebe fiir
das axiale und radiale Anstellen der Dichtungen kénnen die Stellzylinder zum radia-
len Anstellen der Dichtungen an den Rotor einen Ringkolben aufweisen, der als
Stellzylinder flir die gegenseitige Verlagerung der Dichtungsabschnitte den Kolben
zur Betatigung des Keilgetriebes aufnimmt. In diesem Fall kann trotz einer gemein-
samen Beaufschlagung dieser Stelitriebe flir die radiale und axiale Verlagerung der
Dichtungen ein voneinander unabhéngiger, den jeweiligen Anforderungen geni-
gender Stellweg fir die einzelnen Stelltriebe sichergestellt werden.

Aufgrund der geschilderten Eigenschaften eignet sich der erfindungsgemae Dreh-
kolbenmotor besonders vorteilhaft als Notantrieb fiir eine Anlage zur unterbre-
chungslosen Stromversorgung mit einem durch eine Verbrennungskraftmaschine
angetriebenen Generator, wenn der Rotor der Drehkolbenmaschine auf der Genera-
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torwelle gelagert ist und im Leerlauf des Drehkolbenmotors eine Schwungmasse fiir
den Generatorantrieb bildet. Im Normalbetrieb wird der Generator durch die Ver-
brennungskraftmaschine angetrieben, wobei der Rotor chne nennenswerte Rei-
bungsverluste als Schwungmasse mitgedreht wird. Bei einem Austali der Verbren-
nungskrafimaschine braucht lediglich der Drehkolbenmotor mit Druckgas, Ublicher-
weise Druckluft, beaufschlagt zu werden, um den Generatorantrieb zu Gbermehmen,
ohne dass es hierflir eines besonderen Steuerungsaufwandes bedarf. Druckluft, die
auch {iber Iangere Zeitabschnitte verlustirei gespeichert werden kann, kann als
Energiequelle unmittelbar zu Verfligung gestellt werden, sodass der Generatorbe-
trieb mit im Wesentlichen konstanter Drehzahi fortgeftihrt werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-

gen

Fig. 1 einen erfindungsgeméaBen Drehkolbenmotor in einem schematischen Quer-
schnitt,

Fig. 2 einen achsnormalen Schnitt im Bereich einer den Ringraum zwischen Ge-
héduse und Rotor in Zylinderabschnitte unterteilenden Dichtung in einem gro-
Beren MaBstab,

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruklionsvariante eines
erfindungsgeméBen Drehkolbenmotors,

Fig. 4 einen Stelltrieb fUr die Anstellung der Dichtung des Gehauses an den Rotor
in einem Axialschnitt in einem gréBeren MaBstab,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4,

Fig. 6 den Drehkolbenmotor ausschnittsweise im Bereich einer umlaufenden Ring-
dichtung zwischen Gehause und Rotor in einem schematischen Axialschnitt,

Fig. 7 einen schematischen Axialschnitt durch einen Schwenkkolben im Bereich
seiner Lagerung und

Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-Vill der Fig. 7.

GemaB der Fig. 1 weist der dargestelite Drehkolbenmotor ein Geh&use 1 und einen

im Geh&use 1 koaxial gelagerten Rotor 2 auf, zwischen dem und dem Gehause 1
ein Ringspalt vorgesehen ist, der durch zwei einander diametral gegenlberliegende




Dichtungen 3 des Gehéuses 1 in zwei Zylinderabschnitte 4 unterteilt wird. Diesen
Dichtungen 3 sind in Rotordrehrichtung 5 jeweils eine Gasableitung 6 vor- und eine
Gaszuleitung 7 nachgeordnet, sodass den Zylinderabschnitten 4 am in Rotordreh-
richtung 5 vorderen Ende Druckgas zugefithrt und am hinteren Ende wieder abge-
fihrt werden kann, wie dies durch Strdmungspfeile angedeutet wird.

Der Rotor 2 ist mit einander paarweise diametral gegeniberliegenden Schwenkkol-
ben 8 ausgestattet, die um zur Rotorwelle 9 parallele Achsen 10 schwenkbar gela-
gert und aus einer in der Fig. 2 dargestellten, gegen den Rotor 2 eingeschwenkten
Ruhestellung in eine anschlagbegrenzte Arbeitsstellung ausschwenkbar sind, in der
sie gemaB der Fig. 1 mit einer Dichtung 11 an der inneren, den Ringraum zwischen
dem Rotor 2 und dem Geh&ause 1 radial nach auBen begrenzenden Gehdusewand
gasdicht anliegen. Zum Unterschied zu herkdmmlichen Drehkolbenmotoren werden
die Schwenkkolben 8 jedoch mit einem Rickstelimoment gegensinnig zur Rotor-
drehrichtung 5 beaufschlagt, was im Falle des Ausfihrungsbeispiels durch die bei
der Rotordrehung wirksamen Fliehkrafte sichergestelit wird. Der in der Fig. 2 einge-
zeichnete Massenschwerpunkt 12 liegt nadmlich in Rotordrehrichtung 5 vor der
Schwenkachse 10 der Schwenkkolben 8, sodass die Fliehkrafte auf die Schwenk-
kolben 8 ein zur Rotordrehrichtung 5 gegensinniges Rickstellmoment bewirken, das
die Schwenkkolben 8 in die gegen den Rotor 2 eingeschwenkte Ruhestellung
drickt, wenn die Schwenkkolben 8 nicht in ihrer Arbeitsstellung vom Druckgas be-
aufschlagt gehalten werden.

Damit die Schwenkkolben 8, die beim Vorbeidrehen an den Dichtungen 3 in ihre
Ruhestellung eingeschwenkt werden missen, am vorderen Ende der Zylinderab-
schnitte 4 wieder in die Arbeitsstellung aufgeschwenkt werden, weisen sie ein Str-
mungsprofil auf, das bei einer entsprechenden Anstrdmung mit Hilfe des durch die
Gaszuleitungen 7 zugefihrten Druckgases ein in Rotordrehrichtung 5 wirksames
Aufrichtmoment bedingen, das die Schwenkkolben 8 aus der Rubestellung aus-
schwenkt. Die dadurch eingeleitete Ausschwenkbewegung erméglicht einen ver-
starkten Stromungsangriff auf der Arbeitsfliche der Schwenkkolben 8, die somit in
die Arbeitsstellung ausschwenken und in dieser Arbeitsstellung gehalten werden,




bis der Beaufschlagungsdruck im Bereich der Gasableitung 6 am hinteren Ende des
jeweiligen Zylinderabschnitts 4 abgebaut wird und das fliehkraftbedingte Ricksteli-
moment ein Einschwenken der Schwenkkolben 8 in die Ruhestellung nach sich
zicht. Damit eine ausreichende Anstrébmung der Schwenkkolben 8 durch das
Druckgas im Bereich der Gaszuleitungen 7 sichergestellt wird, minden die Gaszu-
leitungen 7 in einer entsprechend ausgerichteten Dise 13. In der Fig. 2 ist diese
Anstrébmung der Schwenkkolben 8 angedeutet. Aufgrund der Stréomungsdynamik
entsteht im Bereich der dem Gehause 1 zugekehrten Riickseite der Schwenkkolben
8 ein Unterdruck, der zum angestrebten Aufrichtmoment flhrt. Um das Ausschwen-
ken der Schwenkkolben 8 aus der Ruhestellung zu unterstiitzen, kann der Rotor 2
auf der den Schwenkachsen 10 der Schwenkkolben 8 in Rotordrehrichtung vorgela-
gerten Seite eine die Schwenkkolben 8 in der Ruhestellung hintergreifende An-
strémausnehmung 14 aufweisen, die fir eine Druckbeaufschlagung der Schwenk-
kolben 8 durch die Gasstrémung im Aufrichtsinn sorgt.

Eine andere Mdglichkeit, das Ausschwenken der Schwenkkolben 8 aus der Ruhe-
stellung zu unterstiitzen, ist in der Fig. 3 dargestelit. Nach dieser Konstruktionsvari-
ante kann den Schwenkkolben 8 ein Schwenkhebel 15 vorgelagert sein, der in sei-
ner Ruhestellung einen in den Ringraum zwischen Gehause 1 und Rotor 2 ragen-
den Hebelarm 16 aufweist und mit den Dichtungen 3 zusammenwirkt, sodass der
Schwenkhebel 15 Ober die Dichtung 3 gegen den jeweiligen Schwenkkolben 8 aus-
geschwenkt wird und diesen aus der Ruhestellung anhebt.

Die Dichtungen 3 des Gehiduses 1 sind an den Rotor 2 anstellbar gelagert. Zu die-
sem Zweck ist geman den Fig. 4 und 5 fir jede Dichtung 3 ein Stelltrieb 17 vorge-
sehen, der als mit Druckgas beaufschlagbarer Stellzylinder 18 ausgebildet ist und
einen Ringkolben 19 umfasst, der die in einer Fihrung 20 gehaltenen Dichtung 3
radial gegen den Rotor 2 andr{ickt. Die Zylinderabschnitte 4 miissen jedoch durch
die Dichtungen 3 nicht nur gegeniber der Umfangsflache des Rotors 2, sondem
auch gegeniber den Ringflanschen 21 des Rotors 2 abgedichtet werden, die den
Ringraum zwischen Gehduse 1 und Rotor 2 stirnseitig abschlieBen. Damit diese
stimseitige Abdichtung durch die Dichtungen 3 fir den Leerlauf des Rotors 2 aufge-




hoben werden kann, sind die Dichtungen 3 aus zwei einander in Richtung der Ro-
torwelle 9 (berlappenden, gegenseitig verlagerbaren Dichtungsabschnitten 22 zu-
sammengesetzt, die Gber einen Stelltrieb 23 auseinandergedriickt werden kénnen.
Dieser Stelltrieb 23 ist vorteilhaft ebenfalls als mit Druckgas beaufschlagbarer Stell-
zylinder ausgebildet, der Gber ein Keilgetriebe 24 auf die beiden Dichtungsabschnit-
te 22 einwirkt. Der Stellkeil dieses Keilgetriebes 24 ist geman der Fig. 4 als Kolben
25 ausgebildet, der vom Ringkolben 19 als Zylinder aufgenommen wird, sodass mit
der Beaufschlagung des Stelltriebs 17 die Dichtung 3 nicht nur radial sondern auch
axial angestellt wird.

In der Fig. 6 ist die umiaufende Ringdichtung 26 zwischen dem Gehause 1 und den
stirnseitigen Ringflanschen 21 des Rotors 2 naher dargestelit. Diese Ringdichtung
26 kann ebenfalls pneumatisch an die Dichtflaichen der Ringflansche 21 angestellt
werden, und zwar mit Hilfe von ringférmig verlaufenden Kolben 27, die beispielswei-
se (ber einen aufblasbaren Schlauch 28 mit Druckgas beaufschiagt werden kén-
nen, um die Umfangsdichtheit der Zylinderabschnitte 4 zu gewahrleisten.

Fehit eine Druckbeaufschlagung der Zylinderabschnitte 4 und damit der Stelitriebe
17, 23, bzw. der Kolben 27, so lauft der Rotor leer, wobei keine durch die Dichtun-
gen zwischen Gehduse 1 und Rotor 2 bzw. zwischen den Schwenkkolben 8 und
dem Gehause 1 bedingten Reibungen auftreten. Erst mit einer Druckbeaufschla-
gung werden diese Dichtungen aktiviert und der Drehkolbenmotor in Betrieb ge-
nommen, und zwar ohne gesonderten Steuerungsaufwand.

Die Ausbildung des Rotors 2 mit zwei stirnseitigen Ringflanschen 21 bietet die vor-
teilhafte Mglichkeit, die Schwenkkolben 8 statisch im Bereich ihrer Stirnseiten ab-
zudichten, weil sich die den Ringraum zwischen dem Gehause 1 und dem Rotor 2
in axialer Richtung abschlieBenden Ringflansche 21 mit dem Rotor 2 mitdrehen. In
den Fig. 7 und 8 wird diese stirnseitige Abdichtung der Schwenkkolben 8 veran-
schaulicht. Um glinstige Dichtungsbedingungen zu schaifen, greifen die Schwenk-
kolben 8 gemaB der Fig. 7 mit ihren stirnseitigen Enden in eine Tasche 29 der Ring-
flansche 21 ein. Die Ringflansche 21 sind zur einfachen Fertigung dieser Taschen
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29 aus drei Scheiben 30, 31 und 32 zusammengesetzt, von denen die duflere
Scheibe 30 das Schwenklager 33 flr die Schwenkachse 10 der Schwenkkolben 8
tragt. Die in den Fig. 7 und 8 gezeichnete Anschlagsteliung der Schwenkkolben 8
wird durch eine Dichtung 34 bestimmt, die zwischen den Scheiben 30 und 31 ange-
ordnet ist und fir eine entsprechende Abdichtung des Schwenkkolbens 8 gegen-
Uber dem Ringflansch 21 sorgt. Dies geht insbesondere aus der Fig. 8 hervor, die
eine stimseitige Ansicht des Rotors 2 mit abgenommener AuBenscheibe 30 wieder-
gibt. Der Schwenkkolben 8 wird gegeniiber dem Schwenklager 33 durch eine Dicht-
scheibe 35 abgedichtet, sodass in der dargesteliten Arbeitsstellung des Schwenk-
kolbens 8 ein Druckausgleich zwischen der druckbeaufschlagten Vorderseite des
Schwenkkolbens 8 und seiner drucklosen Rickseite Gber die Tasche 29 unterbun-
den wird.

Der durch die Dichtung 34 bestimmte Anschlag fiir die Arbeitsstellung der Schwenk-
kolben 8 fiihrt auBerdem dazu, dass die Dichtung 11 zur Abdichtung der Schwenk-
kolben 8 gegenlber dem Gehause 1 nicht mit dem auf die Schwenkkolben 8 wir-
kenden Drehmoment an das Gehéuse angedrickt wird, sodass aufgrund der da-
durch bedingten Entlastung der Dichtung 11 deren Standzeit vergriBert werden
kann.

Wie sich schlieBlich aus der Fig. 1 ergibt, ist eine der doppelten Anzahl der Zylinder-
raume 4 entsprechende Anzahl an Schwenkkolben 8 vorgesehen. Durch diese An-
zahl an Schwenkkolben 8 ist gewahrleistet, dass wahrend des Motorbetriebs in kei-
ner Drehstellung des Rotors 2 ein Stromungsdurchgriff von den Gaszuleitungen 7
zu den Gasableitungen 6 erfolgen kann. In jedem Zylinderabschnitt 4 kann aller-
dings nur ein Schwenkkolben 8 als Arbeitskolben wirksam werden,
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Patentanspriche:

1. Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen (3) in wenigstens zwei Zylin-
derabschnitte {4) unterteilten Ringraum zwischen einem Gehdause (1) und einem
Rotor (2), mit Gaszu- und -ableitungen (6, 7) an den bezuglich der Rotordrehrich-
tung (5) vorderen und hinteren Enden der Zylinderabschnitte (4) und mit parallel zur
Rotorwelle (9) schwenkbar am Rotor (2) gelagerten Schwenkkolben (8), dadurch
gekennzeichnet, dass die zur Einnahme einer gegen den Rotor (2) eingeschwenk-
ten, anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur Rotordrehrichtung (5) gegen-
sinnigen Rickstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben (8) ein Anstromprofil
flr ein dem Ruckstellmoment entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden und dass
die Gaszuleitungen (7) in einer DUse (13} fiir eine aufrichtende Anstrémung der
Schwenkkolben (8) minden.

2. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkkolben (8) einen ihren Schwenkachsen (10) in Rotordrehrichtung (5) nach-
geordneten Massenschwerpunkt (12) aufweisen.

3. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (2) auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Rotordreh-
richtung (5) vorgelagerten Seite eine die Schwenkkolben (8) in der Ruhestellung
hintergreifende Anstrdmausnehmung {14) aufweist.

4. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungen (3) (ber Stelltriebe (17) an den Rotor (2) anstellbar sind.




5. Drehkolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
triebe (17) mit Druckgas beaufschlagbare Stellzylinder (18) aufweisen.

6. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (2) auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Ro-
tordrehrichtung (5) vorgelagerten Seite einen Uber die Dichtungen (3) gegen ein
Rickstellmoment betatigbaren Schwenkhebel (15) zum Ausschwenken der
Schwenkkolben (8) aus ihrer Ruhestellung aufweist.

7. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rotor (2) den Ringraum 2wischen Gehause (1) und Rotor (2) stirnsei-
tig abschlieBende Ringflansche (21) aufweist.

8. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hduse (1) umlaufende, Gber Stelltriebe in axialer Richtung an die Ringflansche (21)
des Rotors (2) anstellbare Ringdichtungen (26) aufweist.

9. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkkolben (8) mit ihren beiden axialen Enden in stirnseitige Taschen (29) der
Ringflansche (21) eingreifen und dass die Taschen (29) in der anschlagbegrenzten
Arbeitsstellung der Schwenkkolben (8) eine Dichtung (34) zwischen der bezUglich
der Rotordrehrichtung (5) vorderen und hinteren Seite der Schwenkkolben (8) bil-
den.

10.  Drehkolbenmotor nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die den Ringraum zwischen Gehause (1) und Rotor (2) in Zylinderab-
schnitte (4) unterteilenden Dichtungen (3} zwei einander in Richtung der Rotorwelle
(5) Uberlappende, gegenseitig Gber einen Stelltrieb (23) verlagerbare Dichtungsab-
schnitte (22) aufweisen.

11.  Drehkolbenmotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
triebe (23) fir die gegenseitig verlagerbaren Dichtungsabschnitte (22) ein itber ei-
nen pneumatischen Stellzylinder betétigbares Keilgetriebe (24) umfassen.
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12. Drehkolbenmotor nach den Ansprichen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellzylinder (18) zum Anstellen der Dichtungen (3) an den Rotor (2) einen
Ringkolben (19) aufweisen, der als Stellzylinder fur die gegenseitige Verlagerung
der Dichtungsabschnitte (22) den Kolben (25) zur Betitigung des Keilgetriebes (24)
aufnimmt.

13. Verwendung eines Drehkolbenmotors nach einem der Anspriiche 1 bis 12 als
Notantrieb fir eine Anlage zur unterbrechungslosen Stromversorgung mit einem
durch eine Verbrennungskraftmaschine angetriebenen Generator, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (2) der Drehkolbenmaschine auf der Generatorwelle geia-
gert ist und im Leerlauf des Drehkolbenmotors eine Schwungmasse fiir den Gene-
ratorantrieb bildet.

Linz, am 19. Marz 2012 Hitzinger GmbH durch:

/D! Helmut Habscher/
(elektronisch signiert)
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FIG.6
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Patentanspriiche
1. Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen (3) in wenigstens zwei Zylin-

derabschnitte (4) unterteilten Ringraum zwischen einem Gehause (1) und einem
Rotor (2), mit Gaszu- und -ableitungen (6, 7) an den bezilglich der Rotordrehrich-
tung (5) vorderen und hinteren Enden der Zylinderabschnitte {4) und mit parallel zur
Rotorwelle (9) schwenkbar am Rotor (2) gelagerten Schwenkkolben (8), dadurch
gekennzeichnet, dass die zur Einnahme einer gegen den Rotor (2) eingeschwenk-
ten, anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur Rotordrehrichtung (5) gegen-
sinnigen Rickstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben (8) ein Anstrémprofil
fur ein dem Riickstellmoment entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden und dass
die Gaszuleitungen (7) in einer Dlse (13) fir eine aufrichtende Anstrémung der
Schwenkkolben (8) minden.

2. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkkolben (8) einen ihren Schwenkachsen (10) in Rotordrehrichtung (5) nach-
geordneten Massenschwerpunkt (12) aufweisen.

3. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (2) auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Rotordreh-
richtung (5) vorgelagerten Seite eine die Schwenkkolben (8) in der Ruhestellung
hintergreifende Anstrdmausnehmung (14) aufweist.

4. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungen (3) Gber Stelltriebe (17) an den Rotor (2) anstellbar sind.
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5. Drehkolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
triebe (17) mit Druckgas beaufschlagbare Stellzylinder (18) aufweisen.

6. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (2) auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Ro-
tordrehrichtung (5) vorgelagerten Seite einen Gber die Dichtungen (3) gegen ein
Rickstellmoment betétigbaren Schwenkhebel (15) zum Ausschwenken der
Schwenkkolben (8) aus ihrer Ruhestellung aufweist.

7. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rotor (2) den Ringraum zwischen Gehause (1) und Rotor (2) stirnsei-
tig abschlieBende Ringflansche (21) aufweist.

8. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) umlaufende, iber Stelltriebe in axialer Richtung an die Ringflansche (21)
des Rotors (2) anstellbare Ringdichtungen (26) aufweist.

9. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkkolben (8) mit ihren beiden axialen Enden in stimseitige Taschen (29) der
Ringflansche (21) eingreifen und dass die Taschen (29) in der anschiagbegrenzien
Arbeitsstellung der Schwenkkolben (8) eine Dichtung (34) zwischen der bezlglich
der Rotordrehrichtung (5) vorderen und hinteren Seite der Schwenkkolben (8) bil-
den.

10. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die den Ringraum zwischen Gehduse (1) und Rotor (2) in Zylinderab-
schnitte (4) unterteilenden Dichtungen (3) zwei einander in Richtung der Rotorwelle
(5) Oberlappende, gegenseitig Gber einen Stelltrieb (23) verlagerbare Dichtungsab-
schnitte (22) aufweisen.

11.  Drehkolbenmotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
triebe (23) fiir die gegenseitig verlagerbaren Dichtungsabschnitte (22) ein Gber ei-
nen pneumatischen Stelizylinder betétigbares Keilgetriebe (24) umfassen.
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12. Drehkolbenmotor nach den Anspriichen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellzylinder (18} zum Anstellen der Dichtungen (3) an den Rotor (2) einen
Ringkolben (19) aufweisen, der als Stellzylinder flir die gegenseitige Verlagerung
der Dichtungsabschnitte (22) einen Kolben (25) zur Betatigung des Keilgetriebes
(24) aufnimmt.

13. Verwendung eines Drehkolbenmotors als Notantrieb fur eine Anlage zur un-
terbrechungslosen Stromversorgung mit einem durch eine Verbrennungskraftma-
schine angetricbenen Generator, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drehkolbenmo-
tor nach einem der Anspriiche 1 bis 12 Verwendung findet, dessen Rotor (2) auf der
Generatorwelle gelagert ist und im Leerlauf des Drehkolbenmotors eine Schwung-
masse flir den Generatorantrieb bildet.

Linz, am 23. November 2012 Hitzinger GmbH durch:

/DI Helmut Hibscher/
{elektronisch signiert)

NACHGEREICHT




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

